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"MEJORAS EN LA DESTILACION DE ACIDOS GRASOS".

E ste  invento se r e f i e r e  a perfeccion am ien tos 

en l a  d e s t i la c ió n  de líq u id o s  de punto de e b u ll ic ió n  e -  

levad o  y ,  más esp ecia lm en te , a m ejoras en l a  d e s t i la c ió n  

de ác id o s g ra s o s . In c lu ye  p erfeccion am ien tos ta n to  en
i

lo s  métodos como en lo s  ap aratos p a ra  d icha d e s t i la c ió n .
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Aón cuando en l a  p resen té  Memoria, p a ra  lo s  

f in e s  de comprensión d e l in ven to , se d escrib e  conjunta» 

mente tan to  e l  procedim iento como e l  ap a ra to , debe en­

ten d erse  que l a  p ro tecc ió n  no recae  nada más que sobre 

e l  procedim iento , por cuanto que l a  p ro te cc ió n  d el apa­

r t o  e s  o b je to  de o tra  p aten te  que se  s o l i c i t a  con e s t a  

misma fechad

E l mátodo y  lo s  aparatos p erfecc io n ad o s a que 

e s te  invento se r e f i e r e ,  hacen p o s ib le  l a  d e s t i la c ió n  

de ác id o s g raso s con un consumo de c a lo r  sensib lem ente 

in fe r io r  a l  que con a n te r io r id a d  pudo o b ten erse , m ejoran­

do a l  mismo tienqso l a  c a lid a d  de lo s  ácidos g raso s  des­

t i la d o s  y  reduciendo sensib lem ente l a s  p árd id as en l a  

d e s t i la c ió n  debidas a l a  form ación de b re a s  y  a l a  des­

composición#

E l procedim iento y  lo s  ap aratos a que e s te  in ­

te n to  se re fie re ,a u n q u e  adecuados y  á t i l e s  p a ra  l a  des­

t i l a c ió n  de líq u id o s  de punto de e b u ll ic ió n  elevado  en 

g e n e ra l, especialm ente lo s  no m isc ib le s  con e l  agufi y  

que se  d e s t i la n  ventajosam ente por un procedim iento v a -  

c ío -v a p o r , t a l  como por la s  fra c c io n e s  de p e tró le o  de 

punto de e b u ll ic ió n  e levad o , son p articu larm en te  adecua­

dos y  se d estin an  especialm ente a l a  d e s t i la c ió n  de á c i ­

dos g ra s o s . La denominación "á c id o s  g ra so s ” t a l  como 

en e s ta  Memoria se emplea y  t a l  como se usa en gen era l 

en l a  in d u s tr ia , no só lo  in clu ye  lo s  verdaderos ácidos 

g ra s o s , s in o  tambián lo s  ácidos con á s to s  re la c io n a d o s ,
i

n o -satu rad o s, con grados v a r ia b le s  de n o -satu ració n *

E sto s ácidos g raso s se obtienen comunmente por l a  sapo­

n i f ic a c ió n  de g ra sa s  y  a c e ite s  n a tu ra le s , c o n st itu id o s  

por t r i g l i c á r id o s  de lo s  ácidos g raso s y ,  corrien tem en te ,
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en forma de m ezclas de v a r io s  ác id o s"'g raso s satu rados 

y  no-saturados* En g e n e ra l, lo s  ácidos g raso s sa tu ra ­

dos son más e s ta b le s  que lo s  n o -satu rad o s, y  más r e s i s ­

te n te s  a l a  descom posición por e l  c a lo r  y  a l a  o x id a-
t

ción*

J J L L o s  métodos de d e s t i la c ió n  de ácidos g raso s 

m ezclados, con fre c u e n c ia  usados p ara  p u r i f i c a r  é sto s  ,  

han dado corrientem ente por re su lta d o  l a  descom posición 

por lo  menos de una p arte  de lo s  ácidos g raso s n o -satu ­

rados p resen tes  en l a  m ezcla, con form ación en e l  p ro ­

ducto d e st ila d o  de cuerpos em pireum áticos de descompo­

s ic ió n , p e r ju d ic ia le s ,  y  con una p érd id a  a p re c ia b le  de
*

ácidos g raso s a causa de l a  form ación de brea*

En lo s  métodos a n te r io re s  de d e s t i la c ió n  de 

ácid o s g ra so s , t a l  como se han empleado corrien tem ente, 

ha habido pérd id as de c a lo r  e x c e s iv a s . Ha s id o  p re c iso  

su m in istra r  a l  alambique en que se han d e s t i la d o  dichos 

ácidos g ra so s , no só lo  e l  c a lo r  n e c e sa r io  p a ra  v a p o ri­

z a r lo s ,  es d e c ir ,  e l  c a lo r  la te n te  de vap o rizac ió n  de 

lo s  mismos, sin o  también e l  requerido  p a ra  ven *er l a s  

e levad as p érd id as por ra d ia c ió n  d el alam bique, e l  nece­

s a r io  p a ra  c a le n ta r  lo s  ácidos g raso s a l a  tem peratura 

d e l contenido d e l alambique y ,  en e l  caso de emplear 

vapor v ivo  reca len tad o  p a ra  fa v o re c e r  l a  d e s t i la c ió n , 

de acuerdo con l a  p r á c t ic a  comilu, e l  n e c e sa r io  p a ra  ca­

le n t a r  y  v a p o riz a r  e l  a g ía  a f i n  de obtener e s te  vapor 

y  r e c a le n ta r lo *  Con a n te r io r id a d , o a s i todo e ste  c a lo r  

se ha sum inistrado desde generadores e x t e r io r e s  y  se  ha 

ap licad o  l a  mayor p a rte  d e l mismo a l  contenido del alam* 

b iq u e , recuperándose una proporción  muy pequeña del ca­

lo r  a s f  ap licado*’
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La m ayoría de lo s  alam biques h a sta  ahora em­

p lead o s p a ra  l a  d e s t i la c ió n  de ácidos g ra s o s , han sid o  

re la tivam en te  grandes y  en e l lo s  se ha mantenido una 

masa del ácido graso  que se ha calen tado  a fuego d ire c ­

to  o por contacto  in d ire c to  con vapor saturado a p re s ió n
t

e le v a d a . Corrientem ente, p a ra  fa v o re c e r  l a  d e s t i la c ió n ,

se ha usado vapor v ivo  reca len tad o  aproximadamente a
*

l a  tem peratura del contenido del alam bique. L0s alam­

biques se han conectado por la rg o s  tubos curvados, o 

c u e llo s  de ganso, a lo s  condensadores de en friam ien to  

y  condensación de lo s  vapores de ácido g ra so . P ara  s e ­

p a ra r  lo s  m a te r ia le s  a rra s tra d o s  o "e s c o r ia s "d e  lo s  va­

p o res de ácido graso  antes de l a  condensación, e s to s  

c u e llo s  de ganso se han hecho de b astan te  lo n g itu d , o 

se  ha montado un separador en tre  e l  c u e llo  de ganao y

e l  condensador. Cuando se co lo ca  un separad o r, g e n e ra l­

mente se dispone tambión un tubo p a ra  h a c e rre to rn a r a l  

alambique lo s  m a te r ia le s  de a r r a s t r e  sep arad o s, a s í  co­

mo lo s  ácidos g raso s que pueden condensarse en e l  cue­

l l o  de ganao o en e l  separador a causa del en friam ien to  

debido a l a  ra d ia c ió n . Los condensadores empleados se

han en friad o  generalm ente por medio de un líq u id o  ade- 
QO

cuado, t a l  como e l  agua o, frecuentem ente, a c e ite  mine- 

r a l  o g l i c e r in a .  Cuando como agente r e fr ig e r a d o r  de lo s  

condensadores se ha empleado a c e ite  m in eral o g lic e r jn a , 

e l  agente se ha en friad o  separadamente en r e fr ig e r a d o ­

r e s ,  por medio de agua de r e f r ig e r a c ió n , habiéndose p r e -  

95 c isa d o  bombas p ara  l a  c ir c u la c ió n  del líq u id o  de e n f r ia ­

m iento. Los condensadores se han conectado, comiínmente, 

a d is p o s it iv o s  adecuados de v ac ío  con ob jeto  de poder

mantener una p re s ió n  redu cid a en todo e l  aparato  y  en
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e l  alam bique, a f i a  de f a c i l i t a r  l a  d e s t i la c ió n  de lo s

ácidos g ra so s  y  p a ra  d ism inuir l a s  tem peraturas a que
/

é s t a  puede l l e v a r  a cabo»

Corrientem ente se han empleado dos métodos g e -
iv-
n e ra le s  p a ra  l a  condensación de lo s  vapores de ácidos 

g raso s en este  t ip o  de alam bique, En uno de e l l o s ,  lo s  

vapores de ácido graso  se han condensado junto  con p a r­

te  d e l vapor empleado. En e l  o tro , usado hace ya mu­

chos años por B a rd ie s  y  d e sc r ito  en l a  P aten te  Fran­

cesa  n2 . 15 ,3 9 4  ¿Le 1855 ,  l ° s ácidos g raso s se han con­

d én salo , separadamente del vapor de agua, por medio de 

un condensador adecuadamente e n fr ia d o , pasando luego e l  

vapor de agua, a t ra v é s  de un d is p o s it iv o  de v a c fo , a 

un condensador de agua en e l  que se condensa en forma 

de agua l íq u id a .  En ninguno de é s to s  proced im ientos, 

anteriorm ente p ro p u esto s, y  usados, se ha empleado en 

grado a p re c ia b le  e l  c a lo r  contenido en lo s  vapores de 

ácido g raso  y  en e l  vapor de agua que lo  acompaña, p a ra

l a  c a le fa c c ió n  p re v ia  d e l m a te r ia l in troducido en e l
/

alam bique, n i p ara  o b jeto  ó t i l  alguno. Por e s t a  razó n , 

en todos e sto s  alam biques, e l  c a lo r  contenido en lo s  va­

pores de ácido g ra so , tan to  e l  c a lo r  s e n s ib le  como e l  

c a lo r  la te n te  de condensación, se ha d esp erd iciad o  y  

d is ip a d o .

E l procedim iento y  lo s  aparatos p erfecc io n ad o s 

a que e ste  invento se r e f i e r e ,  hacen p o s ib le  d e s t i la r  

120  ác id o s g raso s con un consumo de c a lo r  altam ente re d u c i-

do, y a  que perm iten recu p erar e l  c a lo r  de l a  condensa­

ción  de lo s  vapores del ácido g ra so , a s í  como e l  c a lo r  

se n s ib le  de lo s  mismos y  de lo s  ácidos g raso s condensa- 

dos c a lie n te s  y , cuando p a ra  fa v o re c e r  l a  d e s t i la c ió n

5 -
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se emplea vapor v iv o , gran p a rte ' del c a lo r  se n s ib le  

del vapor de agua, y l a  u t i l iz a c ió n  de e sto s  c a lo re s  

p a ra  c a le n ta r  previam ente lo s  ácidos g raso s y  p ro d u cir 

e l  vanor v ivo  empleado en l a  d e s t i la c ió n  y , además, au­

mentar l a  economía de l a  operación  disminuyendo la s  p e r ­

didas debidas a l a  descom posición y  a l a  form ación de
t

lESPEciAiMovifl b re a , E sto s procedim iento y  ap aratos perm iten e l  em-
1¡|n-pieo 'de v a c ío s  mucho más e le v a d o s, o de p re s ió n  ab so lu - 

t a  in fe r io r ,  en e l  in te r io r  del alambique y  de l a  cáma­

r a  de vapor de la  p a rte  su p e rio r  d e l líq u id o  que se d es- 

140 t i l a  y ,  por ta n to , disminuyen l a  can tid ad  de vapor v ivo

n e c e s a r ia  p a ra  fa v o re c e r  l a  d e s t i la c ió n  y  reducen l a  tem­

p eratu ra  a que e s ta  puede l le v a r s e  a cabo en l a  e s c a la

5  CENTIMOS
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co m erc ia l.

E l ap arato , en con junto, en su forma de e je c u ­

c ió n  p r e fe r id a , in cluye una zona de c a le fa c c ió n  en l a  

que se ^ calien tan  lo s  ácidos grasos a d e s ti la r  y  se ve­

r i f i c a  l a  v o la t i l i z a c ió n ;  una cámara de vapor por en ci­

ma de l a  zona de ca le fa cc ió n ; un separador en e l  que 

lo s  vapores se separen de lo s  m ateriales a rra s tra d o s , 

y una zona adecuada de re fr ig e ra c ió n  en l a  que se con­

densan lo s  vapores de ácido graso y se en frian  los  

vapores de agua que lo s  acompañan, todo e l lo  en e l  in­

t e r i o r  de una cu b ie rta  impermeable a l a i r e ,  análoga a 

la s  envolturas de los alambiques c o rrie n te s  en la  actúa»  

lid a d . E l aparato e s tá  además dotado de medios adecua­

dos p ara  sum inistrar c a lo r  a l m ateria l a d estilar, ta »  

le s  como serpentines de vapor a a l ta  p resió n , y de t o ­

beras de expulsión p ara m ezclar e l  contenido del alam­

bique con vapor reca len tad o , s i  a s í  se desea; la s  tobe­

ras  están  colocadas de modo t a l  que aseguren e l  c a le n -
4 .
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tamiento e fic ie n te  y uniforme del contenido del alam« 

■falque por lo s  serpentines de ca le fa cc ió n ; de medios de 

aislam iento apropiados para impedir e l  paso de c a lo r  

desde l a  zona de separación , a trav ó s de l a  cu al lo s  

vapores pasan directam ente desde l a  cámara de vapor 

s itu a d a  encima del contenido del alambique ,  a l a  sona 

o sonas de r e fr ig e r a c ió n  de forma arralar y que rodean 

al separador e l  c u a l, ventajosam ente, e s tá  lim itad o  

por lo s  medios de a is lam ien to ; y  de una conexión ade­

cuada con un d is p o s it iv o  de vac ío  p a ra  p e rm it ir  l a  c i r ­

cu lac ió n  de vapor de agua desde e l  alambique y  p ara  ase 

Iguiíar l a  conservación  de una b a ja  p re s ió n  en e s t e .

En su forma de a p lic a c ió n  p r e fe r id a , e l  p e r ­

feccionam iento del procedim iento a que este  invento se 

r e f i e r e  in clu ye  l a  d e s t i la c ió n  de lo s  ácidos g raso s so ­

m etidos a una p re s ió n  muy red u cid a , con sep arac ió n  de 

lo s  m a te r ia le s  a rra s tra d o s  de lo s  vapores y  s in  impe­

d ir  sensiblem ente l a  c ir c u la c ió n  de ó s to s ; l a  conden­

sac ió n  de lo s  vapores de ácidos g raso s m ientras e stán  

en con tacto  'in d ire c to  con lo s  ác id o s graso s in tro d u c i­

dos en e l  alambique y  con agua y  vapor empleados p ara  

su m in istra r  a la s  to b eras e l  vapor re c a le n ta d o , de mo­

do que e l  e a lo r  de l a  condensación de io s  ácidos g raso s 

y  una gran p a rte  del c a lo r  s e n s ib le  .de lo s  vapores de 

lo s  mismos y  de lo s  ácidos graso s condensados o a lie n ­

te s  y  del vapor de agua, se emplea p a ra  o a le n ta r  p r e v ia  

mente lo s  áoidos graso s que se introducen en e l alam bi­

que y  p ara  p ro d u cir y  re c a le n ta r  e l  vapor reca len tad o
i

que se emplea en e l  alambique en forma de vapor v iv o . 

A s í pu es, por e l  procedim iento a que e ste  invento se 

r e f i e r e ,  se recu p era  y  u t i l i s a  una p a rte  muy grande del

W  ^  h *
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c a lo r  aprovechable de lo s  vap o res, y  e l  tínico c a lo r  

que ha de su m in istra r  e l  vapor a p re s ió n  e levad a , es e l  

Oalor la te n te  de vap o rizac ió n  de lo s  ácidos g raso s y  

e l  c a lo r  perdido por ra d ia c ió n  de l a  zona de c a le fa c c ió n4
d el alam bique.

En e l  ap arato , todos lo s  pasos que lo s  vapo- 

r e s  han de r e c o r r e r , o se a , l a  cámara de vapor de la  

p a rte  su p erio r del contenido del alam bique, e l  sep ara­

dor y  l a  zona o zonas de r e fr íg e r a c ió n , son de un tama­

ño t a l  que o frecen  una r e s is t e n c ia  muy red u cid a  a l a  

c ir c u la c ió n  de dichos vap o res, y  l a  d ife r e n c ia  de p re ­

s ió n  en tre  la s  d is t in t a s  p a rte s  d e l alambique es muy 

pequeña, puliendo obtenerse fác ilm en te  una d ife r e n c ia  

de p re s ió n  del orden de una fra c c ió n  de m ilím etro de 

m ercurio en tre  l a  cámara de vapor de l a  p a rte  su p erio r
« n iOPJ7y,M ei°contenido del alambique y  e l  d is p o s it iv o  de va c ío  

del e x t e r io r  de é s te , p ara  mantener e l  va c ío  en e l  in ­

t e r io r  del mismo* A causa de e s t a  pequeña c a íd a  de 

p re s ió n , puede h acerse  fu n cion ar e l  aparato  y  a p lic a r s e  

e l  procedim iento manteniendo p re s io n e s  tan  red u cid as 

como 3 de m ercurio en e l  in te r io r  del a lanb iqu e, 

empleando vapor a chorro a b ie r to . La b a ja  p re s ió n  que

213

220

puede m antenerse en e l  in t e ^ o r  del alambique es a l t a ­

mente v e n ta jo sa , ya  que reduce grandemente l a  tem peratu­

r a  a que puede v e r i f i c a r s e  l a  e f ic ie n t e  y  r á p ’ da d e s t i ­

l a d  ón de lo s  ácidos g ra so s , disminuyendo a s í ,  en g ra ­

do n o tab le , l a  descom posición y  l a  form ación de b rea  

que ordinariam ente se p resen tan .

E ste  invento se d -sc r ib e  y  e x p lic a  a con tin ua­

ción  con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jos adjuntos que re p re se n ­

ta n , esquem áticam ente, un aparato con e ste  invento aoo-

3 '*■*
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l^ñaMfóTy que se adapta a l a  a p lic a c ió n  d e l procedim ien­

to  a que se r e f ie r e  e ste  in ven to , e l  cu a l no se l im ita  

a e s ta  co n stru cc ió n . En lo s  d ib u jo s ;

La f ig u r a  1 es un co rte  v e r t ic a l*  con p a r te s  

en a lzad o , de una forma de e je cu c ió n  p r e fe r id a  del alam- 

b i  que;

La f ig u r a  2 es un alnado que re p re se n ta  una 

d isp o s ic ió n  adecuada de l« s  d is t in t a s  elem entos del apa­

r a t o ;

235

240
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La f ig u r a  j  es un co rte  a e s c a la  aumentada., 

de un d is p o s it iv o  apropiado p ara  e x tra e r  ácidos g raso s 

del alam bique;

La f ig u r a  4 es un co rte  v e r t i c a l  de una p a rte  

de un alam bique, que re p re se n ta  una d isp o s ic ió n  modi­

f ic a d a  de la s  zonas de r e f r ig e r a c ió n , y

La f ig u r a  5 es un oorte h o r iz o n ta l d e l a lam bi- *
que de l a  f ig u r a  4 »

En l a  f ig u r a  1 ,  e l  alambique 1 se re p re se n ta  

formado por una c u b ie r ta  e x t e r io r  2 p r o v is t a  de un r e ­

vestim ien to  3 de un m etal adecuado, r e s is t e n t e  a l a  co­

r ro s ió n , t a l  como e l  acero a n t ic o rro s iv o , a l a  prim era 

unido ,1 La c u b ie r ta  se hace, por co n ven ien cia , de t r e s  

p a r te s  2a., 2b y  2£  a to r n il la d a s  en tre  s í  por la s  p e s­

tañ as 4 * E l in te r io r  del alambique e s tá  d iv id id o  en 

v a r ia s  zonas o secc io n es en la s  que se v e r i f ic a n  la s  

operaciones del procedim iento* En e l  fondo del alam bi­

que se disponen serp en tin es 5 que pueden a lim en tarse  

con vapor a p re s ió n  e le v a d a , u otro  medio de c a le fa c c ió n  

adecuado, p a ra  su m in istra r  e l  c a lo r  n e ce sa rio  p a ra  l a  

v o la t i l iz a c ió n  de lo s  ácidos g ra s o s , normalmente, e l  

n iv e l  del líq u id o  que se d e s t i la  se mantiene algo  por

-  9 -
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encima de lo s  serp en tin es de c a le fa c c ió n . Por encima de 

ó stos y  del líq u id o  e x is te  una cámara de vapor 6 que 

desemboca directam ente en l a  zona de sep arac ió n  7,» de
4

^^grañ’ Jd ián etro  y  p r o v is t a  de a le ta s  h e lic o id a le s  8 . La 

cámara de vapor y  e l  separador e stán  lim ita d o s  por e l t a ­

bique 9 de doble pared  que se co n stru ye , ventajosam ente, 

de m etal re la tivam en te  delgado y  con s u p e r f ic ie s  p u l i -
4

d as, En l a  p lancha e x te r io r  de é s te  tab ique a is la n te  

se disponen pequeños o r i f i c i o s  10 p a ra  p ro p o rcion ar comu­

n ica c ió n  en tre  e l  alambique y  e l  in t e r io r  del tab iqu e a 

f i n  de que en e ste  s i t i o  e z l  t a  l a  misma p re s ió n  que 

dentro del verdadero alam bique; e s to s  o r i f i c i o s  comuni­

can con una p arte  re la tivam en te  f r í a  del alamb'qup de 

modo que a t r a v é s  de lo s  miemos no puede e n tra r  en e l e s ­

p a c io  comprendido en tre la s  dos pared es y  condensarse 

en tre  e l l a s ,  ningiín vapor condensable que p u d iera  p e r ­

ju d ic a r  l a  e f ic ie n c ia  de a is lam ien to  de la s  mismas. E s­

te  .tab 'qu e se apoya sobre e l  reborde con p estañ a  11 que 

proporcion a un pequeño can al en e l  que se reúnen lo s  á c i ­

dos g raso s líq u id o s  y  forme un c ie r r a  liq u id o  pu ra  impe­

d ir  e l  paso de vapores en tre  l a  pared  del alamb-que y  e l  

tab ique a : s la n t e , En e l  fondo de l a  pared  in t e r io r  de 

e s te  ta b iq u e , pueden disper: rse  algunos pequeños o r i f i ­

c io s  12 p a ra  p e rm it ir  l a  evacuación  de c u a lq u ie r  m a te r ia l 

que pueda p en e tra r  en e l  in fe r io r  del tab iq u e . E l n iv e l  

del líq u id o  sometido a d e s t i la c ió n  se mantiene norm al-
4

280 mente un poco por encima de irá: or de 1 1 .' P ara  determ inar
é

e l  n iv e l  d e l líq u id o , se di -pene un tubo in d icador 1 ^.

E l tab ique a is la n te  l im it a  l a  zona de sep ara­

c ió n , cuyo diám etro es aproximadamente l a  m itad del de 

l a  c u b ie r ta , y  por debajo de e s ta  zona se ensancha h a s ta

270

275
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a lca n za r un diám etro ligeram ente in fe r io r  a l  de l a  cu­

b ie r t a ,  como se in d ic a  en 14 , formando l a  cámara de va­

por s itu a d a  por encima del Hedido 7  proporcionando un 

paso que conduce lo s  vapores a l  in te r io r  de l a  zona de 

se p a rac ió n , s irv ie n d o  a s í  no só lo  p a ra  a i s l a r  lo s  lados 

de l a  zona de sep arac ió n , sino  tamtr.én p ara  a i s l a r  l a  

. cámara de vapor 7  e v i t a r  o re d u c ir  a l  mínimo la s  p ó rd i-  

¡.syddSá^8 c a lo r  a t ra v é s  de lo s  lados del alambique ad7acen- 

: t e s  de l a  cámara de vapor. Por encima de l a  p a rte  supe­

r io r  de e s te  tabique a is la n te  7  a su a lred ed o r, em iste 

una sep arac ió n  1 5  en forma de campana de doble p ared  7  

que s ir v e  p a ra  d e sv ia r  lo s  vapores que ascienden a t r a ­

vés de l a  zona de sep arac ió n , h acién dolos descender ha­

c ia  l a  p a rte  in fe r io r  de l a  s e r ie  de se rp e n tin e s  16 ,  1 7  

7  18 que G OxlS t itu y e n  lo s  prim eros d is p o s it iv o s  r e f r i g e ­

rad o res en lo s  que se e n fr ia n  lo s  vapores 7  se condensa 

una gran p a rte  de lo s  ácidos g ra s o s . E ste  d e f le c to r  en 

forma de campana se so stie n e  sobre p a lo m illa s  19 ,  7  lo s  

vap o res, después de descender en tre  e l  tab iqu e a is la d o r  

7  l a  campana, ascienden en tre  é s t a  7  l a  p ared  del alam­

b iqu e, h a c ia  l a  p a rte  su p erio r de lo s  s ay  en tin es 20 7  2 1 ,  

sa lien d o  después, por e l  tubo 22 , p ara  d i r ig i r s e  a un 

d is p o s it iv o  adecuado de v a c ío .

La campana d e f le c to r a , por con verr'eno 'a, t ie n e  

paredes dobles 7  se construye de un m etal apropiado r e ­

s is t e n t e  a l a  c o rro s ió n . Par., s im p li f ic a r  e l  montaje del 

alam bique, l a  campana d e fle o to ra  se hace, ventajosam en­

t e ,  de v a r ia s  se c c io n e s , l a  in fe r io r  de la s  c u a le s  e s tá  

formada por lo s  dos c i l in d r e s  concéntrioos- 25 p r o v is t o s , 

en su p a rte  su p e r io r , de can a-es 24 de doble reb ord e, 7  

5 15  l a  su p e rio r  e s tá  c o n st itu id a  por una c á p a la  in te r io r  y



o tra  e x t e r io r  25 ¡l116 se apoyan en lo s  can a les  y  se man­

tie n e n  en su s i t i o  por t o r n i l lo s  26. En l a  campana de- 

f l e c t o r a  se disponen o r i f i c io s  adecuados p a ra  e l  paso 

de v a r io s  tu to s  que desembocan en lo s  se rp en tin es co-
4

locados en tre  e l  t a l 'q u e  a is la n te  y  d icha campana.

Entre e l  tab ique y  l a  campana d e f_ e c to ra  se 

disponen t r e s  s e r ie s  de serp en tin es 16 , 17  y  18 * La se c ­

ción  su p erio r 16 de e s to s , p r o v is t a  de una en trad a 27*

se emplea p ara  re c a le n ta r  e l  vapor. E l vapor c i r c u la  por 

325 e s te  se rp e n tín , donde so r e c a l ie n t a ,  y  lú e .50 d é se ‘ ende

:« rqinaftl conducto ’ n te r io r  23 del tubo doble 29 montado en 

? e l  cen tro  del se rp e n tín , sa lien d o  de dicho tubo por la s  

; to b eras JO que, con p re fe re n c ia , e s t ín  d isp u estas  de mo­

do t a l  que e l  vapor s a l ie n t e  y  lo s  ócidos g raso s que con 

33^ ¿ I  se mezclan íntimamente en la s  mismas tengan un re c o ­

r r id o  h o riz o n ta l y  se vean obligados a ponTseen íntimo 

contacto  con lo s  tubos de c a le fa c c ió n  5 , asegurando a s í  

e l  e f ic ie n t e  y  uniforme calentam iento del líq u id o  y  su
t

m ezcla íntim a con e l  vapor reca len tad o  de la s  tob eras*

335 La segunda s e r ie  de serp en tin es 1 7 ,  va desde

l a  c a ja  de d is tr ib u c ió n  J l ,  en e l  in t e r io r  de l a  cual, y  

por l a  entrada J 2 se introducen lo s  ácidos 'grasos a des­

t i l a r ,  a l a  c a ja  de d istrib u c ió n . 33 y ,  desde é s t a , a l  con-

J 40

345

ducto e x te r io r  del tubo doble 29 que desciende por e l  

centro  del aJambique y  v : e r te  lo s  ácidos g raso s c a le n ta ­

dos en e l  líq u id o  del fondo de 4s t e ,  algo  por debajo de 

l a  s u p e r f ic ie  su p e r io r .

La te r c e r a  s e r '3  de se rp en tin es 18 , va desde 

l a  c a ja  de d is tr ib u c ió n  34 -  l a  análoga 35 ; e s to s  serpen­

t in e s  se emplean p a ra  v a p o riz a r  e l  agua y  p ro d u c ir  e l  v a ­

por que luego se r e c a l le n t a  y  se emplea en la s  tob eras

12 -
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p a ra  l a  d e s t i la c ió n ; e l  agua se introduce por l a  e n tra ­

da 36, y  por l a  s a l id a  37 29 -x tru e  agua c a lie n te  y v a ­

por* A s í p a ís ,  lo s  vapores pasan por lo s  t r e s  conjun­

to s  de serp en tin es en s e r ie ,  recalen tan do  e l  vapor de 

agua, calentando previam ente lo s  ácidos g raso s y  produ­

ciendo e l  vapor de agua que se emplea en l a  d e s t i la c ió n . 

E sto s  serp en tin es están  montados de modo t a l  que todos 

lo s  ácidos graso s que sobre lo s  mismos pueden d e p o s ita r-

355

460

365

370

s e , por* condensación, no retorn an  a l líq u id o  del alam bi­

que a t r a v í s  de l a  nona de sep arac ió n , sin o  que caen go­

teando y  pen etran  en l a  a r te s a  JQ formada por l a  p a r­

te  ensanchada del tab ique 14 , e l  c ie r r e  c i l in d r ic o  39 

d isp u esto  a lrededor de l a  p e r i f e r i a  de l a  chepa e x t e r io r  

y  so sten id o  por medios adecuados (no rep resen tad o s) y  

la  pestañe de g u ía  40 unida a l revestim ien to  in t e r io r  de 

l a  cub-'^rta e x te r io r  y  que d e sv ía  h u c 'a  ab a jo , a l  in te ­

r io r  d é la  a r te s a , todos lo s  ácidos g raso s  que puedan 

condensarse en l a  pared  del tab iq u e . Entre la  campana 

d e fle o to ra  y  l a  pared  e x te r io r  o c u b ie r ta  del alam bique, 

se disponen serp en tin es de r e f r i g e r a s Tón 20 y  2 1  por 

lo s  cu a les  puede c ir c u la r  agu.a f r í a  u otro  agente r e ­

fr ig e r a d o r , pura e n fr ia r  más mín lo s  vapores despuós de 

h ab erlo  sid o  pu.ro'cim ente por lo s  demás se rp e n tin e s , 

condensando a s í  los, ílt irn o s  v e s t ig io s  de* ácido graso  y  

consiguiendo que lo s  vapores que sa le n  d el alambique e s­

tá n  prácticam ente exentos de ácidos g ra s o s . En e l  apara­

to  represen tado  se in d ican  dos de e sto s  se rp en tin es de

r e fr ig e r a c ió n , p ero , s i  se desea, puede usarse  uno s ó lo ,
/

o más de dos»

En o l costado del alambique se dispone una sa ­

l i d a  41 de l a  a r te s a , p ara  e x tra e r  lo s  ácidos g raso s que

375



se condensan y caen a ósta, en la  qú'á se recogen# En 

e l fondo del alambique, hay una sa lid a  42 ' para entraer 

380 los residuos de aquel,

SI alambique representado en la  fig u ra  1  ]5uede

-construirse de varios tamaños y con muchas variaciones
; ' u  ^

en la s  proporciones de la s  d iferen tes nonas y partes del 

aparato Para un alambique destinado a d e st ila r  a lrede- 

^85 dor ¿Le 1 . 10 0  Kg» de ácidos grasos por hora, puede emplear-
i *

se un modelo que tenga aproximadamente 2.45 m. de diáme-
t t 4

tro  y 4 .6 0  m» de a lto . La nona de separación, que debe 

ser bastante amplia, puede tener alrededor de 1 .2 5  áe
i *

diámetro y de 1.8 5  de a lto ; la  cámara de vapor de la  

390 parte in fe r io r  del separador puede se r , aproximadamente,

de 90 cm, de a lto , y la  nona de ca lefacción  donde se ca­

lien tan  lo s ácidos grasos líq u id os, puede tenar unos 9C 

cm. de profundidad. La campana d eflectora  puede tener
* 4

un diámetro y una a ltu ra  de 2 .15  21* aproximadamente*

395 Un alambique de estas dimensiones proporciona cámaras o

pasos de vapor de magnitud adecuada que no ofrecen ré -
/

s is te n c ia  apreciable a l a  c ircu lac ión  de á ste . Los se r­

pentines de re frig e rac ió n  y los de ca lefacción  pueden cons­

tru irse  de tubo de 5 Gm« de un metal adecuado, re s is te n -  

400 te  a l a  corrosión.

La figu ra  2 es un esquema del exte rio r del a- 

lambique y representa la  d isposición general de lo s  e le ­

mentos externos. En esta  fig u ra  e l alambique se repre­

senta en 1  con lo s serpentines de ca lefacción  conectados, 

405 por tutos 43a provistos de válvu las 43b, a una ca ja  de

empalme adecuada 43 unida a un suministro de vapor a a l ­

ta  presión, a f in  de obtener e l vapor necesario para la  

ca lefacción , y con la  c a ja  de empalme 44 y e l sumidero

-  14 -
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44a en o ayo in terio r descargan lo s  serpentines de c a le ­

facción a través de la s  válvu las 44b; este sumidero es 

t a l  que sólo permite e l paso del agua, de modo que de 

los serpentines no se emtrae vapor mimguno mientras no
)

ha cedido todo su calor de condensación.

También se representa un d isp ositivo  45 ade- 

415 cuado para sum inistrar agua de re frig e ra c ió n  a los se r­

pentines 18 y para separar e l vapor que, procedente del

a^u&i^e forma en e l serpentín, S I agua de re frig e ra c ió n
I ̂  i .puede introducirse en e l tubo 4o desde una conducción ex­

te r io r ; su caudal se regula por la  válvu la  de aguja 4 7 »
4

420 Son preferen cia  se emplea agua d estilad a . S I agua, por

e l tubo 46 , pasa a l in terio r de lo s serpentines donde se 

vaporiza, en p arte , por e l ca lor absorbido de los vapo­

res de ácidos grasos que rodean a los serpentines, y el 

agua de re frig e rac ió n  calentada y e l vapor producido as- 

425 cienden por e l serpentín y salen por e l tubo 4 8 . La mayor

parte del agua retorna ai- tubo 46 por e l empalme 50, mien­

tra s  que e l vapor y e l resto  de é sta  penetran en e l se­

parador 49 en e l que e l agua puede volver a l tubo 40 por 

la  conexión $1. SI n ivel del agua en e l separador se man- 

430  tiene un. poco por debajo del tubo 48 , a la  a ltu ra  de la
á

sa lid a  54 y  lo  acusa e l  tubo indicador 52.

En la y a r t e  superior del separador se dispone 

una conexión adecuada 53, para la  entrada de vapor de un 

generador separado, a l empezar a tra b a ja r , y existe  una 

435 válvu la  apropiada 54 , reductora de presión, para descar­

gar e l  vapor y  e l  agua en exceso» En l a  tap a del sepa­

rador puede disponerse o tra  válvu la red u ctora  de p resión  

55 y un manómetro 56 para in dicar la  p resión  del in te r io r  

de l a  cámara* E s ta , oon p referen o ia , se mantiene a una

— 15 —
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p resió n  superior a l a  a tm osférica , aunque muy poco más 

elevada, para e v ita r  l a  p osib ilid ad  de que e l  a ire  pene­

t r e  en e l  separador y en e l alambique. En la  tap a del 

separador se dispone una sa lid a  57# p ara  e l  vapor sepa­

rad o, unida a l tubo 58 que desemboca en e l serp entín  r e ­

calen tad or por los tubos p a ra le lo s  59 cada uno de e llo s  

p ro v isto  de una válvula 60 y de un o r i f i c io  6 l  que pue­

den ser cfel mismo tamaño o de tamaños d is tin to s  y que p er­

miten graduar p ara  cantidades predeterminadas y deseadas 

l a  c o rr ie n te  de vapor desde e l separador a l serp entín  r e -  

ca len tad o r.

Los serpentines de re fr ig e ra c ió n  20 y 21 s i tu a ­

dos en tre  la  campana d e fle c to ra  y l a  pared e x te r io r  del 

alambique, pueden alim entarse con agua f r í a  por la s  en­

tra d a s  62 y 65 y pueden descargar por la s  sa lid a s  64 y  

65i de e s te  modo e l  agua f r í a  c ir c u la  en l a  misma d ire c ­

ción  que lo s  vapores s a lie n te » , o bien,puede in v e rtirs e  

l a  d ire cc ió n .

En la  fig u ra  3 se rep resen ta  una conexión ade­

cuada p ara e x tra e r  de l a  a r te s a  38 (f ig u ra  1 ) e l  ácido  

graso líquido en e l l a  condensado. Como se in d ica , en 

l a  p arte  in fe r io r  del c ie r r e  39 de l a  a r te s a  se suelda  

un aro 66 en e l  que se ro sca  una b oq u illa  e sp ecia l 67.

En l a  cu b ie rta  del alambique e s tá  soldado un manguito 68 

con bridas y de un diámetro in te r io r  algo superior a l ex­

t e r i o r  de l a  b oq u illa  67,  de modo t a l  que cuando ó sta  se 

ro sc a  en e l  aro 66 queda colocada concántricamente en e l  

in te r io r  del manguito de bridas 6 8 . En l a  p e r i f e r ia  de 

l a  b rid a lib re  del manguito 68 se disponen en tallad u ras  

ra d ia le s  p ara  lo s  to r n i l lo s .  La b oq u illa  67 tien e  ro s­

cas  normales en sus do» extremos y , en una p arte  de su

— 1 6  —
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sup erficie  e x te r io r , una rosca tallad a del mismo paso 

que las  a n te rio re s , pero de mayor diámetro e x te r io r . En 

la cara e x terio r fiel manguito de "bridas 68 se p ractica  

una pequeña entalladura para una empaquetadura 69 . Se 

dispone una arandela 70, de cara l i s a ,  p rovista  de en ta­

lladuras ra d ia le s  correspondientes a la s  del manguito 68 

y que tiene un taladro in te rio r  roscado para adaptarse  

a la s  roscas ta llad as  de la to q u illa  67. Esta se rosca 

en e l aro 66 y luego se rosca la  arandela hasta que o p ri­

me la empaquetadura. A continuación se sujetan la s  pes­

tañas entre s í  por medio de to rn illo s  71 que se a p rie ­

tan para que entre aquellas se forme una ¿junta hermética* 

En la  parte ex te rio r de la to q u illa  67 se rosca además 

un a n illo  72 oon una corona de cuerda 73 entre á l  y la  

cara e x te rio r  de la arandela 70, para conseguir una jun­

ta estanca al-rededor de las ro sc a s . Pueden emplearse 

otros medios para unir la salida de ácidos grasos a l  a -  

lamtique. Para llev ar a cato la s  conexiones con los s e r ­

pentines de re frig eració n  y conseguir que sean estan cas  

para e l  vacío y con ohjeto de que e l  aifce no penetre por 

e lla s  en e l alambique, pueden emplearse d isp ositivos aná­

logos .

En las  figuras 4 y 5 se representa la parte su­

perior de un alamtique que muestra una disposición modi­

ficad a de la  zona de re frig e ra ció n , con una variante de 

cámara de vapor que puede emplearse. En la  modifica­

ción del aparato representado en las  fig u ras, se dispo­

ne una zona de separación 74 limitada por un tatiqu e a i s ­

lante 75 de construcción igual a l  representado en la fig u ­

ra  1 , en el in te rio r  del cual están las  a le ta s  h elico id a­

le s  76, en námero de dos, que sirven para separar de

17
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lo s  vapores lo s  m a te r ia le s En e s t a  modi­

f ic a c ió n , no se emplea campana d e fle o to ra  a lgu n a; lo s

vapores suben desde l a  p a rte  su p e rio r  de l a  zona de s e -
/

p ara c ió n  y  son desviados por l a  cópula d e l alambique*

En l a  zona comprendida en tre  e l  tab ique a is la n te  y  l a  

pared  d el alambique* se disponen t r e s  s e r ie s  de serpen­

t in e s  77* 78 y  79* a lred ed or de lo s  c u a le s  pasan  lo s  v a ­

p o re s , después de d e sv ia rse  en l a  p a rte  su p e rio r  d e l a - 

lam bique. E sto s se rp en tin es  se emplean p a ra  lo s  mismos 

f in e s  que lo s  d isp u esto s en l a  f ig u r a  1 ;  e l  se rp en tín  su­

p e r io r  se usa p ara  re c a le n ta r  e l  vapor de la s  to b e ra s ; 

e l  c e n t r a l ,  p ara  c a le n ta r  previam ente lo s  ácid os g ra so s ,
á

y  e l  in fe r io r  p a ra  p ro d u c ir  vap o r. También e x is te n  dos 

p lan ch as h e lic o id a le s  80 y  80a , que t ie n e n  pasos aproT 

rimadamente ig u a le s  a lo s  de lo s  se rp en tin es de r e f r i g e ­

ra c ió n , y  cada una de la s  c u a les  se pro lon ga un poco más
4

de l a  m itad de l a  p e r i f e r i a  del tabique a is la n t e  75» que 

d esv ían  lo s  vapores de modo que en lu g a r  de c i r c u la r  des­

cendiendo a lred ed or de lo s  se rp en tin es  de r e f r ig e r a c ió n , 

lo  hacen en d icha d ire c c ió n  y  a lred ed o r del tab iqu e a i s ­

la n te  sigu iendo  una t r a y e c t o r ia  h e l ic o id a l ,  y ,  finalm en­

t e ,  sa le n  de latear i  que, per l a  ab ertu ra  81 , h a c ia  lo s  d is ­

p o s it iv o s  de v a c ío .

En l a  d isp o s ic ió n  rep resen tad a  en la s  f ig u ra s  

4 y  5r cLebe cu id arse  de que lo s  serp en tin es de r e f r i g e ­

ra c ió n  tengan una s u p e r f ic ie  adecuada p a ra  e n f r ia r  lo s  

vapores h a s ta  un grado s u f ic ie n t e  p ara  co n segu ir que, p rá c ­

ticam en te , que todos lo s  ácidos g ra so s  se condensen den­

t r o  del alam bique, de modo que no pase can tid ad  a p re c ia ­

b le  alguna de lo s  mismos a lo s  d is p o s it iv o s  de v a c ío ,

Los ácidos g raso s se condensan en lo s  se rp en tin es  de r e -
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f r ig e r a c ió n  y  caen goteando a una a r te s a  de re c o g id a , 

de co n stru cc ió n  ig u a l a l a  rep resen tad a  en l a  f ig u r a  1 *

535
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En l a  d isp o s ic ió n  rep resen tad a  en e s ta s  f ig u ­

r a s ,  en lu g ar de em plear un so lo  se rp en tín  de re c a le n ­

tam iento , se disponen v a r io s ;  e l  vapor saturado  p e n etra , 

por l a  en trada 82 ,  en l a  c a ja  d is t r ib u id o ra  85* re c o rre  

lo s  se rp en tin es  77 p a ra  re c a le n ta rse  y  e n tra  en l a  c a ja  

d is t r ib u id o ra  84  desde l a  cu a l se d ir ig e  a l  conducto in ­

t e r io r  85 del tubo doble 86 y  luego a la s  to b e ra s . Los 

ácid os g ra so s , por l a  en trad a  83 y  l a  c a ja  d is t r ib u id o ra  

89 , pen etran  en lo s  se rp e n tin e s  78 Q.ue re c o rre n  ascen­

diendo h e lico id alm en te  y  luego entran  en l a  c a ja  d i s t r i ­

b u idora  90 pasando a con tin uación  a l conducto e x t e r io r
4

del tubo doble c e n t r a l .  E l agua de r e fr ig e r a c ió n  se su­

m in is tra , por l a  en trada 91# a I a Gaj a d is t r ib u id o r a  92 

desde l a  cu a l asc ien d e , h e lico id a lm en te , por lo s  serpen­

t in e s  79 7 en tra  en l a  c a ja  d is t r ib u id o ra  93» pasando 

lu ego , por l a  s a l id a  94 , a un separador t a l  como se ha 

d e sc r ito  con r e la c ió n  a l a  f ig u r a  2*

En e l  aparato  represen tado  en l a  f ig u r a  1 , no 

se diapone a islam ien to  sobre e l  alam bique. Se compren­

derá que e l  a islam ien to  se co lo ca  en l a  p a rte  in fe r io r  

del alam bique, e sto  e s , a lred ed o r de l a  p a rte  de é s te  

en que se almacena e l  m a te r ia l líq u id o  y  a lgo  más a r r ib a , 

por lo s  lad os del alambique en l a  cámara de vap o r. No 

es n e ce sa rio  c o lo ca r  mucho a islam ien to  a l  n iv e l  de é s ta  

cámara, y a  que e l  tabique ¿v s i  ador s ir v e  de modo e f ic a z  

p a ra  a i s l a r  e s t a  p a rte  del alambique e impedir toda p é r­

d ida a p re c ia b le  de c a lo r  por ra d ia c ió n . Más a r r ib a  de 

l a  cámara de vapor; no es p re c is o  c o lo ca r a is lam ien to  ex­

t e r io r  alguno y ,  en r e a l id a d , e s te  a is lam ien to  no es con-
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veniente en g en eral. En e s ta  p arte  del alambique con­

viene e n fria r  lo s  vapores e incluso se adoptan medidas 

p ara  in tro d u cir agua f r í a  a f in  de e n fria rlo s  por comple­

t o .  Las paredes del alambique, por encima de l a  cámara 

de vapor, están  c a s i  f r ía s  normalmente y , en todo caso,todo  

e l  c a lo r  que pueda perderse por rad iació n  desde es ta s  

secciones del alambique no roba ca lo r  a l a  zona de ca­

le fa cc ió n  y no disminuye la  e f ic ie n c ia  térm ica del alam
1^ 111ypín f

Al hacer funcionar e l alambique representado
. 5  . CENTIMOS
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en la  fig u ra  1 ,  se mantiene en su fondo una masa de á c i ­

dos grasos líq u id o s, h asta  un n iv el algo más a lto  que 

l a  p arte  superior de lo s  serpentines de c a le fa cc ió n , y
i

se c a lie n ta  por e l vapor a áta presión  de é s to s . En e l  

alambique y por un d isp o sitiv o  de vacío  adecuado (no r e ­

presentado) se produce un vacío  elevado. En e l m ateria l  

líq u id o , por medio de la s  tob eras se introduce vapor en 

chorros que asegura e l  íntimo con tacto  de aquél con lo s  

serpentines de c a le fa cc ió n , y su calentam iento uniforme 

y e f ic a z . Estos vapores de lo s  ácidos grasos mezclados 

con lo s  vapores de agua, ascienden desde e l  m aterial l í ­

quido a la  cámara de vapor 6 y luego, a trav és  del paso, 

a l in te r io r  de l a  zona de separación 7 eu l a  que lo s  -va­

pores son desviados por la s  a le ta s  h e lico id a le s  8.  Los 

vapores atenuados de ácidos grasos y de agua son f á c i l ­

mente desviados por la s  a le ta s  y no se ofrece r e s is te n c ia  

sen sib le  a l a  c ircu la c ió n  de lo s  mismos a tra v é s  de la  

zona de separación . Todo líquido arrastrad o  o cualq uier  

m ateria l no v o la tiliz a d o  transportado por lo s  vapores 

a l in te r io r  de la  zona de separación a trav és  de la  cá ­

mara de vapor, por ser mucho más denso que lo s  vapores
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no se desvía de su tra y e c to r ia  y se pone en con tacto  

con la s  a le ta s  del separador o con e l  tabique a is la n te ,  

descendiendo y goteando de nuevo, a l in te r io r  del l íq u i—

' do del fondo d e l alam bique. Todo m a te r ia l que de este  

modo se d ep o site  en la s  a le t a s ,  descenderá a lo  l a r g o *  

l a  lín e a  de mayor pendiente o sea haciendo e l  centro  y 

por e l  centro  de las  a le ta s . Este separador puede ten er  

cualq uier ndmero adecuado de a le ta s , cu atro  suelen bas­

t a r ,  ya que e l  tamaño del paso p ara lo s  vapores es tan  

grande que no se ofrece r e s is te n c ia  ap reciab le a una c i r ­

culación» Los vapores, después de ascender a trav és  de 

l a  zona de separación , son desviados por l a  campana de- 

f le c to r a  15  y descienden alrededor de la s  tr e s  s e r ie s  de 

serpentines situados en tre  é s ta  y e l  tabique a is la n te  9* 

En l a  s e r ie  in fe rio r  de serp en tin es, e l  agua de r e f r ig e ­

ració n  en tra  por e l tubo 56 a l a  c a ja  de d istrib u ció n  

54 y asciende por los serpentines h e lico id a le s  a l a  ca ­

j a  c o le c to ra  superior 35» una Srai1 p arte  del agua se 

transform a en vapor saturado, y l a  mezcla de agua y va­

por se separa por la  ram ificación  $0 y e l  separador 49; 

e l  agua vuelve a los serp en tin es, y p arte  del vapor pasa  

a trav és  de uno u otro  de los o r i f ic io s  61 , o de ambos ,  

en cantidades reguladas y luego a tra v ie sa  e l serpentín  

16 en e l  que se re c a lie n ta *  El vapor saturado, a re c a ­

le n ta r , se pone a s í  en co n tacto  in d irecto  con lo s  vapo­

re s  más c a lie n te s  de ácido graso procedentes de l a  zo­

na de separación y se re c a lie n ta  a una tem peratura pró­

xima a l a  del m ateria l líquido del alambique* El vapor, 

después de re c a le n ta rs e , desciende desde e l  serp en tín , 

por e l  conducto in te r io r  del doble tubo, y , por conexio­

nes adecuadas, se conduce a v a ria s  tob eras de vapor de
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l a  p arte  in fe r io r  d e l alam bique, 'd'sn^e se d escarga en 

forma de chorros p a ra  fa v o re c e r  l a  d e s t i la c ió n .

La campana d e f le c to r a  15  no só lo  s ir v e  p ara

d e sv ia r  lo s  vapores h a c ia  l a  p a rte  in fe r io r  y  a lred ed o r

de lo s  se rp en tin es de r e f r ig e r a c ió n , sin o  también p a ra

im pedir l a  p érd id a  de c a lo r  de lo s  vapores en e l  esp acio  
w
situ ad o  por encima de a q u e lla  y  c e rc a  de l a  capa del a - 

lam bique. Los vapores en e s te  e sp acio  su p e r io r , e stán  

f r í o s ,  y  c u a lq u ie r  c a lo r  a e l lo s  sum inistrado desde lo s  

vapores c a lie n t e s  procedentes de l a  sona de sep arac ió n  

se p e rd e r ía  desde lu ego . La campana d e f le c to r a  de do­

b le s  pared es que, ventajosam ente se con stru ye de m etal 

p u lid o  y  en l a  que e x is t e  un v a c ío  e levad o , por e s ta r  en 

com unicación d ire c ta  con e l  alam bique, s ir v e  de modo e -  

f i c a s  como agente a is la n te  p a ra  impedir l a  tran sm isió n  

de c a lo r  desde lo s  vapores c a lie n t e s  a lo s  más f r ío s  de 

su p a rte  su p e r io r , de modo que lo s  vapores que se ponen 

en con tacto  con lo s  serp en tin es re c a le n ta d o re s , y  con 

lo s  de c a le fa c c ió n  p r e v ia , e stán  prácticam ente a l a  tem­

p e ra tu ra  del líq u id o  que e l  alambique co n tien e .

Los ácidos g raso s que se introducen en e l  alam­

b iq u e, se re c a lie n ta n  en l a  segunda s e r ie  de serp en tin es 

1 7  por lo s  vapores de ácidos g raso s y  por e l  vapor de
4

agua que lo s  acompaña. Los ácidos g ra so s , con p re fe re n ­

c ia  se c o s , se introducen en lo s  se rp en tin es 17  por e l  

tubo 32 que e s tá  unido a .la c a ja  d is t r ib u id o ra  que r e ­

p a rte  lo s  ácidos g raso s por lo s  se rp e n tin e s , desde lo s  

c u a le s  ascien den  h e lico id alm en te  y  desembocan en l a  c a ­

j a  c o le c to ra  A s í pu es, lo s  ácidos g raso s se c a l ie n ­

ta n  previam ente, por c a le fa c c ió n  m etódica con l a  c o r r ie n ­

te  en sen tid o  c o n tra r io  de ácidos g raso s  y  vapores c a lie n -
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t e s ;  lo s  ácidos g raso s in trodao idos en e l  a.1. ambique, 

absorben c a lo r  de lo s  vapores c a l ie n t e s  condensando lo s  

vapores de ácidos g ra so s , en frian d o  e l  líq u id o  condensa-
i

do y  re fr ig e ra n d o  lo s  vapores c a l ie n t e s .  E l calentam ien  

to  p re v io  que en ó stos se rp e n tin e s  se v e r i f i c a ,  es su­

f ic ie n t e  p a ra  c a le n ta r  lo s  ácidos g raso s que se in tro d u ­

cen en e l  alam bique, prácticam ente a l a  tem peratura que 

en e l  in te r io r  de á s te  se m antiene, y a  que lo s  vapores 

c a lie n t e s  cuando se ponen primeramente en con tacto  con 

lo s  se rp en tin es de c a le fa c c ió n  p re v ia  e stán  c a s i  a l a  

f tem peratura del alam bique, por se r  muy pequeña l a  c a n t i­

dad de c a lo r  absorb ida por e l  serp d n tín  re c a le n ta d o r , 

lo s  ácidos g raso s previam ente c a le n ta d o s , prácticam ente 

a l a  tem peratura d e l contenido del alam bique, se con­

ducen h a c ia  l a  p a rte  in fe r io r  en tre  e l  tubo in t e r io r  y  

e l  e x t e r io r  d e l tubo doble h a sta  un punto situ ad o  por 

debajo del n iv e l  d e l líq u id o  de l a  zona de c a le fa c c ió n  y  

c e rc a  de su c e n tro . La can tid ad  de m a te r ia l in tro d u c i­

do se re g u la  por la s  proporcion es de l a  d e s t i la c ió n  y

es t a l  que mantenga e l  n iv e l  d e l líq u id o  contenido en

680

685

e l  alambique en su punto más e f ic a z .  E l tubo in d icador 

acusa e s te  n iv e l .

Los se rp en tin es de c a le fa c c ió n  m etódica que 

condensan ácidos graso s y e n fr ía n  lo s  ácidos g raso s l í ­

quidos condénsalos y  lo s  vapores de ácidos g raso s y  e l  

vapor de agua y  producen y  r e c a lie n ta n  e l  vapor emplea­

do en forma de chorro y  c a lie n ta n  previam ente lo s  á c i ­

dos g raso s  in trodu cidos en e l  alam bique, e stán  colocados 

de modo t a l  que lo s  ácidos g raso s  que pueden condensarse 

sobre sus s u p e r f ic ie s  no pueden caer en l a  zona de sepa­

ra c ió n  y  desde ásta  a l  fondo del alam bique, sin o  que de­
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ben c ir c u la r  en sen tid o  descendente entre e i  tab ique a i s ­

la n te  y  l a  campana siendo recog id o s en l a  a r t e s a . S i se 

d esea , en la g a r  de recoger todo e l  m a te r ia l condénsalo 

en un só lo  c o le c to r , pueden disponerse c o le c to re s  sepa­

rados en d is t in to s  s i t i o s  del in t e r io r  de e s ta  zona de 

r e fr ig e r a c ió n , p a ra  p e rm it ir  e l  fraccionam ien to  o conden­

sac ió n  fracc io n a d a  de lo s  vapores c a l ie n t e s .  Por ejem­

p lo , s i  se desea l a  condensac'ón fracc io n a d a  de vapores 

c a lie n te s  de ácidos g ra so s , o s i  e l  alambique se emplea
VV'i r

p a ra d la  d e s t i la c ió n  de la s  fra c c io n e s  de p e tró le o  de pun­

to  de e b u llic ió n  e levad o , en ^as que in te re s a  l a  conden- 

sa c c ió n  fracc io n a d a , e l  alambique puede dotarse  de una 

s e r ie  de co j.ecto res a lo  la rg o  de l a  zona de r e f r ig e r a ­

c ió n , de modo que a l e n fr ia r s e  progresivam ente lo s  vapo- 

r e s ,  y  a medida que e i  condénsalo se tran sform a en más 

v o l á t i l  cada vez, lo s  componentes más v o lá t i l e s  puedan
é

sep a rarse  de lo s  menos v o l á t i l e s .

Los vap o res, despuós de descender por e l  esp a­

c io  comprendido en tre  e l  tab iqu e a is la n t e  y  l a  campana 

d e f ie c to r a , ascienden por en tre  l a  campana d e fle c to ra  y  

l a  pared  del alam bique, montándose en e ste  s i t i o  lo s  s e r ­

p en tin es suplem entarios 20 y  2 1  de r e f r ig e r a c ió n a r a  con­

se g u ir  l a  condensación com pleta de lo s  vapores de ácido 

graso  antes de e lim in ar e l  vapor de agua del alambique 

por l a  s a l id a  su p erio r que desemboca en e l  d is p o s it iv o  

de v a c ío .

A sí p u es, lo s  ácidos g raso s se condensan en 

e l  in te r io r  de l a  zona de r e fr ig e r a c ió n  prácticam ente 

por completo descendiendo a l a  a r te s a  de roun 'ón  des­

de i a  c u a l se e x tra e n  por l a  s a l id a  41 que puede c o n stru ir
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oe como antes se lia descrito , o p W u n a bomba o por un 

v' co de rebosado u otro  medio adecuado*

La cantidad de c a lo r  disponible p ara l le v a r  a 

cabo l a  operación de ca le fa cc ió n  p re v ia , cuando e l  alam­

bique e s tá  adecuadamente construido y e l  procedimiento  

se a p lica  de modo apropiado, es considerablemente su p erior  

a la  n ecesaria* A sí, al condensar > lo s  vapores de á c i ­

do graso y a l  e n fria r  lo s  ácidos grasos líquidos re s u l­

ta n te s  y e l  vapor de agua, se desprende muchísimo más 

vapor del n ecesario  para engendrar y re c a le n ta r  e l  vapor 

que en forma de chorro se emplea p ara  c a le n ta r  previamen­

t e  lo s  ácidos grasosin trod u cid os. Este exceso de c a lo r  

es absorbido, en p a rte , por lo s  serp entin es suplementarios 

de re fr ig e ra c ió n  situados en tre l a  campana d e fle c to ra

y l a  pared del alambique y , en p a r te , es radiado por l a
*

p arte  e x te r io r  del alambique. En l a  con stru cción  del 

alambique y en su funcionamiento, se aprovecha e l  hecho
t

de que e x is te  un exceso de c a lo r  d isponible.’ En l a  ope­

ració n  de c a le fa cc ió n  p rev ia  se n e ce s ita  aproximadamen­

te  e l  54i» del c a lo r  p ara ca le n ta r  previamente e l  m ateria l 

introducido alrededor del 42j4 p ara  producir vapor, y a l ­

rededor de 4i» p ara  re c a le n ta r  e l  vapor producido. Por 

haber exceso de c a lo r  disponible para estos f in e s , no 

es n ecesario  c a lc u la r  exactamente l a  su p e rfic ie  de lo s  

serpentines de cada una de la s  s e r ie s , siendo sólo nece­

s a rio  a cada una de e l la s  un exceso razonable de super­

f i c i e  por encima de l a  p re c is a  para p erm itir l a  transm i­

sión a l m aterial que en los serpentines se c a lie n ta  de 

l a  cantidad de c a lo r  n ecesaria  para l le v a r  a cabo la  ope­

ració n  de ca le fa cc ió n  a que e l  serp en tín  se destina* E l
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exceso de su p erficie  de serp en tín  que a cada se rie  de ; 

ásto s  se atribuye no puede funcionar p ara h acer que una 

s e r ie  de serpentines absorba más c a lo r  del que nece­

s i t a ,  o p ara impedir que o tra  s e r ie  re c ib a  e l  c a lo r  n e- 

t o e s a rio , ya que en cada s e r ie  de serpentines s<ílo puede 

absorberse una cantidad lim itad a de c a lo r .  Así en e l  

serpentín  recalen tad or sólo  puede absorberse c a lo r  s u f i­

c ie n te  p ara  re c a le n ta r  e l  vapor aproximadamente a l a  tem­

p eratu ra  del alambique. Análogamente, en lo s  serpentines  

dispuestos p ara l a  ca le fa cc ió n  p rev ia  de los ácidos gra­

sos in troducidossólo puede absorberse c a lo r  su fic ie n te  

p ara  c a le n ta r  dichos ácidos grasos aproximadamente a l a  

tem peratuara del alambique y , dado que lo s  serpentines  

empleados p ara l a  producción de vapor se colocan con p re­

fe re n cia  p ara absorber c a lo r  una vez lo s  vapores v»»n a -  

bandonado lo s  serpentines de recalentam iento y de c a le ­

facció n  plrevia, todo e l  c a lo r  que absorben esto s  serpen­

tin e s  productores de vapor no puede p riv a r a lo s  demás 

del c a lo r . Estos áltirnos serpentines absorben más c a lo r ,  

y por tan to  producen más vapor del que se n e ce s ita  p ara  

l a  alim entación de los chorros de vapor recalentad o del 

alambique y este  exceso de vapor puede desde luego emplear* 

se para o tros f in e s . Análogamente, l a  su p erficie  de los  

serp entin es de re frig e ra c ió n  montados entre l a  campana 

d e fle c to ra  y l a  cu b ierta  e x te r io r  del alambique no es  

p re ciso  que se ca lcu le  cuidadosamente, ya que sólo es 

n ecesario  conseguir que esto s serpentines en fríen  s u fi­

cientemente lo s  vapores s a lie n te s  para lo g ra r  la  conden­

sación  de todos lo s  ácidos g ra so s .

El tubo de s a lid a  a tra v é s  del cual pasa e l  

vapor de agua después de condensarse lo s  vapores de á c i—
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dos grasos y que desemboca en lo s  d isp o sitiv o s de v a -  

780 c ío ,  no es p reciso  que sea tan  amplio como lo s  demás

pasos de vapor del alambique, ya que e l vapor que pasa  

p or e ste  tubo tien e  un volumen muy in fe rio r  a l de lo s  

vapores que pasan a trav ás  de l a  zona de separación , por 

ejem plo, En l a  zona de separación y en la s  p artes  supe­

r io r e s  de l a  prim era zona de re fr ig e ra c ió n , lo s  vapores 

están  co n stitu id o s por una mezcla de vapores de ácidos 

grasos y de vapor de agua, y s i  como en e l caso c o rrie n ­

t e ,  l a  cantidad de vapor recalentad o empleado en forma 

de chorros es aproximadamente e l  10$ del peso de lo s  á -  

cidos grasos d estilad o s, la  re la c ió n  de lo s  vol-ámenes 

de vapor de agua y de vapores de ácidos grasos es a lre ­

dedor de 3 a 2 .

Así ]5ue3, cuando se han eliminado los vapores 

de ácidos g raso s, e l  volumen de los vapores que han de 

c ir c u la r  a tra v á s  del aparato ue reduce aproximadamente 

en 2 /5  y con e l enfriam iento simultáneo del vapor de 

agua, e l  voliímen se reduce tod avía más, de modo que el 

volumen del vapor que a tra v ie sa  l a  sa lid a  es mucho menor 

que e l que c ir c u la  por l a  zona de separación ,

Al a p lica r  e l  procedimiento t a l  como se ha des­

c r i t o  y en un aparato del tip o  :ndioado, se ha comproba­

do que es posible l le v a r  a cabo l a  d e stila ció n  con p re s io ­

nes en e l alambique comprendidas entre 3 y 6 mm., de mer­

cu rio  o incluso in feriores#  E stas bajas presiones en e l  

in te r io r  del alambique se hacen p osib les por que la s  r e ­

s is te n c ia s  a la  c ircu la c ió n  de los vapores o frecid as por 

lo s  vario s elementos del aparato son extremadamente pe­

queñas, disponiándose amplios pasos p ara  los vapores, de 

modo que la  d iferen cia  de p res 'ó n  entre l a  cámara de v a-

27 -



éio

i

320

825

8J0

S35

840

por por ejem plo, del alambique y  l a  p a rte  del tubo de 

s a l id a  adyacente a lo s  d is p o s it iv o s  de v a c ío , puede se r  

muy pequeña, por ejemplo d el o:’den de una fra c c ió n  de mi­

lím etro# Así con un d isp ositiv o  de vacío capaz de redu­

c i r  l a  p resión  en e l tubo de s a lid a  a unos 5 mm. de mer­

c u rio , l a  cantidad de presión  n e ce sa ria  p ara  ob ligar a 

que lo s  vapores procedentes de la  cámara de vapor a tra v ie ­

sen io s  d is tin to s  elementos del aparato y lleguen a lo s  

d isp o sitiv o s de v acío , puede se r  muy pequeña ,  tina f r a c ­

ción  de m ilím etro, con e l  resu ltad o  de que l a  verdade­

r a  d e stila ció n  se v e r i f ic a  en e l in te r io r  del aparato y 

a tina p resión  de 4 mm, de m ercurio, o in f e r io r . E sta  re ­

ducida presión  que se mantiene en e l  in te r io r  del alam­

bique, permite e l empleo de tem peraturas considerablemen­

te  in fe rio re s  en l a  d e s tila c ió n , eon l a  consiguiente d is ­

minución en la  de se o p o s ic ió n  de los ácidos graso s, espe­

cialm ente de lo s  ác.-dos g raso s no saturados que siem pre 

e x is te n  en lo s  ácidos g raso s com ercia les y  aumento del 

rendim iento de ácidos d e st ila d o s  cuya c a lid a d  mejora»

E l tánico m anantial e x t e r io r  o separado de ca­

lo r  que n e c e s ita  em plearse a l  a p lic a r  e l  procedim iento 

y  a l hacer fu n cion ar e l  ap arato , es e l  vapor a a l t a  p re ­

sió n  sum inistrado a lo s  serp en tin es de c a le fa c c ió n  d e l 

fondo d el alam bique. La can tid ad  de o a lo r  que e s to s  s e r ­

p en tin es de c a le fa c c ió n  han de su m in istrar es muchísimo 

menor que l a  que es p re c iso  su m in istra r  p a ra  l l e v a r  a ca ­

bo una operación  análoga de d e s t i la c ió n  en lo s  alam bi­

ques anteriorm ente c o r r ie n te s , siendo aproximadamente e l  

30#  d el c a lo r  antes n e c e sa r io , o in clu so  in fe r io r»  E l 

único c a lo r  que es p re c iso  su m in istra r  es e l  c a lo r  nece­

s a r io  p a ra  vap o rizar io s  ácidos g raso s aproximadamente
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l a  tem peratura a que se vap o rizan , en o tro s térm inos* e l  

c a lo r  la te n te  de vap o rizac ió n  de lo s  ácidos graso s* y  l a  

pequeña can tid ad  de vapor que se p ie rd e  por ra d ia c ió n  

desde l a  p a rte  in fe r io r  d e l alam bique, e sto  e s , l a  p a rte  

del alambique s itu a d a  por debajo de l a  cámara de vapor, 

E s ta  p érd id a  por ra d ia c ió n  os só lo  d e l a lred ed o r de un 

cuarto  o quina de menos, de l a  p érd id a  por ra d ia c ió n  que 

corrientem ente se observa en alam biques de aná_oga capa­

c id ad .

En la s  operaciones análogas de d e s t i la c ió n ,

855

860

pp0MLiov¡í| t a l  opmo anteriorm ente se han lle v a d o  a cabo, ha sid o  ne-
v  ->

á& sario  calentar previam ente lo s  ácidos g raso s y  p ro d u cir  

e l  vapor y  re c a le n ta r lo  mediante generadores e x t e r io r e s  

de c a lo r ;  e l  c a lo r  conten-do en lo s  vapores jamás se ha­

b ía  aprovechado con a n te r io r id a d  p ara  e sto s  f in e s .  La 

can tidad  de c a lo r  que anteriorm ente se n e c e s ita b a  p ara  

c a le n ta r  previam ente lo s  ácidos g raso s y  p a ra  p ro d u cir 

vapor y  re c a le n ta r lo  e ra  aproximadamente doble de l a  

can tid ad  de c a lo r  n e c e s a r ia  p a ra  su m in istra r  e l  c a lo r  l a ­

te n te  de vap o rizac ió n  de lo s  ácidos g ra s o s , o algo  supe­

r i o r ,  y  dado que la s  p érd id as por ra d ia c ió n  de lo s  alam­

b iqu es anteriorm ente comunes eran  aproximadamente cu atro  

veces l a  p érd id a  por ra d ia c ió n  del alambique a que e s te  

invento se ref-Lere, es ev id en te  que aplicando e l  p ro ce­

dim iento de e s te  invento con e l  aparato  que acaba de des­

c r i b i r s e ,  l a  can tidad  de c a lo r  que debe su m in istra rse  pa* 

r a  l l e v a r  a cabo l a  d e s t i l a c :ón, es aproximadamente un 

t e r c io  o menos de l a  can tid ad  de c a lo r  que anteriorm en­

te  se p re c is a b a . E ste  notab le  ahorro en l a  can tid ad  i e -  

c e s a r ia ,  junto con e l  mayor rendim iento y  m ejor c a lid a d  

de lo s  ácidos g ra so s , son v e n ta ja s  d erivad as de e s te  in -

865
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Como ejemplo de eoonomfa de c a lo r  que puede ob­

ten erse  e s te  invento, se da la  comparación sig u ien te  del 

consumo de c a lo r  de un alambique construido y que funcio­

na de acuerdo con e s te  invento, y de otro  alambique oons- 

tru íd o  y conducido de acuerdo con l a  p r á c tic a  comiín* Es»  

te  balance c a lo r í f ic o  se basa en l a  suposición de que am­

bos alambiques tra ta n  e l  mismo m ateria l y lo  d e stila n  

en iguales proporciones, y en lo s  supuestos de que lo s  

alambiques que hacen funcionar en condiciones ta le s  que 

se obtienen 1*090 kg* de d estilad o  por h ora, partiendo  

de un m aterial que contiene e l  997̂  de ácidos grasos l i ­

b re s ; de que l a  tem peratura media del alambique es de 

2208 c* de que e l  c a lo r  e sp e c ífico  del m ateria l y  de lo s  

ácidos grasos sum inistrados es de 0 .6 ;  de que e l  c a lo r  

la te n te  de vaporización de los ácidos grasos es de 6 6 .8 5  

c a lo r ía s  grandes por k g .; de que los ácidos grasos se 

introducen en lo s  alambiques a 93® C* de que e l  d e s ti la ­

do sa le  del alambique a 608 C*; de que e l agua suminis­

tra d a  e s tá  a 508 c*; y de que e l  vapor recalen tad o que 

en lo s  chorros se emplea es de 109 kg. por hora; o sea  

e l  10$ del peso de lo s  ácidos grasos destilado** Se su­

pone además que e l  alambique construido y que funciona 

de acuerdo con la  p rá c tic a  comitn se a is la  como de cos­

tumbre en toda su s u p e rf ic ie , en e l  cu e llo  de ganso, y 

en e l  separador, y que e l  alambique accionado y cons­

tru id o  de acuerdo con e s te  invento se a is la  en su fondo 

y por los costados h asta  un punto situado ligeramen­

te  por encima del n ivel del líquido que contiene* Todas 

la s  suposiciones an terio res  están  comprendidas en la s  

normas de la  p r á c tic a  c o rr ie n te , y cu alesq u iera v a r ia c io -
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nes de esto s  supuestos a fe c ta ría n  los resu ltad o s , aun­

que ligeram ente siempre que aquellos se ap licaran  de 

905 modo adecuado a ambos alambiques y siempre teniendo en

cuenta la s  ven tajas inherentes a lo s  alambiques a que e s -  

; te  invento se re f ie re *

Sobre l a  base de estas  sup osiciones, l a  ta b la  

sigu ien te  in d icael c a lo r  n ecesario  p ara e l  funcionamien- 

910 to  de un alambique conducido y construido de acuerdo con

l a  p rá c tic a  comían, durante e l  período de una h ora;

C alo rías grandes*

Calor p ara  re c a le n ta r  previamente 
1*100 kg* (99?0 m ateria l 83*563
Calor p ara  producir y re c a le n ta r  

915 109 kg. de vapor p ara los' chorros 70*283
Calor la te n te  de 1*090 kg. de vapo­
re s  de ácidos grasos 79*552
Párdida por rad iació n  32*760

Calor n ecesario  por hora 256*158

920

925

La ta b la  sigu ien te  indica l a  cantidad de c a lo r  

n eoesario p ara e l funcionamiento de un alambique cons­

tru id o  de acuerdo con e s te  invento y que d e s ti la  en igua­

le s  condiciones, durante e l  período de una h ora:
4

C alorías grandes*

Calor la te n te  de 1 .0 9 0  kg* de vapo­
re s  de ácidos grasos 69'*552
Párdida por rad iació n  8*190

Calor n ecesario  por hora 77*742*

Se observará que en l a  segunda ta b la  no se ne- 

93O o e s ita  proporcionar ca lo r  p ara producir e l  vapor n i para

re c a le n ta r lo , n i p ara  ca le n ta r  previamente e l  m ateria l  

introducido, ya que como antes se indicó puede disponer­

se en lo s  vapores de más c a lo r  del que se n e ce s ita  para  

esto s  f in e s . Puede in d icarse  que l a  cantidad  de vaqjor
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n e ce sa ria  para l le v a r  a cabo l a  d e stila c ió n  es algo rae­

dor cuando se emplean e l  procedimiento y e l  aparato a 

qj|e e ste  invento se r e f ie r e ,  que en e l  caso de seguir 

l a  p rá c tic a  a n te r io r , y que con una d e s tila c ió n  igual®  

mente e fic a z  puede emplearse menos vapor en forma de cho­

r r o s ,  en gran p arte  por e l  hecho de que e l  aparato no 0-  

fre ce  c a s i  r e s is te n c ia  a l a  c ircu la c ió n  de los vapores 

y permite e l  empleo de una d iferen cia  de p resión  más r e ­

ducida en tre  la  cámara de vapor y e l  d isp o sitiv o  de va­

c ío , y un vacío  más elevado en e l  in te r io r  del alambi­

que. De todos modos, e s ta  menor cantidad de vapor que 

puede emplearse a l a p lica r  e l  procedim iento, no a fe c ta  

a l balance c a lo r í f ic o  que antes fig u ra , ya que se dispo­

ne de más c a lo r  del n ecesario  para rep rodu cir y reca len ­

t a r  e l  lQjí del vapor calculado con resp ecto  a l peso de 

lo s  ácidos g raso s, e incluso una cantidad su p erio r. En 

todo ca so , a l tra b a ja r  de acuerdo con e s te  invento se 

n e c e s ita  menos vapor en forma de chorro y e l alambique 

puede funcionar con menos vapor en lo s  chorros que o tros  

tip o s  de alambiques, obteniéndose sin  embargo resu ltad o
i

equivalente»’ La menor cantidad de agua re su lta n te  in tro ­

duce una importante economía y una mejora en e l  vacío  

en e l  funcionamiento del d isp o sitiv o  de v a c ío .

Aunque e l  procedimiento y e l  aparato se han des» 

a r i to  con re fe re n cia  esp ecial a l a  d e stila c ió n  de á c i ­

dos grasos en l a  atm ósfera de vapor en v a cío , e s te  in­

vento es también ap licab le  a l a  d e stila c ió n  de otros l í ­

quidos de punto de ebullioidá. elevado t a l  como fraccio n es  

de p etró leo  de elevado punto de e b u llic ió n , g l ic e r in a  y 

análogos. Cuando se desee, e l  espacio de re frig e ra c ió n  

puede d iv id irse  en v arias  zonas p ara  l a  condensación frac-

32
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clonada de los vapores c a lle n te s  pe'íi^ít^endo a s í e l  f r a c ­

cionamiento del d estilad o . Además,este invento en sus 

resp eotos más amplios ofrece venteras p ara  l a  d e s tila ­

ción  seca de líquidos de punto de eb u llició n  elevado, in­

cluyendo l a  d e stila ció n  seca de lo s  ácidos g raso s; e s ta  

d e stila c ió n  seca es ven tajosa p ara d iferen tes  líquidos  

de elevado punto de eb u llic ió n , que son incompatible con 

e l  vapor de agua.

En lo s  casos en que este  invento se emplea pa­

r a  l a  d e s tila c ió n  seca  de dichos líquidos de punto de e -  

b u llic ió n  elevado, y no se n e ce s ita  sum in istrar vapor 

recalentad os en forma de ch o rro s, que e l c a lo r  despren­

dido por lo s  vapores en l a  zona de re fr ig e ra c ió n  puede 

emplearse p ara ca le n ta r  previamente e l  m ateria l suminis­

trad o y puede usarse tambián p ara  su m in istrar vapor a 

otro s ap arato s, o para c a le n ta r  o tros líq u id o s, segiín se 

desáe*! Sin embargo, este  invento es especialm ente a p li­

cable a l a  d e stila c ió n  en vacio y por medio de vapor de 

líquidos de punto de eb u llició n  elevado* Por ejemplo, 

en l a  d e stila c ió n  de ácidos grasos de a c e ite  de coco, e l  

empleo de vapor en chorro permite que l a  d e stila ció n  se 

verifiq u e a una tem peratura in fe rio r  en unos 4# C. a l a  

n e ce sa ria  s i  nó se emplean lo s  chorros de vapor y se u t i ­

l iz a  sólo l a  d e stila c ió n  se ca , y la  ca íd a  de l a  tempera­

tu ra  a l d e s ti la r  ácidos grasos procedentes del sebo, es 

tod avía  mayor. Además e l  vapor ayuda a obtener e l con­

ta c to  íntimo del líquido que se d e s ti la  con lo s  serpen­

tin e s  de ca le fa cc ió n  y asegura e l  íntimo con tacto  del l í ­

quido con dichos serp en tin es, aumentando a s í en a lto  g ra­

do l a  rapidez de la  d e s tila c ió n .

En e l procedimiento y aparatos que acaban de
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d e s c rib irs e , e l  c a lo r  contenido en lo s  vapores o alien tes  

que se aprovecha p ara fin es de c a le fa cc ió n , se ha u t i l i ­

zado p ara la  producción y recai.entam iento del vapor em­

pleado en l a  d e stila ció n  y p ara  c a le n ta r  lo s  ácidos g ra­

sos* E sta  es una combinación muy ven tajosa y un mótodo 

de trab ajo  muy conveniente, pero este  invento en sus as­

p ectos más amplios no se lim ita  a esto  ya que, conside­

rando l a  verdadera d e s tila c ió n , e l c a lo r  recalentado en 

e l l a  empleado puede obtenerse de (tros m anantiales, y e l  

calentam iento previo de lo s  m ateria les  sum inistrado pue- 

de lle v a rse  a cabo por o tros medios, siendo siempre ven­

ta jo s o  e l  funcionamiento del alambique con sus d e s tila ­

ciones perfeccionadas de los ácidos grasos* Asimismo, 

lo s  serpentines de re fr ig e ra c ió n  montados en e l  in te r io r  

del alambique, en lugar de emplearse p ara c a le n ta r  p re­

viamente lo s  m ateria les  y p ara  l a  producción de vapor r e ­

calen tad o , s i  se desea, pueden u til iz a r s e  como manantia­

le s  de c a lo r  para o tros f in e s .

Asimismo tambión, l a  d isp osición  de lo s  elemen­

to s  en e l  in te r io r  del alambique, con la  zona de r e f r i ­

geración  anularmente situ ad a alrededor de l a  zona de se­

p aración  y con un tabique de dobles parades de aislam ien­

to  en tre  dichas zonas, es especialm ente v en tajo sa , pero  

e ste  invento en sus aspectos más amplios no se lim ita  a 

e s ta  d isp osición  ya que pueden emplearse o tro s montajes 

de l a  zona de separación y de l a  de enfriam iento, u o tro s  

medios de disponer lo s  d isp o sitiv o s  de ca le fa cc ió n  metó­

d ica , la  zona de ca le fa cc ió n  y la s  demás zonas del apa­

r a to .  La d isp osición  del tabique a is la n te  de dobles pa­

redes que lim ita  la  zona de separación e impide o reduce 

a l mínimo l a  transm isión de c a lo r  desde l a  cámara de

-  3 4  -
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por situ ad a encima del líquido y d&sde la  zona de sepa­

ració n  a la  zona de re fr ig e ra c ió n  o a o tras  p a rte s  del 

aparato o a l a  pared del alambique y que, cuando este  

funciona con un gran v acío , proporciona un aislam iento  

térm ico de e f ic ie n c ia  aproximada a una b o te lla  Dewar, es 

una c a r a c te r í s t i c a  especialm ente de este  invento# La zo­

na de separación a islad a  por e l  tabique a is la n te  con tra  

l a  transm isión de ca lo r  y colocada directam ente encima 

de l a  cámara de vapor, y p ro v is ta  de a le ta s  h e lico id a le s  

p ara l a  separación del m ateria l a rrastrad o  por los vapo­

re s  c a lie n te s , de grandes dimerudiones y en condiciones 

ta le s  que no p resen ta  c a s i  r e s is te n c ia  alguna a l a  c i r ­

cu lación  de lo s  vapores y en l a  que esto s no se en frían  

apreciablem ente, es o tra  c a r a c t e r í s t i c a  ven tajosa de e s ­

te  invento. E stas c a r a c te r ís t i c a s  de este  invento pue­

den a p lica rse  no sólo a l a  d e stila c ió n  en vacío  y por 

medio de vapor de líqu id os de punto de e b u llic ió n  elevado, 

especialm ente ácidos g ra so s , sino tambián a su d e s tila ­

ción  seca  en v a cío , incluso a la s  operaciones de d e sti­

la c ió n  corrien tes#  La conservación del c a lo r  que se ob­

tie n e  por e l  aislam iento e f ic ie n te  proporcionado por e l  

tabique a is la n te  de doble pared y p ra c tica d a  en é s ta ,  

permite un ahorro muy acusado de c a lo r  en todas es ta s  o -  

peraciones de d estilación #

E sta  s o lic itu d , que corresponde a la  presen­

tad a en lo s  Estados Unidos de América, e l  11 de junio  

de 1936* bajo e l  nilmero 84*626, se acoge a lo s  benefi­

c io s  del a r tíc u lo  51 del vigente E sta tu to  de Propiedad  

In d ustrial#”

~ 3 5  ~

L



)
1060

1065

1070

1075

1080

1085

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan p ara que sean objeto de e s ta  Patente de VEI1JTE 

años, son los s ig u ien tes :

l e .  -  Un procedimiento p ara d e s tila r  ácidos 

g ra so s , que comprende e l  vaporizar ásto s  con ayuda de un 

vacío elevado, e l separar lo s  m ateria les  aJntastrados y 

lo s  m ateriales n<5 v o la tiliz a d o s  de los vapores ca lie n ­

t e s ,  s in  red u cir sensiblemente su tem peratura, y e l  ca ­

le n ta r  previamente lo s  ácidos grasos introducidos, p rác­

ticam ente a l a  tem peratura del alambique, por con tacto  

in d irecto  con lo s  vapores c a lie n te s  exentos de m ateriales  

arrastrad o s y nó v o la tiliz a d o s .

2 2 . -  Un procedimiento para d e s ti la r  ácidos g ra ­

sos, que comprende e l  vaporizar ásto s  con ayuda de un va­

c ío  elevado, e l separar de lo s  vapores re su lta n te s  y s in  

red u cir prácticam ente su tem peratura los m ateria les  a -  

rra stra d o s  y no v o la tiliz a d o s , y e l  hacer p asar los va­

pores c a lie n te s  alrededor de serpentines de re frig e ra c ió n  

en re la c ió n  de ca le fa cc ió n  m etódica, p ara  producir vapor 

y para ca le n ta r  previamente lo s  , ácidos grasos introdu­

cidos prácticam ente a l a  tem peratura del alambique.

32 . » Un procedim iento, según lo  reivind icad o  

en e l punto 22. ,  en e l que los vapores c a lie n te s , des- 

puús de elim inar e l m aterial a rra s tra d o , se ponen en con­

ta c to  in d irecto  con vapor, ácido graso introducido y 

agua, sucesivam ente, para re ca le n ta r  e l  vapor y calen ­

t a r  previamente e l  m ateria l introducido a la  temperatu­

ra  del alambique p rácticam en te, y p ara  producir vapor 

saturado.
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4 2*- Un. procedimiento para d e s tila r  ácidos grasos  

por medio de vapor en v acío , que comprende e l  vaporizar 

dichos ácidos grasos a l mismo tiempo que se ponen en 

con tacto  in d irecto  con una co rrie n te  de vapor de agua, 

e l separar de los vapores re su lta n te s  lo s  m ateria les  

a rrastrad o s  y no v o la tiliz a d o s , e l hacer pasar lo s  va** 

pores c a lie n te s  alrededor de serpentines de r e f r ig e r a ­

ción  en re la c ió n  de ca le fa cc ió n  m etódica p ara producir  

y re c a le n ta r  vapor y para ca le n ta r  previamente lo s  á -  

oidos grasos introducidos a la  tem peratura del alam­

bique p rácticam en te, y e l  poner e l  vapor a s í  reca len ­

tado en íntimo con tacto  con los ácidos grasos líquidos  

que se d e s tila n .

5S, -  Un procedimiento segtln lo  reivindicado  

en e l punto 2® ., en e l  que todo e lm p o r empleado se pro« 

duce y re c a lie n ta  por medio del c a lo r  absorbido de lo s  

vapores c a lie n te s .

6®. -  Mejoras en l a  d e stila ció n  de áoidos gra-

1105  so s .

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompañan,
*

y con los fin es que se han esp ecificad o .

E sta  Memoria con sta de t r e in ta  y s ie te  hojas  

1 1 10  e s c r i ta s  por una so la  c a ra .

Madrid, 13 de ju lio  de 1937.
P ♦ A*

Alberto de ELzabi
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