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MSüOSIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  - D E I Í V B H C I O J I
«ü

E B ?  A I  A 

por VEINTE años

a nombre de DET NOBSKE AKTIESELSKAB POR ELEKTHOKEMISK 

INDüSTHI (ELEKTEOKSUISK), o o n stitu íd a  en Noruega y  es»  

t a l l e c i d a  en Kongens G&te 18, QSLO, Noruega, por:

"UNA DISPOSICION CON EIECTRODOS Y SU SUSPEN» 

"SION".

La Patento Noruega n2» 55*454 protege un pro» 
ceñimiento para la suspensión de electrodos continuos 
provistos de una envoltura metálica en los hornos, en los 
hornos destinados a la obtención de aluminio.
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El método consiste en suspender los electrodos por una 
seeciÓn longitudinal por medio de fila s  de contactos d is -

sstas horizontalmente y que se introducen en el elec­
trodo desde el exterior. Los contactos están sostenidos 
por vigas longitudinales de hierro mantenidas juntas por 
conexiones transversales, de modo que se forma un arma­
zón alrededor del electrodo. Las vigas de sostén son un 
poco más largas que el electrodo y las conexiones trans-

t
versales son más largas que los lados cortos del mismo. 
Los extremos de las vigas de sostén y los de las conexio
nes transversales se superponen en las esquinas, por cu- 
r̂o medio se dispone de espacio suficiente para introdu­

c ir  los contactos entre las vigas de sostén horizonta­
le s .
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Generalmente, las vigas empleadas se constru-
i

yen con hierros en U del n2 10, Asimismo, las conexio­
nes transversales tienen 10 om* de alto, de modo que en­
tre las dos vigas de sostén queda un espacio libre de 
10 cm, de altura. Por tanto, de este modo, e l 50f» de 
la  superficie del electrodo está eficazmente cubierta 
por las vigas de sostén, mientras que el 5Of» restante es­
tá sin proteger.

La suspensión se lleva a cabo por medio de las
4

vigas de sostén in feriores. Tan pronto como una de las 
vigas de sostén llega  a la  costra que cubre el baño del 
horno, debe separarse del electrodo. De este modo no 
sólo están expuestos los 10 cm, de la  superficie del elec 
trodo del interior de la  viga, sino también los 10 cm. 
de altura del espacio de la parte superior de la misma.: 
Dado que la  envoltura del electrodo está generalmente 
constituida por aluminio que funde a 6002 C. e l electrodo



de este modo, cerca de la superficie del "baño, puede ha­
llarse expuesto a la  oxidación por el aire, con gran fa­
cilidad ,5 Esto, en circunstancias desfavorables, por e - 
jemplo cuando e l horno por alguna r&sÓn trabaja algo más 
caliente que de costumbre, puede dar lugar & una seria 
corrosión del electrodo que, en ciertas condiciones, pue­
de continuar hasta tan arriba que llegue también a co— 

^Qpffcerse la  parte del mismo situada en el interior de la 
viga de sostén inmediata superior. Entonces ascenderán, 
por la  parte interior de ésta viga, los gases del horno 
que saldrán por el espacio abierto superior. Esta situa­
ción es muy peligrosa para el funcionamiento del e lectro­
do y puede incluso haoer precisa la  interrupción tota l 
de éste a causa de la  corrosión.

Se ha comprobado que las dificultades anterio­
res pueden evitarse de modo muy radical empleando vigas 
de sostén que cubran toda la superficie del electrodo, 
desde el baño hacia arriba. Estas vigas deben pues apo­
yarse directamente una sobre otra.1 Los contactos de hie­
rro deben introducirse a través de o r if ic io s  especiales 
de la  oaja asf formada, ta l como antes se ha descrito.
Los o r ific io s  pueden practicarse en las vigas, yr con 
preferencia, cerca de su ala in ferior, o entre las vigas, 
tallando la  mitad del o r if ic io  en el borde superior de 
la  viga in ferior, y la  otra mitad en el borde inferior 
de la  viga superior. Por esta líltima disposición, los 
contactos se hacen independientes de las vigas.

El procedimiento descrito aporta una serie de 
ventajas en el funcionamiento de los hornos^* La super­
f ic ie  del electrodo está muy eficazmente protegida sin 
separarse del principio de la  suspensión y se forma una
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oaja constituida por armazones intercambiables, cuyo in­
terior puede llenarse directamente con la masa dá elec­
trodo.

Los esperimentos han demostrado que en este ca­
so puede suprimirse la  envoltura de aluminio del e lectro­
do, Podría esperarse que la  masa cruda del electrodo que 
luego se calcina en contacto directo con las vigas de 
sostén, se tostara y se adhiriera a éstas, impidiendo así 
o dificultando el separar dichas vigas del electrodo.
Sin embargo, se ha comprobado que no ocurre ta l cosa»
Si ¿e emplean vigas con una superficie de contacto con 

^V-ex electrodo suficientemente lisa , al separadas se sol­
tarán sin d ifilcutad del electrodo calcinado y no arras­
trarán partes de éste. De todos modos, para fa c ilita r  
más aiín su separaoiénlas vigas de las medidas indioadas 
pueden dotarse de una cara interior de gra fito , o de una 
mezcla de grafito  y aceite, de «lámina y brea, o de ma­
teria les análogos» Si se desea, puede desde luego em­
plearse un delgado revestimiento de aluminio, por ejemplo 
de chapa de éste metal que, s i está en un ro llo , se co­
loca sencillamente sobre la  plataforma del electrodo de 
modo ta l que la  chapa se desprenda automáticamente del 
ro llo  al ir  descendiendo el electrodo hacia e l interior 
del horno. Esto tiene además la  ventaja de que entre 
e l electrodo y la plataforma puede formarse una buena em­
paquetadura, lo  cual es muy ventajoso, especialmente en 
los hornos cerrados» Se consigue además otra ventaja, 
dado que los o r if ic io s  para los contactos quedan cubier­
tos por la  chapa, de modo que através de dichos o r i f i ­
cios no puede sa lir masa alguna del electrodo, mientras 
están todavía sin ocupar» Se ha observado, sin embargo,
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que solo existe el peligro de que la  masa escape al ex­
terior por los o r if ic io s  de los contactos de la parte 
superior de la  misma. En cuanto la  masa se seca un po­
co en el electrodo, se transforma en suficientemente v is­
cosa para permanecer en e l interior de éste, sin que 
tienda a sa lir  al exterior a través de los o r ific io s  pa­
ra los contactos.3 Así, pués, es corrientemente necesa­
rio  cubrir los o r ific io s  situados en la  parte superior 
de la  masa del electrodo, bien introduciendo los contac­
tos en e l molde de hierro antes de que la  masa llegue a 
dichos o r if ic io s , o bien de otro modo.

Se ha comprobado que los o r if ic io s  pueden ob­
turarse ventajosamente por medio de una delgada plancha 
de hierro que en su borde superior se sujeta a la  arma-

¡ dura que rodea a la  caja del electrodo por encima del 
«tt TOlft\jLhtórno. El borde inferior de la  plancha se prolonga lue­

go hacia abajo ,  por la parte interior de la  caja del e - 
lectrodo, entre esta y la  masa del mismo. Cuando el e - 
lectrodo desciende, la  plancha debe desligarse con res­
pecto a la  caja y a la  masa. Gomo se observaré en e l 
dibujo adjunto, este modo de aplicación posée ventajas 
especiales para los hornos cerrados, ya que hace posible 
obtener una empaquetadura estanca entre e l  electrodo y 
la  plataforma. La evacuación del,gas, piiede realisarse 
ventajosamente dentro de la  caja.'

Una ventaja importante del modo de aplicación 
antes descrito, consiste en que se reduce considerable­
mente la  altura del electrodo, ya que puede suprimirse 
la  envoltura del mismo. Por rabones prácticas, la  envol­
tura debe fabricarse normalmente con pedasos de 1 m, de 
largo por lo menos. Al unir la  nueva piesa, la  parte su-
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de la  envoltura v ieja  debe sobresalir por encima 
1 de los armazones de hierro o, em hornos cerrados, por 

encima de la parte superior de la  caperuza del horno.
En el nuevo procedimiento, se llega a una reducei<5n de 
la  altura real del electrodo de máa de 1 m. La altu­
ra tota l de los electrodos será por tanto, generalmente, 
de alrededor de 1 m, a 1*20 m, solamente. Así pues, e l 
mecanismo de suspensión puede conectarse por medio de 
un árhol directo situado sobre la  parte superior del e lec­
tro do •

En las figuras I y II  del dibujo adjunto se re­
presenta una aplicación práctica del método anterior,

140 La masa del electrodo 1 se vierte dentro de la  envoltura
permanente de hierro 2, por ejemplo un par de bloques por 
día, de acuerdo con el consumo diario de electrodo. La 
envoltura permanente de hierro 2 se suspende del cierre 

de arena }  unido a la  plataforma 4 de modo ta l que se 
145 obtiene una cierta  posibilidad de ajuste de la  envoltu­

ra, Los armazones 5 del electrodo están montados al ex­
terior de la  envoltura 2 y descienden junto con el elec­
trodo al consumirse áste por su extremo in ferior. El 
suministro de corriente se representa más detalladamen- 

150 te en la  figura II  y se realiza de modo conocido por me­
dio del bastidor 6, las barras 7 y los contactos 8, Es­
tos están indicados solamente y se introducen en la  ma­
sa del electrodo a través de 1 o r if ic io s  de los armazones 
5» El bastidor 6 citado, lleva  a cabo la  alimentación 

155 de corriente al electrodo y, al propio tiempo, sirve pa­
ra la  suspensión de áste. La suspensión, por otra parte, 
se lleva a cabo del modo acostumbrado; ver, por ejemplo, 
la  Patente Noruega n.2, 55*454» Esta horno 6 puede h&cer-
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se sa lir  o "bajar por medio de dos ejes unidos por un ár­
bol central 10 que puede accionarse mediante una trans-

ispEciflLMpvR, | misión de rueda y cadena 1 1» 12*

5  CENTIMOS

|UL Sn la  figura I se indica además de que modo
puede cerrarse e l horno y evacuarse el gas; 12 son o r i­
f ic io s  de la  envoltura permanente de hierro, por los cua- 
les pasa el gas a un conducto del interior de la  envol­
tura, desde el cual se conduce aquel a un tubo colector 
14 colocado sobre la  parte superior del electrodo*

En e l dibujo, la  corriente e léctrica  se sumi­
nistra a los contactos por medio de cables o análogos 
conectados al extremo exterior de aquellos. Sin embar­
go, los cables pueden también estar conectados a la  ca­
ja  del electrodo y los o r if ic io s  para los contactos dis­
ponerse de modo ta l que la corriente pase de la  caja a 
éstos dltirnos que, en este caco, deben ajustarse, s i es 
necesario por esmerilado, para que se adapten en el in­
terior de los o r if ic io s  a fin  de obtener una conexión 
eléctrica  suficiente.

El procedimiento descrito puede tsmbién em­
plearse, desde luego, en combinsción con electrodos de 
forma distinta de la  rectangular, por ejemplo de sección 
circular o e líp tica .

Las conexiones entre los armazones separados, 
deben hacerse de ta l modo que puedan soltarse fácilmen­
te*.

Por medio de construcciones adecuadas, se han 
podido obtener, sin dificu ltad, electrodos en que la  lon­
gitud del eje mayor de la  sección transversal es de 3.5 

m. a 4 m* puliendo sin duda alguna aumentarse mucho to­
davía* De este modo pueden prepararse electrodos para
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190 40.000 a 60.000 amperes y, probablemente, machos más. 
Así, y por medios sencillos , pueden construirse hornos 
sin complicación alguna, de capacidad considerablemente 
superior a la  asequible hasta ahora.

Esta solicitud , que corresponde a la  presen- 
195 tada en Noruega, e l 8 de ju lio  de 1936, bajo el ndmero

59*579# se acoge a los beneficios del artículo 51 del 
vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

- o -  N o t a  -Q-
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
años, son los siguientes;

12 , «* Una disposición con electrodos continuos, 
por ejemplo electrodos Soderberg, caracterizada por ar­
mazones metálicos intercambiables montados uno sobre otro 
de modo ta l que se forma una caja para contener la  masa 
del electrodo en la  parte superior de Óste.

22. «  Una disposición, segán lo  reivindicado 
en el punto 12 . ,  caracterizada por el hecho de que los 
contactos de entrada de corriente se introducen en el 
electrodo a través de o r ific io s  de la  caja, s i se desea 
de modo ta l que la  corriente se suministre por transmi­
sión de3de la  caja.

32. «  Una disposición, segiín lo  reivindicado 
en el punto 12. ,  para electrodos muy largos, en la  que 
los  armazones separados están conectados por uno o más 
s it io s  entre los puntos de suspensión, por cuyo medio 
se obtiene una construcción en la  que las vigas superio­
res toman también parte en la  sustentación del peso del

— 3 —
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4a. »  Una disposición, segiín lo  reivindicado 
en el punto 12 . ,  caracterizada por el hecho de que en 
combinación con la  plataforma del electrodo se dispone 
un ro llo  de plancha delgada de aluminio que penetra en 
el electrodo entre los armazones y la  masa del mismo, 
y la  plancha delgada se desarrolla automáticamente du­
rante la  operación.

52. -  Una disposición, segán lo  reivindicado 
en el punto 12 . ,  con hornos cerrados, caracterizada por 
e l hecho de que una envoltura permanente de hierro cuyo 
extremo superior está unido a las construcciones que 

i rodean al electrodo y cuya parte in ferior forma una em- 
^^uetadura estanca junto con los armazones que consti­
tuyen la  caja del electrodo, adecuadamente en su lado in« 
terior*

62. «  Una disposición, segiín lo  reivindicado 
en el punto 12 . ,  caracterizada por el hecho de que la  
envoltura permanente de hierro se prolonga en e l inte­
r ior  de la  caja en grado ta l que cubre la  f i la  superior 
de o r if ic io s .

7-» ** Una disposición, segiín lo reivindicado 
en el punto 12 . ,  caracterizada por la  existencia de 
o r if ic io s  para evacuar e l gas de la envoltura permanen­
te .

82. -  Una deposición con electrodos y su sus­
pensión,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 
con los  fines que se han espeoificado.

Esta Memoria oons-

cj **
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