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Memoria d e s c r ip t iv a  que se  acompaña a l a  S o l i c i t a d  cié 

P a te n ta  aa In v e n c ió n  por í/DILTS arios, a fa v o r  da: a r  -

b e n i n d u s t r i a  A k t i e n g e  s e l l s c l i a f t ,  

r e s id e n t e  en F r a n k fu r t  a.Lí* (A lem ania), por "UIí PROUlDIi, I  ";H -  

1 0  PALIA LA OüWAñSIÜH DHL MülíOXIDQ Dm ÜARBOIÍO UOH HIDPOG-IDO 

Hlí IilDlíuU AhiUliUS 0 DA SUS D~j.ulVnJJüS uAIGlíIADOS", p re sen ta d a  

en o l  M i n is t e r io  de I n d u s t r ia  y Uomercio.
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iül p re s e n te  invento  se  r e f i e r e  a l a  producción  de H id rocar­

buros conten iend o más de raí átomo ae carbóno en l a  m o lécu la , 

en p a r t i c u l a r  l i id roca i’buros l íq u id o s  ó d eriv ad os ,q u e c o n t i e ­

nen oxígeno de h id ro c a rb u ro s ,  p a r t ien d o  do monóxido de carb o ­

no e h id ro g en o .

La co n v e rs ió n  d e l monóxido de carbono con hidrógeno para  

form ar l o s  in d icad o s  h id ro ca rb u ro s  ó sus derivados oxigenad os, 

a tem p eratu ras  e lev ad as y en u se n c ia  de c a t a l i z a d o r e s ,  con — 

duce a un gran  d e s a r r o l lo  de c a lo r  que o fre ce  d i f i c u l t a d e s  ,
t

pues s o lo  puede e l im in a r s e  por medio de medidas m o le s ta s  , 

m ie n tra s  que a tem p eratu ras  su p o r io re s  a l a  debida p ara  l a  

r e a c c ió n  puede fá c i lm e n te  p r e s e n ta r s e  l a  descom posición d e l 

monoxido do carbono en anhíd rid o  carb ó n ico  y carbono ( con jun­

tamente eon una fu e r t e  prod ucción  de metano ) ,  esp ec ia lm e n te  

cuando se emplean c a t a l iz a d o r e s  conten iend o l i i e r r 9, n íq u e l  ó

c o e a iv o ,  y e s to  piuede fá c i lm e n te  conducir  a o b s tr u c c ió n e s  en 

l a  i n s t a l a c i ó n .

Ahora b ien ,hem os d e s c u b ie r to  que d ich as  d i f i c u l t a d e s  se 

reducen  con sid erablem en te  y que, c o n tra  l o  que e r a  de e s p e r a r ,  

se  o b tien e  un ren d im ien to  a l t í s i m o , c a s i  t e ó r i c o , e n  h id ro c a r  -  

buros l íq u id o s  a, tem p eratura  o r d in a r ia  y en sus derivados
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oxigenados ( como A lc o h o le s , a ld e h id o s , á c id o s  y s im i la r e s  ) pro> 

corando que e l  gas su m inistrad o a l a  cámara de r e a c c ió n  l l e v e  

un conten id o  co n sid e ra d lo  de uno o v a r io s  g a se s  d i s t i n t o s  a l  

monóxido de caruono o hidrógeno con p r e f e r e n c ia  g a se s  que no 

ten g an  a c c ió n  ro d u cto ra  en l a s  c o n d ic io n e s  de t r a b a jo »  Como 

t a l o s  g ases  acompañantes, puede, on e s p e c i a l ,  em plearsee e l  

an h íd rid o  c a rb ó n ic o ,  y puede tam bién u t i l i z a r s e  juntam ente 

con o tro s  g a s e s ,p o r  e jem p lo , n itrógen o»  La can tid ad  de g a ses  

(que acompañan a l  gas in tro d u c id o  en l a  cámara de r e a c c ió n  e s

do o r d in a r io  s u p e r io r  a l  20>S y, v e n ta jo sa m e n te , s u p e r io r ,  a l  4Q$, 

por ojomplo desde unos 80 a c)0/ot

La c o n c e n tr a c ió n  r -e q u e r id a  en g ases  acompañantes puede 

m antenerse conduciendo l o s  g ases  a t r a v ó s  de cámara de r e a c ­

c ió n  v a r i a s  v e c e s ,  y ,  daspáes de caua s a l id a ,s e p a ra n d o  só lo  lo s  

componentes l íq u id o s  a l a  tem p eratura  e n tre  0^ y 5Q-C y a l a  

p r e s ió n  de unas lüü atm osferas»  De e s t a  forma, e l  an h íd rid o  

c a rb ó n ic o  formado en l a  r e a c c ió n ,  cuya form ación , en lu g a r  de 

pO-l a¿¿ua, puede a c t iv a r s e  manteniendo c i e r t a s  co n d ic io n es  por

l o  que to c a  a l  c a t a l i z a d o r , tem p eratura  y s im i l a r e s ,  permanece 

Qíi su mayor p a r te  en l a  c i r c u l a c i ó n  g a se o sa , h a s ta  una c i e r t a  

c o n c e n ir a c ió n  dependiente de l a s  co n d ic io n e s  en que se e f e c — 

t á a  l a  sep aració n »  A l gas no transform ado y e l  acompañante no 

n e c e s i t a n  v o lv e r s e  completamente a i  c i c l o  a l  e s p a c io  de r e a c  —

oidn* 1 ambián en muchos ca so s  o fr e c e  v e n ta ja s  v o lv e r  a l  c i c l o  

s o lo  una p a r te  de e s to s  gases» Tampoco d ichos g ases  n e c e s i ta n  

v o lv e r s e  a i  c i c l o  a l  mismo e sp a c io  de r e a c c ió n  s in o  que, t r a b a ­

jan do en v a r io s  e s p a c io s  o cám aras, l o s  g ases  que s a le n  de

una de e l l a s  pueden tam bián l l e v a r s e  a o t r a .  Cuando en e l  

ca so  cíe emplear como gas acompañante e l  anh íd rid o  c a r b ó n ic o ,  

l a  c o n ce n tra c ió n  en e s to  ú ltim o , e s  e x c e s i v a ,s e  d isu e lv e  en un 

grado c o n s id e r a b le ,  en e l  ag u a ,tam b ién  formada, o f in a lm e n te  se. 

l a  separa  en l a  forma l íq u id a ,e s p e c ia lm e n te  cuando se t r a b a j a  a 

prGoióii aumentada,Así de una forma s e n c i l l a  puede m antenerse
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con an hníd rid o  c&rbónico l a  c o n c e n tra c ió n  re q u e r id a  dol gas 

acomparlante. Guando l a  form ación  de e s t o s  g ases  acompañantes 

es i n s u f i c i e n t e , se. l e s  puede agregar como t a l e s  a l  gas c i r ­

c u la n te  o a l  gas do r e f r e s c o .  Guando l a  c o n c e n tr a c ió n  de l o s  

g a sa s  que no se sai)aran f á c i l m e n t e , por ojampio e l  n itró g e n o  

o m e ta n o ,r e s u l ta  demasiado grande,puedo d e r iv a rs e  una p a rte  

d e l  gas c i r c u l a n t e ,  y p r iv a r s e  de lo s  g a ses  acompañantes.

l i l  in d ica d o  p ro ced im ien to  o fre ce  v e n t a ja s  e s p e c i a l e s  en 

l a  p re p a ra c ió n  de h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  de m esólas de óxido 

da carbono e h idrógeno a p r e s ió n  aumentada y en p r e s e n c ia  de 

c a t a l iz a d o r e s  conteniend o m e ta le s  d e l  octavo grupo d e l  s i s t e ­

ma p e r ió d ic o  de l o s  e le m e n to s ,e n  p a r t i c u l a r  h i e r r o .S n  p re se n ­

c i a  de l o s  in d ica d o s  g a ses  acompañantes, l a  r e a c c ió n  d e l nio -  

nónido de carbono y e l  hidrógeno se r e a l i z a , e n  su mayor p a r t e ,  

formando h id ro c a rb u ro s  y an h íd rid o  c a rb ó n ic o ,  seguá l a  e c u a c ió n :

2xG0 + xlío = (0hoA;. + xCCv,,
£ •  w  C -

p ero  tam blan se forma agua,según l a  e c u a c ió n :

xCG + 2xLI2 = ^ - ^ x  + ^*2°
P ara  l a  cámara de re  acción ,p ued e em plearse un s e n c i l l o  

tubo da m a t e r ia l  c o n v e n ie n te , en e l  que se d is t r ib u y a  e l  c a ta ­

l i z a d o r  , p re feren te m en te  en capas delgadas p ara  p e r m it ir '  a l  gas 

p a sa r  f á c i lm e n te .  La cámara de r e a c c ió n  pueda p rov eerse  de un 

ca ld e o  adecuado p a ra  i n i c i a r  d ich a  r e a c c i ó n .  Acopiado a l a  

cámara de r e a c c i ó n , s i  se q u iere  dospdas de un cambiador t é r ­

m ico, se  en cu en tra  un r e f r i g e r a n t e  que e n f r í a  e l  gas y conden­

sa tam bién i o s  h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  a l a  tem p eratura  o rd in a­

r i a  y e l  agu a,y  un ijüco da an híd rid o  c a r b ó n ic o .  Una bomba de 

c i r c u l a c i ó n  g a s e o s a ,a c o p la d a ,v u e lv e  e l  gas a l a  cámara de r e a c ­

c ió n ,  s i  se qu iere  a t r a v ó s  de un cambiador té rm ico  y/o un d i s -  

p o s i t i v o  e s p e c i a l  de c a ld e o .  La tem p eratura  de r e a c c ió n  se 

h a l l a  e n t r a - 1502 y 50Ü2, p re feren tem en te  e n tre  2002 y 4002 C« 

O frece v e n t a ja s  emplear p r e s io n e s  aumentadas por e jem plo de 

5 ,  1 0 ,  20 , 50 o 100 a 500 o 500 o más a tm o s fe ra s .
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1)1 gas c i r c a l a n t e , que abandona l a  cántara de r e a c c ió n  y a r r a s ­

t r a  consigo  e l  enceso  de c a lo r  de r a o c i ó n ,e s t a  en su mayor 

grado c o n s t i t u id o  por an h íd rid o  y c o n t ie n e  tam bién d e f i n a s ,

metano y sus h o m ó lo g o s ,n itró g e n o ,v ap o r  y monóxido de c a r b o n o in a l -
/ '

t e  a; a do e h id rog eno.

Una v e n t a ja  e s p e c i a l  d e l  p ro ced im ien to ,se g ú n  e l  p r e s e n te  in ­

v e n to ,  so e n cu e n tra  en e l  hecho de que e l  gas de r e f r e s c o ,s u m i n i s ­

tra d o  a l a  cámara de reacc ió n .ad em ás d e l  gas c i r c u l a n t e ,  puede 

l l e v a r  un elevado con ten id o  de monóxido de carbon o ,p or e jem plo 

de 4U a 7^/*, y un menor con ten id o  en hidrógeno que e l  u s u a l ,p o r  

e jem plo de óü a Jü/¿, p re feren te m en te  de menos de 50 a 30 f°, de su e r ­

t e  que l a  r e l a c i ó n  d e l monóxido de carbono a l  hidrógeno no nece­

s i t a  so r  de 1 : 2  como de o r d in a r io .  En l a  cámara de r e a c c ió n  se 

m antiene tam bién una r e l a c i ó n  co rre sp o n d ie n te  d e l  hidrógeno a l  

monóxido de carbono .

E l  s ig u ie n te  e jem plo i l u s t r a r á  m ejor l a  n a tu r a le z a  d e l i n ­

v e n to  aunque ó s ta  no se l i m i t a  a l  mismo. Las p a r te s  y p o r c e n t a je s  

se dan en volumen.

jyj ^ m p l o .

Un tubo de a l t a  p r e s ió n  con un diám etro i n t e r i o r  de 80 m/m

y una a l t u r a  de l m . , ca len tan d o  o x te r io rm e n te  y en e l  que se d i s -
/

tr ib u y e  en 30 capas un c a t a l i z a d o r  c o n s t i t u id o  por oxido f e r r o s o  

f á r r i c o  con a d ic ió n  de compuestos de u r a n o , t i t a n o  y p o t a s io  

(preparado por f u s ió n  do polvo de h i e r r o  ju n tó  con óxido de t i t a ­

no, n i t r a t o  de u r a n i lo  e h id ró x id o  p o t á s i c o ,o n  l a s  p ro p o rc io n e s  

p o n d era les  de 1 0 0 0 :5 ü :5 0 :5  en una c o r r i e n t e  de oxígeno y por r e ­

ducción  con hidrógeno a 4üus G en l a  cámara de r e a c c ió n  a una p re­

s ió n  de I j jü  a tm ó sfera s  ) s i r v e  de cámara de r e a c c ió n .  L e t r a s  de 

e s t a  cámara se dispone un r e f r i g e r a n t e ,  y , por debajo  de ó s t e ,u n  

separador p ara  l o s  prod uctos l íq u id o s .L a  s a l i d a  d e l g as ,d o  e s te  

s e p a ra d o r , l l e v a  acoplada una bomba de c i r c u l a c i ó n  que vuelve e l  

gas r e s i d u a l  a l a  cámara de r e a c c ió n .

Gomo gas do r e f r e s c o  se in t r o d u c e , por d e tra s  de l a  bomba 

c i r c u l a t o r i a , u n a  m ezcla de unas }  p a r te s  de monóxido de carbono y
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dos p a r to s  de hdrogono conteniend o aproximadamente 0 ,5 7 a de n i t r o -

geno. ián tod a l a  i n s t a l a c i ó n  sa mantiene ana p r e s ió n  aumentada 

de unas 100 a tm ó s fe ra s ;  l a  tem p eratura  en l a  cámara de r e a c c ió n  

e s  e n tr e  unos 2b5e y 5002G. E l  gas c i r c u l a n t e  se  hace p asar  a 

t r a v é s  de l a  camara de r e a c c ió n  con una v e lo c id a d  de unos 4mr

5

por hora  ( c a lc u la d o s  en co n d ic io n es  normales ) .

E l  gas in tro d u cid o  en  l a  cámara de r e a c c ió n  posee l a  s i ­

g u ien te  com posición:

COo 5 1 , 0  2
Cná 2n 2 , 5  7°

GO 2 2 ,0  °/o

^2 1 0 , 0  /o

GH4 y  hm ólogos 1 2 ,0  7o

h 2 5 , 0  7a

¿31 12/4 de metano y homólogos e s t á  formado de un 20/> pró—  

ximánenos de l o s  homólogos.

üegún e s to  e jem p lo , se mantiene un contenido^verdaderam en- 

t e  e le v ad o , en g ases  acompañantes. Los prod uctos l í q u i d o s , e x t r a ­

id o s por d ía ,  e s tá n  formados por 2*270 cm-̂  de a c e i t e ,  que,
y

según e l  a n á l i s i s  e le m e n ta l ,  co n te n ía n  82,2/4 de carbono , 13,1/4

de h id ró g en o , ü,l/> de n itró g e n o  y 4,6/4 de ox igeno . E l  557a d e l

producto  l íq u id o  h i r v i ó  e n tr e  402 y 2002C y e l  457a remanente
/ x

e n tr e  2002 y 55óeG»También se o b tu v iero n  750 cmr do agua,de 

r e a c c ió n  a c id a ,c o n te n ie n d o  unos 7 , 5 Í° de a l c o h o l e s .  Con o b je to
f

ae e l im in a r  todo ex ceso  de g a ses  acompañantes, cada d ia  se ex­

p u lsa ro n  d e l  gas c i r c u l a n t e  1 , 2  m etros cú b ico s  próximamente. Al 

s e p a ra r  l o s  prod uctos l íq u i d o s ,  tarabiún se separó  e l  anhíd rido 

c a rb ó n ic o  d i s u e l to  en ó l l o s .

T raba jan d o  d e l  modo d e s c r i t o , s o l o  se formaron 140 l i t r o s  H? 

unos /2 a i i ü  gramos do metano y. homólogos g a s e o s o s ,p o r  2. 27© 

owS ó 1 *8 0 0  gramos do a c e i t e ;  e s to  o s , l a  form ación  de metano y 

homólogos g aseosos  s ó lo  a lca n z ó  ai>roximadamarite a l  bfo de l a  

form aoioá  de a c e i t e ,  o l a  c o n v e rs ió n  ae i a  m ésela  de monóxido 

de carbono o hidrógeno en productos l íq u id o s  v a l i o s o s  a lcan zó

a i  34 '̂i. E s te  v a lo r  no se ha logrado h a s ta  hoy por ningunos da
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- N O T A

Se r e i v i n d i c a  cono nuevo y de p ro p ia  in v e n ció n :

1 » -  Un p roced im ien to  para  l a  co n v ers ió n  d e l  monóxido de c a r -  

dono con hidrógeno en h id ro ca rb u ro s  conteniendo mas do un átomo 

de carbono en l a  m o ló o u la ,en  p a r t i c u l a r  h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  

o d e r iv a d o s , quo co n t ie n e n  ox ígeno,d e h id ro ca rb u ro s  a tem p eratura  

e levada y en p r e s e n c ia  de c a t a l i z a d o r e s , c a r a c te r iz a d o  por sumi­

n i s t r a r  a l a  cámara de r e a c c ió n  una 'm ezcla  do lxidr ó ge no, monóxi­

do de carbono, y e l  gas in e r te ,c o n te n ie n d o  e sen c ia lm en te  b i ó x i ­

do do carbono en una can tid ad  s i tu a d a  e n tre  unos 20 y de 

l a  m e zcla .

2 . -Un proced im ien to  segán l o  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , ca­

r a c te r iz a d o  por emplear una m ezcla g aseo sa  que co n tien e  h id ró ­

geno y monóxido de carbono en l a  r e l a c i ó n  de menos de pO a pü 

p a r t e s  de Hidrógeno por más de pu a 70 p a r te s  de monóxido de 

carbono.

j>.~ Un proced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

i o s  puntos 1 a 3 , c a r a c te r iz a d o  por em plearse e l  gas in e r t e  en 

l a  p ro p o rc ió n  ue más da 4u a 9u$ do l a  m ezcla gaseosa  sum inis­

tra d a  a l a  cámara de r e a c c ió n .

4 , -  Un proced im iento  según l o  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  

de io s  puntos 1 a 4 , c a r á c te r iz a d o  pur que l a  co n v e rs ió n  d e l 

monóxido de carbono con hidrógeno se r e a l i z a  a una p r e s ió n  su­

p e r io r  a 5 a tm o sfe ra s .

U sta  p a te n te  re c a e  sobre "Lili PROCTRDIkilEFPO PARA LA CülÍVUB— 

Slüií DLL MühüXIijU DU C ARBOLO GOL LiblloGBM) BL HILE o CARBUROS 0 

J L  SUS üBlliTADOS UXIhiihAnüS " ,  como queda d e s c r i t o  en l a  p resen ­

t e  Memoria y c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  R o ta .
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