
Memoria d e s c r ip t iv a  que ae acompaña a l a  S o l i c i t u d  de Pa­

t e n t e  de In v en ció n  p o r VEIÍÍTE añ os, a fa v o r  de U n i v e r s a l  

ü i  1 P r o d u c t s  C o . ,  r e s id e n t e  en C H IC A G O ,Illin o is  

(E sta d o s  U nidos de A m é ric a ), p o r: "UIT EE.ÜCEDIMIEFTO PARA EL TRAIA- 

MI UNTO CATALÍTICO DE COMBUSTIBLES PARA MOTORES” , p re se n ta d a  en e l  

M in is t e r io  de I n d u s tr ia  y  C om ercio .

E l  p r e s e n te  in v e n to  se r e f i e r e  mas p a r t ic u la r m e n te  a l  t r a t a ­

m iento de co m b u stib le s  p a ra  m o to re s ,d e  poco poder a n t id e to n a n te , 

como l a s  g a s o lin a s  de o b te n c ió n  d ir e c t a  p ro d u cid a s  de l o s  cru d os 

p a r a f í n ic o s ,  aunque tam bién e l  mismo in v e n to  puede a p l ic a r s e  p ara  

5 m e jo ra r  e l  c a r á c t e r  a n tid e ro n a n te  de f r a c c io n e s  c o r r e s p o n d ie n te s  

de g a s o lin a  de m ejo res  c a r a c t e r í s t i c a s  a n t id e to n a n te s , como l a s  

g a s o l in a s  p ro c e d e n te s  de cru d o s de b a se  n a f t é n ic a ,  y  de lo s  p ro ce ­

so s  d e l c r a c k in g .

En un se n tid o  más e s p e c í f i c o ,  e l  in v e n to  se r e f i e r e  a un p ro -  

10 ce d im ie n to  e s p e c i a l  c a t a l í t i c o  de c r a c k in g  o re fo rm a c ió n , e l  c u a l 

se r e a l i z a  p re fe re n te m e n te  a p r e s io n e s  a tm o s fé r ic a s  o r d in a r ia s ,  

p e ro , tam bién en a lg u n o s  c a s o s , puede r e a l i z a r s e  a p r e s io n e s  mode­

radam ente s u p e r io r e s  a l a  a tm o s fé r ic a , y  c o n s t i tu y e  una m ejora de 

l a s  o p e ra c io n e s  u s u a le s  de re fo rm a c ió n , a a l t a  p r e s ió n , de l a s  g a -  

15  s o l i n a s ,  ya  que s ó lo  se p re s e n ta  un mínimum de r e a c c io n e s  o r d in a r ia s  

c r a c k in iz a d o r a s , y  r o s  ren d im ie n to s  en p ro d u cto s  de e le v a d o  c a r á c ­

t e r  a n tid e to n a n te  son más e le v a d o s . O tro s  o b je to s  y  v e n t a ja s  d e l 

p r e s e n te  p ro ce d im ien to  se ir á n  v ien d o  en l a  s ig u ie n t e  d e s c r ip c ió n  

de su s d e t a l l e s  e s e n c ia le s .

2ü Poi* r e g la  g e n e r a l ,  e l  poder a n tid e to n a n te  de una m ezcla  de h i ­

d ro ca rb u ro s  p ara  c o m b u stib le s  de m otores aumenta a l  aum entar su 

co n te n id o  en com puestos o l e f í n i c o s  y  c í c l i c o s  (p a r t ic u la r m e n te  a r o -



m á t ic o s ) ,  aunque e s t a  r e g la  no put- de d arse  como a b s o lu ta , ya que 

l o s  ex p erim en to s, h ech o s sob re com puestos p u ro s, han dem ostrado 

25 que e l  c a r á c t e r  a n tid e to n a n te  de e s to s  com puestos es  tam bién una 

fu n c ió n  de f a c t o r e s  t a l e s  como l a  lo n g itu d  de l a  cadena l i n e a l  

de l o s  h id ro c a rb u ro s  p a r a f í n ic o s ,  de l a  p o s ic ió n  d e l e n la c e  do­

b le  en l a s  o le f i n a s  c o r r e s :o n d ie n t e s ,  d e l grado de s a tu r a c ió n  p a r­

c i a l  o com pleta de l o s  h id r o c a r b u r o s  c í c l i c o s  y  de l a  p r e s e n c ia  

5O de pequeñas c a n tid a d e s  de s u b s ta n c ia s  que pueden e j e r c e r  una in ­

f lu e n c i a  a c e le r a d o r a  o r e t a r d a t r i z  so b re  e l  grad o  de com bustión 

de l o s  c o m b u s tib le s . Por c o n s ig u ie n te , aunque en g e n e r a l puede 

e s t a b le c e r s e  que e l  c a r á c t e r  a n tid e to n a n te  de un co m b u stib le  se 

aumenta p or p e rd id a  de h id ró gen o  con o ca s ió n  de fo rm arse  h id r o -  

55  ca rb u ro s  o l e f í n i c o s  y  c í c l i c o s ,  como o cu rre  en una o p e ra c ió n  r e ­

form adora, pueden tam bién  te n e r  lu g a r  o tr a s  r e a c c io n e s ,  cuya mar­

cha no es  ta n  b ie n  co n o cid a  o ta n  b ie n  d e f in id a , a sa b e r : l a  i s o -  

m e r iz a c ió n , que supone l a  form ación  de h id r o c a r b u r o s  s a tu r a d o s  de 

cadena r a m ific a d a  y  de h id ro c a rb u ro s  no s a tu r a d o s , y  l a  form ación  

40  de h id ro c a rb u ro s  de c a r á c t e r  m ixto de cadena r e c t a  m ix ta  y  c í c l i c o .

En una forma e s p e c í f i c a  de e je c u c ió n , e l  p re s e n te  in v e n to  com­

prende e l  tra ta m ie n to  de co m b u stib le s  p ara  m otores o de f r a c c io n e s  

de lo s  mismos en esta d o  c a le n ta d o  de vap;or, a te m p e ra tu ra s  y  du­

r a n te  p e r ío d o s  de tiem po con l o s  que s ó lo  se p ro d u c irá  un c r a c k in g  

45  r e la t iv a m e n te  pequeño en a u s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s ,  en p r e s e n c ia

de c a t a l iz a d o r e s  c o n s t i t u id o s  e se n c ia lm e n te  por ó x id o s  de m agnesio 

que s ir v e n  de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de crom ato de plomo y  

s u l f a t o  de c in c , como a c t iv a d o r e s .

de ha d e s c u b ie r to  que, empleando un m a te r ia l  c a t a l í t i c o  de con, 

50 t a c t o  d e l c a r á c t e r  a n t e r i o r ,  e l  p ro ce so  reform ad or e s  e se n c ia lm e n te  

un p ro ce so  de d e sh id ro g e n a ció n  ( e l  g a s  formado se c a r a c t e r i z a  por 

un co n te n id o  r e la t iv a m e n te  e le v a d o  de h id ró g en o ) y  puede v e r i f i c a r ­

se a tem p era tu ra s  o rd en ad as, desde un mínimum a l  que se o r ig in a  una 

d e sh id ro g e n a ció n  p e r c e p t ib le  h a s ta  un máximum que corresp on d e a nna 

55  ^ form ación e x c e s iv a  de g a s .  a  l a s  tem p era tu ra s más e le v a d a s , l a  r e a c -



-  3  -

c ió n  y a  no e s  su b sta n c ia lm e n te  una d e sh id ro g e n a c ió n . E l p re s e n te  

p ro ce d im ie n to  c a t a l í t i c o  debe d i s t in g u ir s e  de lo s  p ro ce d im ie n to s  

o r d in a r io s  re fo rm ad o re s no c a t a l í t i c o s  en e l  c a r á c t e r  más esp e­

c í f i c o  de l a s  r e a c c io n e s  que t ie n e n  lu g a r ,  ya  que, en e l  se n tid o  

6ü o r d in a r io , e l  c r a c k in g  e s  r e la t iv a m e n te  e s c a s o , pues en é s te  se 

forman g ran d e s c a n tid a d e s  de metano y  de o tr o s  h id r o c a r b u r o s  ga­

s e o s o s , lo  que in d ic a  l a  d is o c ia c ió n  o ru p tu ra  de l a s  caden as de 

c a rb o n o .

mu e l  p re s e n te  c a s o , l o s  c a t a l iz a d o r e s ,  que se p r e f ie r e n  p a ra  

65 a c t i v a r  s e le c t iv a m e n te  l a  d e sh id ro g e n a c ió n  con p r e fe r e n c ia  a la s  

r e a c c io n e s  o r d in a r ia s  de c r a c k in g , se han com puesto como r e s u lta d o  

de un gran  número de ex p erim en to s, ta n to  con s u b s ta n c ia s  c a t a l í t i c a s  

s im p le s  como con s u b s ta n c ia s  co m p le jas  que poseen  una a c c ió n  d e s h i-  

drogen ad ora sob re d iv e r s o s  t ip o s  ae h id ro c a rb u ro s  t a l e s  como io s  

70 que se  h a l la n  en l a s  t r a c c io n e s  p ro d u cid a s  en l a  d e s t i l a c i ó n  d e l 

p e tr ó le o  y  o tr a s  m ezclas  de h id ro c a rb u ro s  o le a g in o s o s  que se  p re ­

sen tan  en l a  n a t u r a le z a .  La norma piara a p r e c ia r  s i  e s  a c e p ta b le  

un c a t a r iz a d o r  d esh id rogen ad or e s  l a  de que pueda d esp ren d er h id r ó ­

geno s in  p ro v o ca r  ninguna sep;aración  de carbono o e s c i s ió n  de lo s  

75 e n la c e s  e n tr e  átomos de ca rb o n o . Según la  id e a  d e l p re s e n te  in ­

v e n to , se ha d e s c u b ie r to  s e r  muy v e n ta jo s a s  y  e f i c a c e s  l a s  m ezclas

de c a t a r iz a d o r  c o n s t i t u id a s  por gra n d e s c a n tid a d e s  de óxido deknag-
/

n e s io  y  m enores c a n tid a d e s  de crom ato de plomo y  s u l f a t o  de c in c .

Las c a n tid a d e s  com binadas de crom ato de plomo y  s u l f a t o  de c in c  no 

80  se r á n , en l a  p r á c t i c a ,  s u p e r io r e s  a l  lü f° , eri p eso , de l a  m agnesia 

u t i l i z a d a  piara prep;orar l o s  c a t a l iz a d o r e s .  M ie n tra s  e l  ó xid o  de 

m agnesio s o lo  es  un c a t a l iz a d o r  refo rm ad or v a l i o s o ,  l a  te n d e n c ia  

a l a  e lim in a c ió n  o d is o c ia c ió n  s e l e c t i v a  d e l h id ró gen o  se ha des­

c u b ie r t o ,  por ira la d o , que se aumenta y ,  por o tr o , que l a  ten d en - 

85 c i a  a d e p o s ita r  carbono se dism inuye empleando l o s  dos com puestos 

m encionados, de s u e r te  que l a  a c c ió n  d esh id ro gen ad o ra  se  h ace más 

d e c id id a  y  e f i c a z .

L i  m in e ra l m a g n e sita , d e l que se p rep a ra  con ven ien tem en te e l
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ó xid o  de m agnesio p ara  te n e r  e l  m a te r ia l  b á s ic o  d e l p re s e n te  t ip o  

de c a t a l iz a d o r e s ,  se lo  en cu e n tra  más comúnmente formando m asas, 

o en v a r ie d a d  t e r r o s a  y  r a r a s  v e c e s  en e s ta d o  c r i s t a l i n o ,  sien d o  

de o r d in a r io  l o s  c r i s t a l e s  ro m b o é d rico s . En muchas m a g n e sita s  na­

t u r a l e s ,  e l  ó x id o  de m agnesio puede e s t a r  reem qilazado, en a lgun os 

ta n to s  por c ie n t o ,  por e l  óxido  f e r r o s o .  E l m in e ra l e s  b a s ta n te  f r e ­

cu e n te  y  puede o b te n e r s e , en c a n tid a d , en c o n d ic io n e s  v e n t a jo s a s .E l  

com puesto puro com ienza a descom ponerse, p ara  form ar e l  ó x id o , a 

una tem p era tu ra  de 550 SU, aunque e l  grado de d escom p osición  s ó lo  

a lc a n z a  un v a lo r  p r á c t ic o  a tem p era tu ra s  co n sid e ra b le m e n te  más 

e le v a d a s , o rd in a ria m en te  d e l orden de 8 0 0 2C a % ’0 eC. E ste  m in e ra l 

se  r e la c io n a  con l a  d o lo m ita , e l  carb o n ato  m ixto  de c a l c i o  y  mag­

n e s io ,  aunque e s t e  ú ltim o  m in e ra l no p r e s t a  ta n  buenos s e r v i c i o s  

como l a  m agn esita  r e la t iv a m e n te  p u ra , en e l  p re s e n te  c a s o . E l c a r ­

b on ato  de m agn esio, p rep arad o por p r e c i p i t a c i ó n  o por o tr o s  m edios 

q u ím ico s, puede em p learse a lte r n a t iv a m e n te  en  lu g a r  d e l m in e ra l 

n a t u r a l ,  siem pre que se l e  t r a b a je  en p r a t í c u la s  más o menos com­

p a c ta s  que con serven  su form a, p o ro s id a d  y  demás c a r a c t e r í s t i c a s  

f í s i c a s ,  d u ran te e l  s e r v i c i o .

Según e l  p re s e n te  in v e n to , l a s  s u b s ta n c ia s  p rom o toras, que 

habrán  de em p learse p a ra  m ejo rar l a  a c t iv i d a d  c a t a l í t i c a  d e l ó x i­

do de m agnesio en l a  re fo rm a ció n  de l a s  g a s o l in a s ,  son e l  cromato 

de plomo y  e l  s u l f a t o  de c in c ,  p u e s, por e x te n s o s  e n sa y o s , se ha 

comprobado que e l  uso combinado de e s t o s  dos com puestos quím icos 

e je r c e  un e fe c t o  a c t iv a d o r  p a r t ic u la r m e n te  bueno. La ra z ó n  de 

e s t e  p a r t i c u la r  e f e c t o  de l o s  dos com puestos no quede e x p l ic a r s e  

en teram en te basándose en p r in c ip io s  q u ím ico s, como tampoco lo  que 

o cu rre  con l a  a c t iv id a d  de o tr o s  c a t a l i z a d o r e s ,  que em píricam ente 

se  ha d e s c u b ie r to  que s ir v e n  p ara  a c t i v a r  r e a c c io n e s  d e term in a d as. 

S in  em bargo; p a rece  s e r  que, cuando l a s  dos s a le s  se em plean con— 

j  un t í  m iente, se a la r g a  c o n s id e ra b le m e n te  l a  v id a  d e l c a t a l iz a d o r ,  

ya  que l a  p r e s e n c ia  d e l  crom ato de plomo produce una mayor a c t i ­

v id a d  en lo s  p rim eros p e r ío d o s  d e l empleo y  p erm ite  a l  c a t a l iz a d o r
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a lc a n z a r  su  mayor e f i c a c i a  en un tiem po más b r e v e , m ie n tra s  que 

e l  s u l f a t o  de c in c  com ienza a a c tu a r  más len tam en te  y  aumenta en 

e f i c a c i a  a l  d ism in u ir  gradualm en te l a  de l a  o tr a  s a l ,  de s u e r te  

125  que puede d e c ir s e  que e l  crom ato de plomo a c tú a  más en lo s  prim e­

r o s  p e r ío d o s  de su empleo y  e l  s u l f a t o  de c in c  a c tú a  más en l o s  

ú lt im o s  p e r ío d o s .

P ara  p re p a ra r  ó xid o  de a lu m in io  como m a te r ia l  b á s ic o  p ara  

o b te n e r  c a t a l iz a d o r e s  re fo rm a d o re s , e l  carb o n ato  c o r r e s p o n d ie n te ,

150 o b ten id o  de fu e n te s  n a t u r a le s  o por p r e c i p i t a c i ó n ,  p or a g lu t in a ­

c ió n  y  ta m iz a c ió n , se c a l i e n t a ,  p re fe re n te m e n te ,d u r a n te  p e r ío d o s  

v a r i a b le s  de tiem po, a tem p era tu ra s próxim as a l o s  8 0 0 2U, lo  que 

a se g u ra  l a  d escom p osició n  de l a  mayor p a r te  d e l ca rb o n ato  en ó x id o , 

r a s  c o n d ic io n e s  de tem p eratu ra  y  tiem po em pleadas en l a  c a lc in a -  

15 5  c ió n  de c u a lq u ie r  carb o n ato  e s p e c ia l  dependerá, en a l t o  g ra d o , de 

su s p ro p ie d a d e s  f í s i c a s ,  y ,  en menor g ra d o , de su com p o sició n  

q uím ica por lo  que se r e f i e r e  a l  agua combinada y  a d so rb id a  y  a 

su s d iv e r s a s  im p u rezas . La m agn esita  puede a v e c e s  co n te n e r  v a r io s  

ta n to s  por c ie n to  de ó x id o  fe r r o s o  en m ezcla  is o m e ría  con e l  ó x i-  

14u do de m agn esio , y ,  como en l a  n a tu r a le z a  se p r e s e n ta  en una v a r i e ­

dad más dura y  más com pacta que e l  ca rb o n ato  p r e c ip i t a d o ,  podrá 

r e q u e r ir  c o n d ic io n e s  d i f e r e n t e s  de tiem po y  tem p era tu ra  p ara  r e ­

d u c ir la ,  e se n c ia lm e n te  to d a , en e l  ó x id o  p e r s e g u id o .

E l ó xid o  m in e ra l de m agnesio puede a v e c e s  em plearse (conocién. 

145  dose e s t e  ó xid o  con e l  nombre de p > e r ic la s a ) , siem pre que sea f á c i l ­

m ente u t i l i z a b l e  yjlo p erm itan  su s p ro p ie d a d e s  f í s i c a s  lo  mismo 

que su  co n ten id o  de im p u rezas . E ste  m a t e r ia l  se p r e s e n ta  en forma 

g r a n u la r  o en c r i s t a l e s  d e f in id o s  c ú b ic o s  u  o c t a é d r ic o s  y ,  en a l ­

gunos c a s o s , puede c o n te n e r , además de m a te r ia le s  de ganga s i l í c e a  

150 r e la t iv a m e n te  i n e r t e s ,  pequeñas c a n tid a d e s  de h ie r r o  y  m anganeso, 

reem plazando una p o rc ió n  d e l m agn esio .

iJ. pz'eparar l e s  com puestos c a t a l í t i c o s  d e l c a r á c t e r  y  compo- 
*

s i c i ó n  p r e f e r id o s ,  e l  s ig u ie n t e  e s  e l  p ro ce d im ien to  más s e n c i l l o
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y  gen eralm en te  e l  p r e f e r i d o ,  be c a lc in a  m a g n esita  n a tu r a l  a tem - 

15 5  p era  tu r  a s desde 8 0 0 eu a 9üü2(j p ara  o b te n e r un m a te r ia l  que con­

t ie n e  un e le v a d o  p o r c e n ta je  de ó xid o  de m agn esio, m olión d ose lu e ­

go e l  m a te r ia l  c a lc in a d o , p a ra  p r o d u c ir  g ra n u lo s  de r e la t iv a m e n te  

p o ca s m a lla s , y , lu e g o , é s t o s  r e c ib e n  l a s  c a n tid a d e s  n e c e s a r ia s  

de com puestos p rom o tores, m ediante p r e c i p i t a c i ó n  y  a d s o rc ió n  s u -  

l 6o c e s i v a s  de d is o lu c io n e s  a cu o sa s de l a s  s a l e s ,  E l óxido de magne­

s io  r e s u l t a n t e  de l a  c a lc in a c ió n  posee una e le v a d a  c a p a c id a d  ad so r­

b e n te  de l o s  m a t e r ia le s  a c t iv a d o r e s ,  y  fá c ilm e n te  f i j a  lo s  p orcen ­

t a j e s  r e q u e r id o s  de l a s  s u b s ta n c ia s  prom otoras cuando se d is u e lv e n  

en l a s  d is o lu c io n e s  a c u o sa s  o se p r e c ip i t a n  de e l l a s ,  r a r a  a se g u - 

I65 r a r  l a  a b s o rc ió n  com pleta  de l a s  a a le s  de su s d is o lu c io n e s  y ,  a l  

mismo tiem po, una d i s t r ib u c ió n  u n iform e sobre l o s  g ra n u lo s  de 

ó x id o  de m agn esio , e s t o s  ú lt im o s  pueden in c o r p o r a r s e  a d is o lu c io n e s  

r e la t iv a m e n te  d i lu id a s  de l a s  s a l e s ,  y  l a s  d is o lu c io n e s  pued.en 

lu e g o  c o n c e n tra rs e  h a s t a  que se  a lc a n c e  un punto c r i t i c o  c o r r e s -  

170  p o n d ien te  a l a  e lim in a c ió n  com pleta  d e l m a te r ia l  d i s u e l t o .  En

e s t e  p u n to , e l  d i s o lv e n te  puede e lim in a r s e  por f i l t r a c i ó n  o por 

com presión  o e v a p o ra c ió n  m ediante c a l o r .  L ás d e t a l l e s  p r e f e r id o s  

d e l p ro ce d im ien to  se e x p lic a r á n  en e l  ejem plo  después a d u c id o . E l 

método e x a c to  o e l  orden de in c o r p o r a r  l o s  dos p rom otores ju n to s  

175  a l  ó x id o  de m agnesio no c o n s t itu y e  una c a r a c t e r í s t i c a  e s p e c i a l  d e l 

p re s e n te  in v e n to , y  puede s e g u ir s e  c u a lq u ie r  modo de o p e ra r que se 

l e  o cu rra  a l a s  p e rso n a s  h a b itu a d a s  a l a s  p re p a ra c io n e s  c a t a l í t i c a s  

y  p ro c e s o s  qu ím icos o r d in a r io s .  S in  em bargo, como r e g la  g e n e r a l ,s e  

o b tie n e n  l o s  m ejo res  m a te r ia le s  por a d ic io n e s  s u c e s iv a s  d e ,p rim e ra — 

180  m ente, e l  crom ato de plomo y ,  lu e g o , d e l s u l f a t o  de c in c .  I n v i r t i e n ­

do e l  orden de l a  d e p o s ic ió n  sobre l o s  g r a n u lo s  de ó xid o  de magnesio-
i

se  p r o d u je r ^ c a ta liz a d o r e s  de un v a lo r  i n f e r i o r .

E l p r e s e n te  t ip o  de c a t a l iz a d o r e s  puede em p learse en c u a l­

q u ie r a  de l o s  t ip o s  o r d in a r io s  de t r a b a jo  comunes a l a s  i n s t a l a ­

c io n e s  i n d u s t r i a l e s  de re fo rm a c ió n , o pueden u t i l i z a r s e  t ip o s  e s ­

p e c ia le s  de i n s t a l a c i o n e s .  La m ayoría de l a s  in s t a la c io n e s  r e f o r —

185
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m adoras, que tr a b a ja n  en l a  a c t u a l id a d ; son d e l t ip o  de s e r p e n tín  

y  cám ara, en l a  que e l  a c e i t e  que se  ha de c r a c k in i z a r  se hace 

p a s a r  a t r a v é s  de un. elem ento tu b u la r  co n tin u o  y  se pone, más o 

190 menos ráp id am en te , a una tem p eratu ra  a l a  que e l  grado  de l a s  

r e a c c io n e s  de c o n v e rs ió n  e s  s i f ic ie n t e m e n t e  e le v a d o  p a ra  f in e s
■t-

i n d u s t r i a l e s .  Luego l o s  p ro d u cto s  c a le n ta d o s  se conducen, de o r­

d in a r io ,  a una zona ensanchada de r e a c c ió n , en l a  que se  com pletan 

su b sta n c ia lm e n te  l a s  r e a c c io n e s  de c o n v e r s ió n . S igu ien d o  e s t a  c á -

199 mara o zon a, l o s  r e s t a n t e s  elem en tos de l a  in s t a la c ió n  se d e s t i ­

nan a l  fra cc io n a m ie n to  de l o s  x)ro d u cto s con e lim in a c ió n  de l o s  

d e s t i la d o s  l i g e r o s  como p ro d u cto s  de c a b e z a , a v o lv e r  a l  c i c l o  

l a s  f r a c c io n e s  in te rm e d ia s  y  p a rc ia lm e n te  tra n sfo rm a d o ra s , y  a 

e lim in a r  e l  re s id u o  pasado y  fá c ilm e n te  c a r b o n iz a b le . En e s t a s

200 i n s t a la c io n e s ,  e l  c a t a l iz a d o r  se c o lo c a  más con ven ien tem en te en 

l a  cámara de r e a c c ió n , como un m a te r ia l  de r e l l e n o ,  comunmente 

en forma de c i l i n d r o s  u o tr o s  cu erp os p reviam en te m odelados o 

de g ra n u lo s  de unas 2 a 4  m a lla s  por cm.

Aunque e s  c a r a c t e r í s t i c o  d e l p re s e n te  p ro ced im ien to  e l  que 

20b l o s  c a t a l iz a d o r e s  p a r t ic u la r e s  p r e f e r id o s  pueden u t i l i z a r s e  en 

l a  marcha o r d in a r ia  d e l equipo re fo rm ad o r, se l o s  puede tam bién 

em plear en in s t a la c io n e s  e s p e c i a le s  suqjrim iendo, por e jem p lo , l a  

cámara de r e a c c ió n  y  co locan d o  e l  c a t a l iz a d o r  en l o s  tu b os de un 

c a le n ta d o r  de s e r ie  c o n tin u a .

210 L'l orden de tem p era tu ra  p r e f e r id a  p ara  e l  p ro ce d im ien to  e s

de 400  a 7 b0 2, aunque e l  orden más gen eralm en te  u t i l i z a b l e  es  

e l  de 500  a 6 0 0 e . En l a  m ayoría de io s  c a s o s , se emplean con p re ­

f e r e n c ia  tem p era tu ra s  de unos Â-0 - 0  o lig e ra m e n te  s u p e r io r e s .  La 

p r e s ió n  p r e fe r id a  e s ,  de o r d in a r io , e se n c ia lm e n te  l a  a tm o s fé r ic a  

219 o s ó lo  s u fic ie n te m e n te  s u p e r io r  a ésta*. para v e n c e r  e l  rozam ien to

de l a  c o r r ie n t e  a t r a v é s  de l o s  a p a r a to s . E ste  f a c t o r ,  s in  em bargo, 

puede v a r i a r s e ,  según e l  c a r á c t e r  de l a  g a s o lin a  som etid a a la  

re fo rm a c ió n  y  e l  grado  re q u e r id o  de é s t a .  En a lgu n o s c a s o s , una 

p r e s ió n  r e la t iv a m e n te  e le v a d a  s u p e r io r  a l a  a tm o s fé r ic a  puede, en



220 g e n e r a l ,  dar l o s  m ejo res r e s u lta d o s  t o t a l e s  por lo  que to c a  a l

p a so , a l  ren d im ien to  y  a l a  c a l id a d  d e l p ro d u cto . Ge ha d e s c u b ie r to  

que son f a t i s f a c t o r i o s  tiem pos de c o n ta c to  i n f e r i o r e s  a 20 segun­

d o s, y , en g e n e r a l,  se p r e f ie r e n  tiem pos de c o n ta cto  de }  a 5 s e ­

g u n d os.

225  E l s ig u ie n t e  ejem plo  se t r a e  p a ra  in d ic a r  e l  c a r á c t e r  g e n e r a l

de l o s  r e s u lta d o s  que pueden e s p e r a r s e  a l  s e g u ir  e l  p re s e n te  pro­

ce d im ie n to  p ara  re fo rm a r l a  g a s o lin a  de pequeño pod er a n tid e to n a n ­

t e ,  aunque l o s  d a to s  se ñ a la d o s  no se  p re te n d e  que l im it e n  in d e b id a ­

mente e l  o b je to  d e l in v e n to .

250  A i p re p a ra r  e l  c a t a l iz a d o r  p ora  una o p e ra c ió n  re fo rm a d o ra , 100

p a r t e s ,  en peso de m agn esita  c a lc in a d a  (a  8 0 0 2C d u ran te una h ora) 

de 2 ,4  a 4  m a lla s  por cm ., se t r a t ó  con 200  p a r t e s ,  en p e so , de 

d is o lu c ió n  de b icro m ato  p o tá s ic o  a l  5 , 0?o} a l  punto de e b u l l i c i ó n ,  

d u ran te  una m edia h o r a . Luego se f i l t r ó  e l  l íq u id o ,  y  l a  m agnesia 

255  se  secó  a 3 0 Q2U. D espués de s e c a r , l a s  p a r t íc u la s  de m agnesia se

t r a t a r o n  con 200 p a r t e s ,  en p e s o , de d is o lu c ió n  de a c e ta to  de plomo 

a i  a i  punto de e b u l l i c i ó n ,  d u ran te una media h o r a . Jjespuós de

f i l t r a r  e l  l íq u i d o ,  e l  c a t a l iz a d o r  se la v ó  ra d ic a lm e n te  con agua de_s 

t i l a d a  y  lu e g o  se secó  a 500eü. 75 p a r t e s ,  en p e so , de e s t a  p r e p a r a -  

240  c ió n  se t r a t a r o n  con 150  p a r t e s ,  en p e so , de d is o lu c ió n  de s u l f a t o  

de c in c  a l  257», durante una media h o ra  y  a l  punto de e b u l l ic i ó n  de 

l a  d is o lu c ió n .  Luego se f i l t r ó  e l  l íq u i d o ,  y  e l  c a t a l iz a d o r  se se có  

d u ran te v a lú a s  h o ra s  a 50ü2C, y ,  f in a lm e n te , a 6ü02u du ran te una ho­

ra  .

245  Las p a r t í c u la s  de c a t a l iz a d o r  se c o lo c a ro n  en una cámara de

tr a ta m ie n to  c o n s t i t u id a  por un c i l i n d r o  v e r t i c a l ,  y  l o s  va p o res 

de una f r a c c ió n  de n a f t a  de l e n s i l v a n i a ,  con punto de e b u l l ic i ó n  

i n i c i a l  de 15 0 2u y  punto f i n a l  de e b u l l i c i ó n  de 2252u, se h ic ie r o n  

p a s a r  d ire cta m e n te  a t r a v é s  de d ich a  cám ara, a una tem p eratu ra  de 

250  50ü 2C, a l a  p r e s ió n  a tm o s fé r ic a  y  d u ran te  un tiem po de c o n ta c to  de

4  segu n d os. La f r a c c ió n  o b te n id a  de n a f t a ,  que e s ta b a  c o n s t i t u id a  

por e l  52yo d e l m a te r ia l  i n i c i a l ,  p o s e ía  un número octan o  de 70, 

f r e n te  a un número p r im it iv o  de 4 0 , de l a  n a ft a  no t r a t a d a .  La \jér -
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d id a  se  d eb ió  com pletam ente a l a  form ación  de g a s , poseyendo é s t e  

un peso medio m o le cu la r  de 10 , que in d ic a  l a  p r e s e n c ia  de p o rce n -

259  t a j e s  r e la t iv a m e n te  g ran d e s de h id ró g e n o . La a c t iv i d a d  der c a t a l i ­

za d o r perm aneció su b sta n c ia lm e n te  c o n s ta n te  d u ran te  un p eríod o  de 

c in c o  d i a s ,  después d e l c u a l se  re g e n e ró  a su v a lo r  p rá ctica m e n te  

p r im it iv o ,  m ediante o x id a c ió n  con a ir e  a l a  tem p era tu ra  de t r a t a ­

m ie n to , observando l a  p re c a u c ió n  de l im p ia r ,  con v a p o r , l a  t o r r e ,

260 a n te s  de in t r o d u c ir  e l  a i r e .

La n a tu r a le z a  d e l in v e n to  y  una id e a  de l o s  r e s u lt a d o s  que pue 

den esi> erarse de su p r á c t ic a  se deducen claram en te  de l a  p reced en ­

t e  d e s c r ip c ió n  y  de l o s  e je m p lo s , aunque n i  una n i o t r o s  se  han de 

c o n s id e r a r  como inaeD iaam ente l im it a d o r e s .

265 i - : - : - : - : - : - : - : - : - :  I O T A  i - : - : - : - : - : - : - : - : - :

Se r e i v i n d i c a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n : 

i . -  un p ro ce d im ien to  p a ra  e l  tra ta m ie n to  c a t a l í t i c o  de combus­

t i b l e s  p a ra  m oto res, con o b je to  de m ejo ra r su c a r á c t e r  a n tid e to n a n te , 

c a r a c t e r iz a d o  por que d ich o s  co m b u stib le s  p a ra  m o to re s , o una f r a c - ,  

270 c ió n  de co m b u stib le s  p ir a  l o s  mismos, se som ete, a tem p eratu ras 

e le v a d a s  y  a p re s ió n  s u p e r io r  a l a  a tm o s fé r ic a  o e se n c ia lm e n te  

ig u a l  a é s t a ,  a l  c o n ta c to  con c a t a l iz a d o r e s  g r a n u la r e s , c o n s t i t u id o s  

por ó xid o  de m agnesio que s i r v e  de s o s te n  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  

de crom ato de plomo y  s u l f a t o  de c i n c .

275  2 . -  Un p ro ce d im ien to  según 10 r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,

c a r a c t e r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  liara  m o to res, o una f r a c c ió n  

d e l mismo, se som ete, a e le v a d a  te m p e ra tu ra , d e l orden de 450 a 

700sQ ,a l c o n ta c to  con l o s  c a t a l iz a d o r e s  g r a n u la r e s  c o n s t i t u id o s  p or 

ó xid o  de m agnesio que s i r v e  de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de 

280  crom ato de plomo y  s u l f a t o  de c i n c .

5 . -  Un p ro ce d im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  pinatos 1 

y  2, c a r a c t e r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  p a ra  m o to res, o una 

in a c c ió n  d e l mismo, se som ete, a tem p era tu ra s  e le v a d a s , duran te un 

tiem j.0 d e l orden de 5 a 20 segundos, a l  co n ta c to  con l o s  c a t a l i z a -



285  d o res  g r a n u la r e s  c o n s t i t u id o s  poi’ o x id o  de m agn esio , l o s  c u a le s'X
s ir v e n  de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de crom ato de plomo y 

s u l f a t o  de c in c .

4 .  -  lín p ro ced im ien to  segón lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de

l o s  pun tos p r e c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  p ara

290  m o to re s , o una f r a c c ió n  d e l mismo, se somete a l  c o n ta c to  con c a t a ­

l i z a d o r e s  g r a n u la r e s  c o n s t i t u id o s  p o r . carb o n ato  c a lc in a d o  de magne­

s i o ,  que s i r v e  de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de cromato de plomo 

y  s u l f a t o  de c in c .

5 .  -  Un pr oce d im ien to  seg"&n lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de

295 l o s  p un tos p r e c e d e n te s , c a r a c te r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  para

m o to res, o una f r a c c ió n  d e l mismo, se somete a l  c o n ta c to  con c a t a ­

l i z a d o r e s  g r a n u la r e s  c o n s t i t u id o s  por m a g n esita  c a lc in a d a  que s i r ­

ven  de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de cromato de plomo y  s u l f a t o  

de c in c .

500  6 . -  Un p ro ce d im ien to  segiín a o r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de

l o s  pun tos p r e c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  p ara  

m o to res, o una f r a c c ió n  d e l  mismo, se somete a l  c o n ta c to  con l o s  c a ­

t a l i z a d o r e s  g r a n u la r e s  c o n s t i t u id o s  por óxid o  de m agn esio , que s i r ­

ve?? de so p o rte  a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de crom ato de plomo y  s u l f a t o  

505  de c in c ,  sien d o e l  p o r c e n ta je  t o t a l ,  en p e so , de lo s  com puestos 

a g re g a d o s  menor que e l  1Ü?G d e l peso d e l óxido  de m agn esio .

7 • — Un p ro ced im ien to  segón lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  p un tos p re c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d o  por que e l  co m b u stib le  p ara  

m o to res, o l a  f r a c c ió n  d e l mismo, se somete a tem p era tu ra s  e le v a d a s , 

510 desde 500 a 6002C, j  a p r e s ió n  s ó lo  lig e ra m e n te  s u p e r io r  a la  atm os­

f é r i c a ,  a l  c o n ta c to  con lo s  c a t a l iz a d o r e s  g r a n u la r e s  com pu estos,du ­

r a n te  un tiem po d e l orden de 5 a 5 segun dos.

8 . -  Un procedimiento según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

do i o s  p un tos p r e c e d e n te s , c a r a c t e r iz a d o  por quí e l  co m b u stib le  

515  p a ra  m o to res, o l a  f r a c c ió n  d e l mismo, se somete a c a t a l iz a d o r e s  

c o n s t i t u id o s  por ó x id o  de m agn esio , l o s  c u a le s  s ir v e n  de so p o rte  

a a d ic io n e s  s u c e s iv a s  de cromato de plomo y s u l fa t o  de c in c ,d an d o
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a d ic h o s  c a t a l iz a d o r e s  form as de tamaño p red eterm in ad o , b ie n  por 

tr a ta m ie n to  de g r a n u la c ió n , b ie n  de com presión , por ejem plo com­

p rim ié n d o lo s  en b o l i t a s ,  o e x p u lsá n d o lo s  por o r i f i c i o s .

E s ta  p a te n te  r e c a e  sobre "lili PROCEDI!. JEFTO PARA EL TRATAMIENTO 

CATALÍTICO DE COMBUSTIBLES PARA MOTORES", como cpieda d e s c r it o  en 

l a  p r e s e n te  memoria ¿ c a r a c t e r iz a d o  en l a  a n t e r io r  i\¡ota.
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