Iy

10

20

Lleworia descriptive que se acompalia s la Soiicitud de Ya-
tente de Invencién por VEILTE alios, & favor de Un i versal
0Oil1l Products C 0., residente en ChIC4GO,Illinois
(Lstados Unidos de .mérica), por: "UN PROCEDILIENTO PARA LA ISO-
MERIZACION Dib PARAFINAS NOHLALES Dis CADENA RECTA™, presentada en

el uministerio de Industria y Comercio.

Bl presente invento se refiere mas particularmente al trata-
miento de Lidrocarburcs paraffnicos de estructura normal o de ca-
dena recta, mediante el cual se convierten, en gredo importante,en
hidrocarburos parafinicos de estiuctura isémera o de cadens ramifi-
ceadsa. .
Lids especfficamente an,el invento se refiere a un procedi-
miento (ue supone la utilizacién de catalizadores especiales y de
condiciones especiasles de trabajo para lograr los objetos antes men
cionados. K1 procedimiento puede aplicarse a cualguier parafina
normal de peso molecular m’s elevado que el propeno, inclufdo el
n-butano, que ordin.riamente es gaseoso en las condiciones norma-—
les, y 1os hidrocarburos n-parefinicos, gue son ordinarismente 1{-
quidos)comenzando con ios pentenos y ascendiendo progresivamente
por los hexanos, heptanos, octanos y cotros més altos. El procedi-
miento produce en general vn desplazamiento de los grupos extremos
hacia el centro de la cadena de carbono, y, por eso, puede aplicar-—
se a cualquier hidrocarburo parafinico cuye estructura permita
algune ulterior modificacidn para producir compuestos de un tipo més
condensado.

Desde el punto de vista del refinador de petréleo,los hidro-

carburos parafinicos isémeros son de un velor mucho meyor que los

compuestos normales, ya que, en general, poseen une mayor reacti-
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vidad con otros hidrocarburos en presencia de cataiizadores y, en
el caso de hidrocarburos liguidos del orden de ebullicidén de le
gasolina, un cardcter antidetonante decididamente mayor. asf, los
octanos tormados de isobutano por las sucesivas fases de deshidro-
genacidn en butenos,poliimerizacidén de los butenos en octenos e hidro
genacién de ios octenos en octanos, son de un poder antidetonante
mayor que los producidos del n-butano por fases similures. Ademés,
el isobutano, junto con otros hidrocsrburos parafinicos isémeros

y normaimente liquidos, se slquilize mucho més fédcilmente por las
olefinas en presencia de catalizadores. bkl presente procedimiento
puede también aplicarse directamente a los combustibles de hidro-
carburos gue contienen porcentajes relativamente elevados de hi-
drocarburos n-paratinicos, con objeto de isomerizar estos compues-
tos y aumentar el poder general antidetonente del combustible.

rn una forma especitica de ejecucién, el presente invento
comprende el tratamiento de hidrocarburos n-parafinicos, con obje-
to ae isomerizarlos con catalivaacres que comprenden haiogenuros
metdlicos y &cidos halogenhiaricos, & temperaturas y presiones
elevadas.

Los halogenuros metédlicos, que pueden emplearse, comprenden,
por definicidn, los cloruros, bromuros, y yoduros, y los &cidos ha-
logemhidricos comprenden el £cido clorhfdrico, el bromhidrico y el
yodnfdrico. e ha encontrado ser esencial,para el buen resultado
del procedimiento isomerizedor propuesto, el tener porcentajes de-
tinidos, aunque relativamente pequefios, de los écidos halogenh{dri-
cos. Para las aplicaciones prdcticas, es preferible el empleo de
cloruros netélicos y decido clorhfdrico, y, entre los metales,cuyos
halogenuros puede; emplearse,mencionaremos el aluminio, cinc,hierro,
circonio,estafio, berilio, columbio, téntalo y boro. Los compuestos
de estos metales variardn en su eficacis al isomerizar una parafina
o mezcla de parafinas dadas, y, por consiguiente, sus actuaciones
se fundardn en una base no equivslente. La combinacién catalitics

més generslmente aplicable es aquélla e¢n gue el halogenuro metélico
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estd constitufdo por c.oruro de aluminio anhidro. k1l correspon-
diente cloruro de circonio anhidro puede utilizarse & tempera-—
turas ligeramente superiores a aquéllas gque dan los mejores re-
sultados con cloruro de aiuminio, y los cloruros de columbio y
de berilio pueden emplearse & temperasturas todevie més altas. la
indicacién de que estos diversos compounentes pueden emplearse al-
ternativamente si se quiere, se hace atendiendo al hecho de que
pueden requerirse catalizadores de diferente poder isomerizeador en
el caso de parafinas de punto de ebullicidn, peso molecular y
estructura diferentes. Por las mismss ragones, las cantidades rela-
tivas de halogenuros metdlicos y dcidos halogenhfdricos que he-
brén de emplearse en las condiciones §ptimas de isomerizacién,
podrén ser diversas, y el determinar le proporcién mejor es més
bien un asunto de ensayos experimentales. la cantidad requerida
de dcido halogenhfdrico no excederd, normalimente, de 5, en pesé
préximamente de las parafinas scmetidas & le isomerizacién, y,
en muchos casos, se obtendrén resultados satistactcrios con una
cantidad de 0,1-2%. Las cantidades necesarias de écidos halogen—
hidricos, pueden, si se desea, producirse"in situ'por la adicién
de pequeiias cantidades de agua o de vapor a la zona de reaccidn.
La utilizacidn de los diversos catalizadores alternativos
puede efectuarse atendiendo a sus propiedades fisicas y también
a su actividad cataliftica en une reaccién dada de isomerizacién.
asi, el fluoruro de boro, que ncrmelmente es gaseoso, puede inyec—
tarse en los vapores de hidrocarburos para isomerizarlos, o, en
algunos casos, puede hacerse pasar por hidrocarburos o mezclas
de hidrocarburos‘liquidos, siempre que se produzce suficiente iso-
merizacidén a temperaturas ordinarias o iigeranente elevadas. Pero,
en una forma especial de utilizar el fluoruro de boro, pueden
enplearse catalizadores compuestos que comprenden mezclas propor-
cionedas de fiuvoruro de boro, &cido fluorhidrico, agua y niquel.
tn otra forma de ejecucidn del procedimiento del invento,el clo-

ruro de sluminio, que se sublima ftédcilmente,puede destilarse di-
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rectamente en vapores o lfquidos. pl método més sencillo de apli-
90 car los catalizadores es el suspenderlos en estado granular, fi-
narviente dividido, dentro de hidrocarburos liquidos, ¥y mantenerlos
en suspensién, por ggitacion mecédnica o ebullicidén del compuesto,
hasta (ue se obtenga el grado requerido de isomerizacién. Los cata-—
lizacores pueden también emplearse conce componentes de LES&S gra-
95 nulures que comprenden materiales soporte releativenente inertes,
cono tierra de tuller, sflice, ladrillo refractario, carbdn acti-
vado, etcétera, en cuyo ceso puede prolongerse su vida manteniéndo-
los en forma discreta en lugar de dejarlos que se aglutinen debido
e la acumulacidén, sobre sus superficies, de productos intermedios
100 sandiogos a lodos. Esta utilizacién de materisles soporte o espacia-
dores es de particular eficacia en el caso de cloruro de aluminio,
como representante de uno de los catalizadores mds activos. le
incoryoracidén de cloruro de aluminio en los poros de partfculas
de carbén activado produce un material granular gue se presta es-—
105 pecialmente pare trutaniento en fase de vapor.,

Los n-butenos, que pueden isomerizarse por el presente pro-
cedimiento, se producen en cantidades considerables en la industrie
de refinacidn del petréleo. Se vresentan, en cantidades importantes,
en 108 gases naturales (en los que de ordinerio predomina el com-

110 puesto normal), en los gases de refinerfas que se desprenden de los
depdsitos de aimacensje del petrdleo crudo, y en la destilacién
primaria de los crudos, y también se encuentran,en porcentajes
considerables, en ics gases producidos con ocasién del cracking
de fracciones pesadas de petrfleo pare producir gasolina. bn el

115 ceaso de mezcles gaseosas crackinizadas, las proporciones relativas
de butanos iso y normel varian, pero lea relacién del compuesto
iso al normal es por regla general considerabliemente mayor que en
el gas natural. ikl siguiente cuadro presenta las propiedades co-

mwmes de los butanos iso y norumales:
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<ROPIWDLDES DI 105 BUTAOS.

lombre  Estructura P.B.°C Termperatura rresién critica.atm.
criticsa, 2C

n-butano CH,CH CchH“ +0,5 151 56
CHo_ 2 5

i-butano 2 “SCH-CH, -10,5 154,5 37
Ol )

Los butancs pueden considersrse como compuestos més © menos
secundarios por lo que se refiere a la conveniencia de su presen-
cia en la gasolina ordinaria, esto es, un cierto porcentaje de los
mismos es esencial para tener suficiente presién en el vapor que
asegure la facilidad del arranque, pero todo exceso tiende a pro-
ducir un cierre de vapor. Por estos motivos, el porcentaje total
de hidrocarburos con cuatro dtomos de carbono se ajusta comdnuente
en reiacidn con el punto de ebuilicidn y la presidn de vapor de los
otros componentes de la gasoline, con objeto de producir una gaso-
lina con las convenientes caracter{sticas de arranque segin lo
exija la estacién del afio.

Los butanos,en la actuaiided,tienen, ademds, una importente
relacidn con las refinerias de aceite, ya que su produccibn excesi-
va se utiliza como une fuente de gasoiina, bien por cracking tér-
mico ordinario o bien por deshidrogenacidn especial catalltica
seguida de polimerizacidén, en la que pueden o no utilizarse catali-
zadores. liediante investigeciones, se ha comprobado que el isobu-
tano se presta rmcho mejor al cracking y & la deshidrogenacién,
tanto con o sin catalizadores, que el compuestc normel. Por lo que
respecta a las monoolefinas correspondientes, los butenos normales
son considerablemente mds diffciles de polimerizar, bien térmica
bien cataifticamente, (ue el isobuteno, y se ha descubierto tam-
bién que ios octenos, represententes de los dfmeros del isobuteno,
son de un poder antidetontnte mayor gque aqué.los n-butenos, lo que
también ha de decirse de los octanos producidos por hidrogenscidn
de ios octenos. Por consiguiente, en la actualidad es de importan-

cia considerable el convertir cusnto sea posible la produccién de
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butano normal en isobuteno, y el presente invento se refiere es-
pecialmente a un procedimiento para lograr este objeto.

tmpleando le clase de catalizadores mencionados y en particu-
lar con el empleo sirmulténeo de presiones considerablemente superio-
res a la atmosférica, herios comprobado que el butano normal puede
convertirse en isobutano corn un rendimiento de hasta 60% a 65%,
Evidentemente,el empleo de presiones superiores a la atmosférica)del
orden de 10-1b at. a temperaturas de 150°C y supericres, al mismo
tiempo que reduce la volatilizacidn de los catalizadores granula-
res, tiende tanbién & reducir numerosas reccciones secundarias
inconvenientes que darfan por resultado la formecién de hidrégeno
y de hidrocarburos de peso molecular bajo, de suerte que la
reaccién proceda mds o menos en unaz direccidn haste que se esta-
blezca el equilibrio.

El procedimiento del invento puede también utilizarse para
convertir el pentano normal en sus correspondientes isémeros de
5 4tomos de carbono, en log que dos grupos metilos se encuentran
unidos a un dtomo extremo de carbono. Con objeto de tener una
referencia, se sefinlan a continuacién les férrmlas y las propie-

dades principales de los tres pentanos:

COMPULSTO FORLULA PUNTOQ EBULLICION DBNSIDAD
n-pentano ch(uuz)Bqu 56, 59C. 0,647H a 09°C
CH
iso-pentano CHNHCHZCH 28 0,6594 & 0%
| 3 2
neo-pentano C(Cn))4 9,5 0,6251 a 14,4°9C.

Los pentanos son 108 componentes normeles de las fracciones
de mds bajo punto de ebullicibén de casi todas las gesolinas,apare-—
ciendo especialmente en el caso de las gasolinas de obtencidén di-
recta producidas de crudos altamente parafinicos, tales como los
obtenidos en Pensilvanie y sichigen. Por los puntos de ebullicién
sefialados, puede verse que el pentano normal y el isopentano se en-
cuentran en las primeras fracciones destiladas de la gasolina or-—

dinaria. ml n-pentano posee un nlmero octano de 65-64 determinado
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por el método del motor C.F.R.,mientras que el isopentano producido
por el presente procedimiento posee un ndmero octano de 86-90. Los
coeficientes de las mezclas serdn algo més elevadas gue estas ci-
fras, asunque se encontrardn en una relacién aproximsda. Las propor-
ciones de pentanos, en gasolinas crackinizadas y en gasolinas pro-
ducidas de petrdleos de una base mixta o de cardcter nafténico,
sern necesariamente algo inferiores a las existentes en gasoli-
nas de petréleo parafinico; los amilenos y naftenos de bajo punto
de ebullicidn, de le naturaleze de los compuestos de ciclometileno
con menos de b dtomos de carbono en el anillo, constituyen sus sus-
titutos.

bl presente invento puede emplearse pars isomerizar pentano
normal, o fracciones de hidrocarburos que contienen este compuesto
en cantidades algo importantes, en sus isfmeros, principalmente el
segundo compuesto presentado en el cuedro anterior, ya que el ter-
cer isémero, que contiene un 4tomo de carbono cuaternsrio, es un
compuesto raro que se presenta pocas veces 1o mismo en las mezclas
naturales que en las sintéticas de hidrocarburo, y si se produce
por las operaciones del presente procedimiento es en muy poca can-
tidad. bvidentemente, se obtienen ventajas al isomerizar el pentano
normal, por lo gue se refiere al mayor poder antidetonante de les
fracciones de combustibles de bajo punto de ebullicién parsa moto-
res, y, ademds, se logran otras ventajas debides al hLecho de que,
en la alquilacidn de hidrocarburos paraffnicos por olefinas o miem-
bros de otras series,para producir compuestos de mds alto punto
de ebullicidbn, las isoparatinas son mucho més reactivas que los
compuestos normales. sn la deshidrogenacién catalftica, la produc-
cidén de amilenos se efectda en el caso del isopentanc mucho més
fdcilmente que en el caso del pentano normel, y los amilenos pro-
ducidos son en general mds ramificados y capaces de producir frac-
ciones de poder antidetonante mds elevado, bien como resultado de
la polimerizacidn directa, bien como resultado de otras reacciones

de alquilizaéidén o condensacidn.
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Hemos comprobado (ue empleando porcentajes de halogenuros
metdlicos annidros, por ejemplo de cloruro de aluminio,en las can—
tidades de aproximadanente b a 10%, en peso, en presencia de dcido
ciornfdrico o de otros halogenhidricos en uns cantidad igual apro-
ximadamente a 0,1-1% en peso del pentanc normal, la concentracién
de equilibrio de 1os isopentanos, er los productos del tratamiento
de n-pentano, puede ser de hasta 60%,dependiendo de los factores,
retacionados entre sf, del tiempo de contacto y de la temperatura.
Bn todos los casos, los productos de una isomerizacién primsria,en
una combinacidén dada de condiciones, pueden fraccionarse para ob-
tener los productos isémeros,en tanto que el meterial no transforma-—
do se vuelve al ciclo para ponerlo de nuevo en contacto con nuevas
cantidades de catalizedores, de suerte que la transformacién total,
como resultado de esta nueva vuelta al ciclo, puede elevarse hasta
90% sin dificultades extraordinerias. pn el caso de los pentanos,
pueden emplearse temperaturas desde la stmosiérice ordinaria hasta
de 2002C, y tiempos de contacto inverseariente proporcionsales a la
temperatura, que pueden ser desde el orden de 4 a 5 dias)a la tem-
peratura atmosférica, hasta de media hora & temperaturas de 200¢C.

Bl invento no se limite al empleo de ninguna presién particu-—
lar. von temperaturas atmosféricas‘y tiempos de contacto relativa-—
mente largos con el cataligador se encuentran concentraciones
més elevadas de equilibrio de los compuestos iso, mientras gque a
temperaturas mds altes, & las que las operaciones se conducen en
fase mixta o de vapor, puede lLlegarse a transformaciones del orden
de 25w por cada paso, cuyos rendimientos se aumentan por fracciona-
miento de los productos, y volviendo ai ciclo el material no trans—
formedo. Los siguientes ejewplos servirédn para indicar los etectos
de los factores citeados.

Los catalizadores prereridos pueden emplearse para aumentar
el valor antidetonante de los hidrocarburos de orden de ebullicidn

de la gasolina, los cuales contienen grandes porcentajes de hiaro-



255

260

265

270

275

1
\O
!
SOWIIND) S

carburos parafinicos de cadena recta, dependiendo la temperatura,
presidn y el tiempo ae tratamiento, empleados con los diversos ca-
talizadores seleccionados, del porcentaje de parafinas presentes de
cadena recta y del grado de isomerizacién perseguido.

Los siguientes ejemplos se sducen pera indicar, de modo gene-
ral, la naturaleza de los resultados obtenibles por el presente
procediniento, asungue no se aducen con intencién de limitar corres-
pondientewente el objeto del invento.

LJENMPLO I,

100 partes,en peso, de butano normal, 20 partes, en peso,
de cloruro de aluminio y 2 partes, en peso, de &cido clorhidrico
se introdujeron, a una presién de ajroximadamente 5 at., dentro
de un depdsito de presién que iuego se hizo girar y se calentd
durante 12 horas a una temperatura media de 150¢C, siendo la pre-
sién mdxima desarrollada de unes 30 at. Después de enfriar la re-
torta, se sacaron los hidrocarburcs y se fraccionaron, y se com-
probd que estaban constitufdos por 66,54 de isobutano y 31,9% de
butano normal. Esto indica que el equilibrio en estas condiciones
se presenta considersblemente en favor del isobutano,

LJBEPLO  IT.

Los vapores de pentano normal, mezclaedos con préximamente 1%,
en volumen, de dcido clorhfdrico, se hicieron pasar a través de
una masa de catalizador grauular formado por partfculas de 10 a 20
mallias de carbén activo, que servien de soporte a un peso igual
de clioruro de aluminio anhidro. La temperatura empleada fué de 2009C
¥y se mantuvo une presién de 30 at. para reducir la volatilizecién
del cloruro de aluminio. Los vapores de 25 partes, en peso, de n-
pentano se hicieron peasar sobre 30 partes, en peso, del compuesto
catalizador, por cada horsa. bkl fraccicnamiento de los productos
indicé que el rendimiento, de un solo paso, en isopentanco fué de
unos 27%, en voluwen, del n-pentano de la carga. Se produjo ademds
5,5k, en volumen, de isobutano y %,5%, en voluwen, de n-butano.

Trabajando de forme continue y volviendo al ciclo el compuesto
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normal inalterado, ei rendimiento definitivo total en isopentano
fué aproximadamente de 80%.
KIRITPLO  TII.

En este ejemplo, se tratd una fraccidén de gasclina con punto
de ebuilicién de 50-902 obtenida de una gasolina de hichigén al-
tamente parafinica. La fraccién poseia un némero octano de 54 y
correspondia, aproximadamente, a una mezcla de hexsnos, ya que el
n-hexsno hierve & unos 70¢9C.

Esta fraccidn se sometid a la isomerizacién, para mejorur su
valor antidetonante, en presencie de cloruro de aluminio y de dcido
clorhidrico, a dos temperaturas diversas, para observar el efecto
de cada uns de ellas. La fraccién de gasolina se colocd en un de-
pésito de presidn, el cloruro de aluminio se incorpord y el caldeo
se rearlizé durante un perfodo de 6 horas, después de lc cual se
enfrié el deplsito y se recogieron y examinaron los productos 1{-
quidos y gaseosos. Kl siguiente cuedro presenta los resultados

principales obtenidos en las dos operaciones:

Operecidén 1% Operacién 28
Tenpersiura 150¢2¢ : 200G
Carge en el depbsito de "gasolina",
pts. en peso 200,0 200,0
A1Cl ,pts. en peso , 20,0 20,0
HCl,jpartes en peso (proximumente) 5
Yresidn mdsima, at. 16 45

Productos de la reaccidén
en porcientos, en peso,
de la'gasodine" primitiva.

Propano 3,5 8,6
Butano (al menos 85%% iso) 6,0 12,2
Capa superior 78,5 63,5
ridrocarburo en capa inferior 8,7 11,8
Pérdida 5,5 5,9
Ndmero octano de capa superior 65 72

Los anteriores ensayos demuestron un aunento considerable en
el poder antidetonante, sflo con pérdidas modersdas. hediante un
trataniento qufmico limitado, otras centidades de hidrocarburos
obtenidas por la hidrolisis de las capas inferiores de lodos de
cloruro de aluminio se hicieron utilizables en la capa de gasolina,

de suerte que el rendimiento genersl resulte més elevado que el
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seilalado en el cuadro. kl butano puede aprovecharse més, mediante
fases sucesivas de deshidrogenacidn y polimerizacién, para aumen—
tar mas el rendimiento en la fraccién de combustible para motores.,
Le naturaleze del presente invento y sus aspectos précticos
pueden deducirse de la precedente descripeidén y de los ejemyplos,
aungue ni una ni otros deben considererse como indebidamente limita-

tivos del objeto propio del mismo invento.

Imlmimimtmlmimimtes WO T A fmimim it =
Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

1.- Un procedimiento pare la isomerizacién de parafinas norma—
leg de cadena recta, con objeto de producir rendimientos importantes
de isoparafinas o parafinas de cadena ramit'iceda, de luas primeras,
caracterizado por que las paraf'inas normeles se someten a la
accidn isomerizadora de catalizadores compuestos que comprenden
halogenuros metéiicos y écidos halogenhidricos.

2.- Un procedimiento segin lc reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado por que las parafinas de cadena recta se someten a la
accidén isomerizedora de catalizadores compuestos que comprenden ha—
logenuros metédlicos seleccionados del grupo que comprende halogenu-
ros de aluminio, cinc, hierro, circonio, estalio, berilio, columbio,
téntalo y boro, y édcidos halogenkfdricos seleccionados el grupo
que comprende los acidos clorhidrico, bromhidrico, yodhfdrico y
fluorhidrico.

J.— Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca-
racterizado por que l&s parafinas de cadena recta se someten a la
accién de catalizadores compuestos que comprenden halogenuros me-
té¢icos#eleccionudos del grupo que abraza los halogenuros de alu-
minio, cinc, hierro, circonio, estafio, berilio, columbio y téntalo,
y &cido clorhidrico.

4.~ un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes, caracterizado por que las paratinas de ca-—

dena recta, normalmente gaseosas y de més de tres dtomos de carbono,
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se someten a la accidn isomerizadora de los catalizadores compuestos
que comprenaen haiogenuros metélicos y &cidos halogenhfaricos.

5.— Un procedimiento segun lo reivindicado en cualguiersa de
los puntos 1 a 3, caracterizado por que los hidrocarburos combus-—
tibles que contienen grandes porcentsjes de parafinas de cadena
recta o las fracciounes de hidrocarburos hirvientes dentro del or-
den de ebullicidn de la gasolina y que contienen grandes porcen—
tajes de parafinas de cadena recta se someten & la accidén iscmeri-
zadora de los catalizadores comruestos, con lo que se aumenta el
poder antidetonante de los indicados combustibles o frscciones,

6.- Un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca-
dena recta se someten, & presidén esencialmente superior a la atmos-
férica,preferentemente superior a 10 atmésferas, y a temperaturas
elevadas del orden de 150-200°C, & la accién isomerizadora de los
catalizadores compuestos que comprenden halogenuros metdlicos y
dcidos halogenhfdricos.

7+.— Un procedimiento seg¥n lo reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes, caracterizado por que las parefinas de ca-
dena recta se someten & la accidn isomerizadora de catalizadores
compuestos que comprenden mezclas proporcionadas de cloruro de
aluminio y dcido clorhidrico.

8.— Un procedimiento segdin lo reivindicado en cuaslquiera de
los puntos 1 & 6, caracterizado por que las perafinas de cadensa
recta se someten a la accién isomerizedora de catelizedores com-
puestos que comprenden mezclas proporcionadas de cloruro de circo-
nio y fcido clorhfdrico.

9.— Un procedimiento segin lo reivindicado en cualguiera de
los puntos 1 a 6, caracterizado por que las parafinas de cadena
recta se someten a la accién isomerizadora de catalizadores come
puestos que comprenden mezclas proporcionadas de fluoruro de boro
y dcido fluorhfdrico.

10.- Un procedimiento segdn lo reivindicado en el punto 9, ca-
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racterizado por que las parafinas de cedena recta se someten a la
accién isomerizadora de catalizadores compuestos que comprenden
mezclas proporcionadas de fluoruro de boro, &cido fluorkhidrico,
agua y niquel.

1l.- Un procedimiento segdn lo reivindicado en cualguiera de
los puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca-
dena recta se someten a la accién isomerizadora de cataligadores
compuestos que comprenden halogenuros metdlicos en cantidades del
orden de 5 & 20%, en peso, y &cidos halogenhfdricos en cantidades
de unos 0,1 & 5%, en peso, de las porafinas sometidas al trata-
miento isomerizador.

12.- Un procedimiento segin lo reivindicado en cuaslquiera
de los puntos precedentes, caracterizado por que los hidrocarburos
paraffnicos de cadena recta se someten a le accién isomerizeadora
de catalizadores compuestos que comprenden helogenuros metdlicos
incorporados a materiales soporte relativemente inertes, tales co-
mo tierra de fuller, sflice, ladri.lo refractario, carbdn activado
¥ einilaresg, preferenterente en forma granulsr.

13.- un procedimiento segdn lo reivindicsdo en cuzlquiera de
los puntos precedentes, caracterizado por que las perafinas de ca-
dena recta se someten, en estado de vapor, a elevada temperatura
vy & presidn superior o la atmosférica, & la accién isouwerizadora
de los catalizadores conpuestos. )

14.- Un procedimiento segdn lo reivindicado en los puntos 12
y 15, caracterizado por que los vepores de pareafinas de cadena
recta con punto de ebulilicién relativamente bajo, particularmente
de n-butano, se liacen pasar, en corriente continua y & presién
esencialmente superior a la atmosférice, por ejemplo de 10 atmdsfe-—
ras o més, y a temperatura - elevada, & través de una masa de par—
tfculas de catalizador grenular, que comprende un adsorbente, sili-
ceo sblido o carbdn activo, que sirve de so: orte a una cantidad
importante de halogenuro metdélico anhidro, prefermntemente cloruro

de giuminio, en presencia de pequefies centidades de dcido clorhf-
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drico, separdndose las parafinas resultuntes de cadene ramificada,
¥y las parafinas no alteradas de cedena recta, preferentemente por
fraccionamiento, y volviéndose al ciclo las indicades parafines
inalteradas de caden: recta, con objeto de eumentar el rendimicnto
en puerafinas de cadena ramifiicada.

15.— Un procedimiento segdn lo reivindicado en cualquiera de
los puntos 1 a 12, caracterizado por que las parafinas de cadena
recta, o las mezclas de hidrocarburos que ccntienen grandes por-
centajes de las mismas, se someten, en fase 1iquida, a presidn
superior a la atmosférica y a tempersaturas del orden de 150-2009C,
& la accidn isomerizadora de particulas de catalizador granular,
(que comprende un adsorbente silfceo sblido o carbdn activo, que
sirve de soporte a une cantidad importante de un halogenuro metd-
lico anhidro, pref'erentemente cloruro de aluminio, en presencia
de pequeiias cantidades de dcido clorhidrico, separdndose, después,
las parafinas inalteradas de cadens recta de las parafinas resul-
tantes de cadena rumificada, y sometiéndose, de nuevo, prefepnte-
mente al mismo tratamiento, con objeto de aumentar el rendimiento
definitivo en parafinas de cadens ramificada.

wsta patente recae sobre "UN PRCCEDILIENTO PARA LA ISCMoRIZA-
CION D PARAFINAS NORMALES DE CADENA RECTAY, como queda descrito

en la presente lemoria y caracterizado en la anterior Nota.
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