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llemoria desci'iptiva que se acompaña a la  Solicitud, de Pa­

tente de Invención por VEINTE años, a favor d e U n i v e r  s a l  

O i l  P r o d u c t s  Co . ,  residente en CHICAGO,Illinois 

(Estados Unidos de ¿ iierica ), por: nUlí PROCEDIMIENTO PARA LA ISO— 

IdERIZACIÓN DE PARAFINAS NORIALES DE CADENA RECTA” , presentada en 

e l m inisterio de Industria y Comercio.

El presente invento se re fie re  mas particularmente al trata­

miento de hidrocarburos parafínicos de estructura normal o de ca­

dena recta, mediante el cual se convierten, en grado importante,en 

hidrocarburos parafínicos de estructura isómera o de cadena ram ifi- 

5 cada.

luás específicamente aón,el invento se re fie re  a un procedi­

miento que supone la  u tilizac ión  de catalizadores especiales y de 

condiciones espaciales de trabajo para lograr los objetos antes men 

donados. El procedimiento puede aplicarse a cualquier parafina 

10 normal de peso molecular mis elevado que e l propano, incluido el 

n-butano, que ordinariamente es gaseoso en las condiciones norma­

les , y ].08 hidrocarburos n-parafínicos, que son ordinariamente l í ­

quidos^ comenzando con los pentaños y ascendiendo progresivamente 

por los hexanos, heptanos, octanos y otros más a ltos. El procedi- 

15 miento produce en general un desplazamiento de los grupos extremos 

hacia e l centro de la  cadena de carbono, y, poi* eso, puede aplicar­

se a cualquier hidrocarburo parafínico cuya estructura permita 

alguna u lte r io r  modificación para producir compuestos de un tipo más 

condensado.

20 Desde el punto de v ista  del refinador de petró leo,los hidro­

carburos parafínicos isómeros son de un valor mucho mayor que los 

compuestos normales, ya que, en genei’a l, poseen una mayor reacti-



vidad con otros hidrocarburos en presencia de catalizadores y, en 

e l caso de hidrocarburos líquidos del orden de ebullición de la  

gasolina, un carácter antidetonante decididamente mayor, a s í, los 

octanos formados de isobutano por las sucesivas fases de deshidro- 

genación en butenos,polimerización de ios butenos en octenos e hidr£ 

genación de los octenos en octanos, son de un poder antidetonante 

mayor que los producidos del n-butano por fases sim ilares. Además,

30 e l isobutano, junto con otros hidrocarburos parafínicos isómeros 

y normalmente líquidos, se a lqu iliza  mucho más fácilmente por la® 

d e fin as  en presencia de catalizadores, L l presente procedimiento 

puede también aplicarse dilectamente a los combustibles de hidro­

carburos que contienen porcentajes relativamente elevados de h i- 

35 drocarburos n-parafínicos, con objeto de isomerizar estos compues­

tos y aumentar e l poder general antidetonante del combustible.

nn una forma específica de ejecución, e l presente invento 

comprende e l tratamiento de hidrocarburos n-parafínicos, con obje­

to ae isomerizarlos con catalizadores que comprenden halogenuros 

metálicos y ácidos halogenhíoricos, a temperaturas y presiones 

elevadas.

nos halogenuros metálicos, que pueden emplearse, comprenden, 

por defin ición, los cloruros, bromuros^ y yoduros, y los ácidos ha­

logenhídricos comprenden e l ácido clorhídrico, e l  bromhídrico y e l 

45 yodhídrico. ¡be ha encontrado ser esencial,para e l  buen resultado 

del procedimiento isomerizador propuesto, e l tener porcentajes de­

fin idos, aunque relativamente pequeños, de los ácidos halogenhídri­

cos. Para las aplicaciones prácticas, es preferib le e l empleo de 

clonaros metálicos y ácido clorhídrico, y, entre los metales,cuyos 

50 halogenuros puede?emplearse,mencionaremos e l aluminio, cinc,h ierro, 

circonio,estaño, b e r ilio , columbio, tántalo y boro. Los compuestos 

de estos metales variarán en su e ficacia  al isomerizar una parafina 

o mezcla de parafinas dadas, y, por consiguiente, sus actuaciones 

se fundarán en una base no equivalente, na combinación ca ta lítica  

55 más generalmente aplicable es aquélla en que e l halogenuro metálico



está constituido por cloruro de aluminio anhidro. El correspon­

diente cloruro de circonio anhidro puede u tiliza rse  a tempera- 

^ turas ligeramente superiores a aquéllas que dan los mejores re­

sultados con cloruro de aluminio, y los cloruros de columbio y 

60 de b e r ilio  pueden emplearse a temperaturas todavía más a ltas. La 

indicación de que estos diversos componentes pueden emplearse a l­

ternativamente s i se quiere, se hace atendiendo a l hecho de que 

pueden requerirse catalizadores de diferente poder isomerizador en 

e l caso de parafinas de punto de ebullición, peso molecular y 

65 estructura diferentes. Por las mismas razones, las cantidades re la ­

tivas de halogenuros metálicos y ácidos halogenhídricos que ha­

brán de emplearse en las condiciones óptimas de isomerización, 

podrán ser diversas, y e l  determinar la  proporción mejor es más 

bien un asunto de ensayos experimentales. La cantidad requerida
•

70 de ácido halogenhídrico no excederá, normalmente, de *?70 > en peso 

próximamente de las parafinas sometidas a la  isomerización, y, 

en muchos casos, se obtendrán resultados satis factorios con una 

cantidad de 0,1-27*. Las cantidades necesarias de ácidos halogen- 

hídricos*. pueden, si se desea, producirse"in situ"por la  adición 

75 de pequeñas cantidades de agua o de vapor a la  zona de reacción.

La u tiliza c ión  de los diversos catalizadores alternativos 

puede efectuarse atendiendo a sus proi>iedades fís ica s  y también 

a su actividad ca ta lít ica  en una reacción dada de isomerización. 

Así, e l fluoruro de boro, que normalmente es gaseoso, puede inyec— 

8ü tarse en los vapores de hidrocarburos para isomerizarlos, o, en 

algunos casos, puede hacerse pasar por hidrocarburos o mezclas 

de hidrocarburos líqu idos, siempre que se produzca suficiente iso­

merización a temperaturas ordinax'ias o ligeramente elevadas. Pero, 

en una forma especial de u t il iz a r  e l fluoruro de boro, pueden 

85 emplearse catalizadores compuestos que comprenden mezclas propor­

cionadas de fluoruro de boro, ácido fluorhídrico, agua y níquel.

En otra forma de ejecución del ja'ocedimiento del invento,el clo­

ruro de aluminio, que se sublima fácilmente,puede destilarse di—



rectamente en vapores o líqu idos, El método más sencillo de a p li -  

90 car los catalizadox*es es e l suspenderlos en estado granular, f i -  

^  namente dividido, dentro de hidrocarburos líquidos, y mantenerlos 

en suspensión, por agitación mecánica o ebullición  del compuesto, 

hasta que se ootenga el grado requerido de isomerización. Los cata­

lizadores pueden también emplearse como componentes ae masas gra- 

95 nulares que compreliden materiales soporte relativamente inertes, 

como tiei*ra de fu lle r , s í lic e , la d r i l lo  re fractario , carbón acti­

vado, etcétera, en cuyo caso puede prolongarse su vida manteniéndo­

lo s  en forma discreta en lugar de dejarlos que se aglutinen debido 

a la  acumulación, sobre sus superficies, de productos intermedios 

100 análogos a lodos. Esta utilización  de materiales soporte o espacia­

dores es de particular e ficacia  en el caso de cloruro de aluminio, 

como representante de uno de ios catalizadores más activos. La 

incorporación de clox'uro de aluminio en los poros de partículas 

de caxhón activado produce un matex’ia i  gx’anular que se presta es— 

105 peciaimente para tratamiento en fase de vapor.

Los n-butanos, que pueden isomex*izarse por e l presente pro­

cedimiento, se producen en cantidades considerables en la  industria 

de refinación del petróleo. Se presentan, en cantidades importantes, 

en ios gases naturales ^en los que de ordinario predomina e l com— 

110 puesto normal), en los gases de re fin erías  que se desprenden de los  

depósitos de almacenaje del petróleo crudo, y en la  destilación  

plumaria de los cx-udos, y también se encuentran,en porcentajes 

considerables, en ios gases producidos con ocasión del cracking 

de fracciones pesadas de petróleo para px-oducir gasolina. Ln el 

115 caso de mezclas gaseosas crackinizadas, las  proporciones re lativas  

de butanos iso y normal varían, pero la  relación del compuesto 

iso ai normal es por regia  general considerablemente mayor que en 

el gas natural. El siguiente cuadro presenta las propiedades co­

munes de los butanos iso y nox^maies:
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PROPIEDADES DE LOS RUTAROS.

13̂ ) hombre Estructura P.E.SC Temperatura Presi<5n c r ít ic a ,atm.
c rítica ,ec

n-butano CHvCHQGH9CH 
GH> 2 2 >

i-butano ^^^CH-CíL,
GIA^- 5

+0,5 151 56

-10,5 154,5 57

Los butanos pueden considerarse como compuestos más o menos 

secundarios por lo que se re fie re  a la  conveniencia de su presen- 

125 c ia en la  gasolina ordinaria, esto es, un cierto porcentaje de los  

mismos es esencial para tener suficiente presión en e l vapor que 

asegure la  fac ilidad  del arranque, pero todo exceso tiende a pro­

ducir un cierre de vapor. Por estos motivos, el porcentaje total 

de hidrocarburos con cuatro átomos de carbono se ajusta comúnmente 

130 en relación con e l punto de ebullición y la  presión de vapor de los  

otros componentes de la  gasolina, con objeto de producir una gaso­

lin a  con las  convenientes características de arranque según lo 

ex ija  la  estación del año.

Los butanos,en la  actualidad,tienen, además, una importante 

135 relación con las re fin erías  de aceite, ya que su producción excesi­

va se u t i liz a  como una fuente de gasolina, bien por cracking tér­

mico oi’dinazúo o bien por de shidro ge nación especial cata lítica  

seguida de polimerización, en la  que pueden o no u tiliza rse  ca ta li­

zadores. kediante investigaciones, se ha comprobado que el isobu- 

14Ü taño se presta mucho mejor a l cracking y a la  deshidrogenación,

tanto con o sin catalizadores, que el compuesto normal. Por lo que 

respecta a las  morxoolefinas correspondientes, lo s  butenos normales 

son considerablemente más d if íc i le s  de polimerizar, bien térmica 

bien catalíticamente, que e l isobuteno, y se ha descubierto tam- 

145 bién que ios octenos, representantes de los dímeros del isobuteno, 

son de un poder antidetornante mayor que aquellos n—butenos, lo que 

también ha de decirse de los octanos ijroducidos por hidrogenación 

de los octenos. Por consiguiente, en la  actualidad es de importan­

cia considerable e l convertir cuanto sea jxosible la  producción de



19U butano normal en isobuteno, y el presente invento se re fie re  es­

pecialmente a un procedimiento para lograr este objeto.

Empleando la  clase de catalizadores mencionados y en particu­

la r  con e l empleo simultáneo de presiones considerablemente superio­

res a la  atmosférica, hemos comprobado que e l butano normal puede 

155 convertirse en isobutano con un x-endimiento de hasta 60/* a 65/̂ »

Evidentemente,el empleo de pi’esiones superiores a la  atmosférica,del 

orden de 10-19 at. a temperaturas de 1902C y superiores, a l mismo 

tiempo que x̂ educe la  vo la tiliza c ién  de los catalizadores granula­

res, tiende también a x'educir numerosas reacciones secundarias 

l 60 inconvenientes que darían por resultado la  foimacién de hidrégeno 

y de hidrocarburos de peso molecular bajo, de suerte que la 

reaccién px*oceda más o menos en una dii'eccion hasta que se esta­

blezca e l equilibxúo.

El procedimiento del invento puede también u tiliza rse  para 

169 convex-tir e l pantano normal en sus correspondientes isómeros de 

9 átomos de carbono, en los que dos grupos metilos se encuentran 

unidos a un átomo extremo de carbono. Con objeto de tener una 

referencia, se señalan a continuación las fórmulas y las propie­

dades principales de los tres pentanos:

17U COMPUESTO FOBMULA POETO EBULLICION DENSIDAD

n-píen taño

iso-pentano

neo-pentano

CH (̂Ch2)3CĤ

Gh ^ X J H C H ^

C(Ch;>)4

96,92C. 0,ó47í? a 02C

28 0,6994 a 0SC

9,9 0,6291 a 14,420.

Los pentanos son los componentes normales de las fracciones 

179 de más bajo punto de ebullición de casi todas las gasolinas,apare­

ciendo especialmente en e l caso de las gasolinas de obtención di­

recta producidas de cxnxdos altamente parafínieos, ta les como los 

obtenidos en Pensilvania y iuichigan. Por los puntos de ebullición 

señalados, puede verse que e l pentano normal y e l isopentano se en­

cuentran en las primex-as fx'acciones destiladas de la  gasolina or­

dinaria. El n-pentano posee un número octano de 69-64 determinado

180



por e l método del motor G.F.R.,mientras que e l isopentano producido 

por e l presente procedimiento posee un número octano de 86-90. Los 

coefic ien tes de las mezclas serán algo más elevadas que estas c i­

fras, aunque se encontrarán en una relación aproximada. Las propor­

ciones de pentanos, en gasolinas crackinizadas y en gasolinas pro­

ducidas de petróleos de una base mixta o de carácter naftánico, 

serán necesariamente algo in feriores a las existentes en gasoli­

nas de petróleo parafínico; los amileños y naftenos de bajo punto 

de ebullición, de la  naturaleza de los compuestos de ciclometileno 

con menos de b átomos de carbono en el an illo , constituyen sus sus­

titu tos .

El presente invento puede emplearse para isomerizar pentano 

normal, o fracciones de hidrocarburos que contienen este compuesto 

en cantidades algo importantes, en sus isómeros, principalmente el 

segundo compuesto presentado en e l cuadro anterior, ya que e l ter­

cer isómero, que contiene un átomo de carbono cuaternario, es un 

compuesto raro que se presenta pocas veces lo  mismo en las mezclas 

naturales que en las sin téticas de hidrocarburo, y s i se produce 

por las operaciones del presente procedimiento es en muy poca can­

tidad. Evidentemente, se obtienen ventajas a l isomerizar e l pentano 

normal, por lo que se re fie re  al mayor poder antidetonante de las 

fracciones de combustibles de bajo punto de ebullición para moto­

res, y, además, se logran otras ventajas debidas al hecho de que, 

en la  alquilación de hidrocarburos parafínicos por d e fin a s  o miem­

bros de otras series,para producir compuestos de más a lto  punto 

de ebullición, las isoparafinas son mucho más reactivas que los 

compuestos normales. En la  deshidrogenación ca ta lítica , la  produc­

ción de amilenos se efectúa en e l caso del isopentano mucho más 

fácilmente que en e l caso del pentano normal, y los amilenos pro­

ducidos son en general más ramificados y capaces de producir frac­

ciones de poder antidetonante más elevado, bien como resultado de 

la  polimerización directa, bien como resultado de otras reacciones 

de alqu ilización  o condensación.
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Hemos comprobado que empleando porcentajes de halogenuros 

metálicos anhidros, por ejemplo de cloruro de aluminio,en las can­

tidades de aproximadamente 5 a lO'/o, en peso, en presencia de ácido 

clorh ídrico o de otros halogenhídricos en una cantidad igual apro­

ximadamente a 0,1-1  fo en peso del pentano normal, la  concentración 

de equ ilib rio  de ios isopentanos, en los productos del tratamiento 

de n-pentano, puede ser de hasta 6ü^,dependiendo de los factores, 

relacionados entre s í, del tiempo de contacto y de la  temperatura.

En todos los casos, los productos de una isomerización primaria,en 

una combinación dada de condiciones, pueden fraccionarse para ob­

tener los productos isómeros,en tanto que e l material no transforma­

do se vuelve al c ic lo  para ponerlo de nuevo en contacto con nuevas 

cantidades de catalizadores, de suerte que la  transformación to ta l, 

como resultado de esta nueva vuelta al c ic lo , puede elevarse hasta 

90i» sin dificu ltades extraerdinarias. En e l caso de los pentanos, 

pueden emplearse temperaturas desde la  atmosférica ordinaria hasta 

de 2002C, y tiempos de contacto inversamente proporcionales a la 

temperatura, que pueden ser desde e l orden de 4 a 5 días; a la  tem- 

pei’atura atmosférica, hasta de media hoz-a a temperaturas de 2üOeC.

El invento no se lim ita a i empleo de ninguna presión particu­

la r . son temperaturas atmosféricas y tiempos de contacto re la tiva ­

mente largos con e l catalizador se encuentran concentraciones 

más elevadas de equ ilib rio  de los compuestos iso, mientras que a 

temperaturas más altas, a las que las operaciones se conducen en 

fase mixta o de vapor, puede llegarse a transformaciones del orden 

de 25^ por cada paso, cuyos rendimientos se aumentan por fracciona­

miento de los productos, y volviendo a i c ic lo  e l material no trans­

formado. Los siguientes ejemplos servirán para indicar los efectos 

de los factores citados.

Los catalizadores preteridos pueden emplearse para aumentar 

24-5 el  valor antidetonante de los hidrocarburos de orden de ebullición 

de la  gasolina, los cuales contienen grandes porcentajes de hiaro-
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carburos parafínicos de cadena recta, dependiendo la  temperatura, 

presión y e l tiempo ae tratamiento, empleados con lo s  diversos ca- 

talizadores seleccionados, del percentaje de parafinas presentes de 

250 cadena recta y del grado de isomerización perseguido.

Los siguientes ejemplos se aducen para indicar, de modo gene­

r a l ,  la  naturaleza de los resultados obtenibles por e l presente 

procedimiento, aunque no se aducen con intención de lim itar corres­

pondientemente el objeto del invento.

255 EJEMPLO I .

100 partes,en peso, de butano normal, 20 partes, en peso, 

de cloruro de aluminio y 2 partes, en peso, de ácido clorhídrico  

se introdujeron, a una presión de aproximadamente 5 a t .,  dentro 

de un depósito de presión que luego se hizo g ira r y se calentó 

250 durante 12 horas a una temperatura media de 1502C, siendo la pre­

sión máxima desarrollada de unas 50 at. Después de enfriar la  re ­

torta, se sacaron los hidrocarburos y se fraccionaron, y se com­

probó que estaban constituidos por 66, 57̂  de isobutano y de

butano normal. Esto indica que e l equ ilibrio  en estas condiciones 

265 se presenta considerablemente en favor del isobutano.

EJEMPLO I I .

Los vapores dé pentano normal, mezclados con próximamente 1 

en volumen, de ácido clorhídrico, se hicieron pasar a través de 

una masa de catalizador granular formado por partículas de 10 a 20 

270 mallas de carbón activo, que servían de soporte a un peso igual

de cloruro de aluminio anhidro. La temperatura empleada fuá de 2002C 

y se mantuvo una presión de 50 at. para reducir la  vo latilizac ión  

del cloruro de aluminio. Los vapores de 25 partes, en peso, de n- 

pentano se hicieron pasar sobre pQ partes, en peso, del compuesto 

275 catalizador, por cada hora. El fraccionamiento de los productos 

indicó que e l rendimiento, de un solo paso, en isopentano fué de 

unos 277̂ , en volumen, del n-pentano de la  carga. Se produjo además 

5 , 57̂  en volumen, de isobutano y 5 , 57", en volumen, de n-butano. 

Trabajando de forma continua y volviendo al ciclo el compuesto
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normal inalterado, ex rendimiento d e fin itivo  to ta l en isopentano 

fuá aproximadamente de 80

EJEMPLO III.
En este ejemplo, se trató una fracción de gasolina con punto 

de et>u.¿-lición de 50- 902 obtenida de una gasolina de kichigán a l­

tamente parafínica. La fracción poseía un número octano de 54 y 

correspondía, aproximadamente, a una mezcla de hexanos, ya que el 

n-hexano hierve a unos 702C.

Esta fracción se sometió a la  isomerización, para mejorar su 

valor antidetonante, en presencia de cloruro de aluminio y de ácido 

c lorh ídrico, a dos temperaturas diversas, para observar e l efecto 

de cada una de e lla s . La fracción de gasolina se colocó en un de­

pósito de presión, e l cloruro de aluminio se incorporó y e l caldeo 

se rea lizó  durante un período de 6 horas, después de lo cual se 

en frió e l depósito y se recogieron y examinaron los productos l í ­

quidos y gaseosos. El siguiente cuadro presenta los resultados 

principales obtenidos en las dos operaciones:

Operación 1&

Temí: era tura
Larga en e l depósito de "gasolina",
pts. en peso
A lC lv,p ts. en peso
HC1 ,Apartes en peso (próximamente)
Presión másima, at.

1502U

200,0
20,0
5

16

Operación 2&

200 2 C

200,0
20,0
5

45

Productos de la reacción 
en porcientos, en peso, 

de la"gasolina" prim itiva.

Propano
Butano (a l menos Q'f/o iso )
Capa superior
Hidrocarburo en capa in fe r io r  
Perdida
húmero octano de capa superior

6,0
78,5
8,7

> 5
65

8,6
12,2

11,8
>,9

72

Los anteriores ensayos demuestran un aumento considerable en 

e l  poder antidetonante, sólo con pérdidas moderadas. Mediante un 

tratamiento químico lim itado, otras cantidades de hidrocarburos 

obtenidas por la  h id ró lis is  de las capas in feriores  de lodos de 

cloruro de aluminio se hicieron u tiliza d les  en la  capa de gasolina, 

de suerte que e l rendimiento general resulta más elevado que e l



señalado en e l cuadro, lil butano puede aprovecharse más, mediante 

fases sucesivas de deshidrogenación y polimerización, para aumen­

tar más e l rendimiento en la  fracción de combustible para motores.

La naturaleza del presente invento y sus aspectos prácticos 

pueden deducirse de la  precedente descripción y de ios ejemplos, 

aunque ni una ni otros deben considerarse como indebidamente lim ita- 

323 tivos del objeto propio del mismo invento.

p¡ ü T A

Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1. -  Un procedimiento para la  isomerización de parafinas norma­

les de cadena recta, con objeto de producir rendimientos importantes

330 de isoparafinas o parafinas de cadena ramificada, de las primeras, 

caracterizado pior que las parafinas normales se someten a la  

acción isomerizadora de catalizadores compuestos que comprenden 

halogenuros metáricos y ácidos halogenhídricos.

2. - Un procedimiento según lo reivindicado en e l punto 1, ca- 

335 racterizado por que las parafinas de cadena recta se someten a la

acción isomerizadora de catalizadores compuestos que comprenden ha­

logenuros metálicos seleccionados del grupo que comprende halogenu­

ros de aluminio, cinc, h ierro, circonio, estaño, b e r ilio , columbio, 

tántalo y boro, y ácidos halogenhídricos seleccionados del grupo 

340 que comprende los ácidos clorhídrico, bromhídrico, yodhídx’ico y 

fluorh íd rico .

3*- ün procedimiento según lo reivindicado en e l punto 1, ca­

racterizado por que las parafinas de cadena recta se someten a la 

acción de catalizadores compuestos que comprenden halogenuros me- 

343 táxicosjseleccionados del grupo que abraza los halogenuros de alu­

minio, cinc, h ierro, circonio, estaño, b e r ilio , columbio y tántalo, 

y ácido c lorh íd rico .

4 .- un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

ios pjuntos precedentes, caracterizado por que las pararinas de ca- 

350 dena recta, normalmente gaseosas y he más de tres átomos de carbono,
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se someten a la  acción isomerizadora de ios catalizadores compuestos 

^  que comprenden halogemiros metálicos y ácidos halogenhídricos.

1 5-- Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de

los  puntos 1 a p, caracterizado por que los hidrocarburos combus-

355 t ib ie s  que contienen grandes porcentajes de parafinas de cadena 

recta o las fracciones de hidrocarburos b irvientes dentro del or­

den de ebullición de la  gasolina y que contienen grandes porcen­

ta jes  de parafinas de cadena recta se someten a la  acción isomeri- 

zadora de los catalizadores compuestos, con lo que se aumenta e l

360 poder antidetonante de ios indicados combustibles o fracciones.

6 . -  Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

los puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca­

dena recta se someten, a presión esencialmente superior a la  atmos­

férica , preferentemente superior a 10 atmósferas, y a temperaturas

365 elevadas del orden de 150-200eC, a la  acción isomerizadora de los 

catalizadores compuestos que comprenden haiogenuros metálicos y 

ácidos halogenhídricos.

7 . -  Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

los  puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca—

570 dena recta se someten a la  acción isomerizadora de catalizadores 

compuestos que comprenden mezclas proporcionadas de cloruro de 

aluminio y ácido clorh ídrico.

8. -  Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

los  puntos l a b ,  caracterizado por que las parafinas de cadena

375 recta se someten a la  acción isomerizadora de catalizadores com­

puestos que comprenden mezclas proporcionadas de cloruro de c irco­

nio y ácido clorh ídrico.

9. -  Un procedimiento según lo  reivindicado en cualquiera de 

los puntos l a b ,  caracterizado por que la s  parafinas de cadena

380 recta se someten a la  acción isomerizadora de catalizadores com­

puestos que comprenden mezclas proporcionadas de fluoruro de boro 

y ácido fluorh ídrico.

10.- Un procedimiento según lo  reivindicado en el punto 9> ca-
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racterizado por que las parafinas de cadena recta se someten a la 

385 acción isomerizadora de catalizadores compuestos que comprenden 

\ mezclas proporcionadas de fluoruro de boro, ácido fluorhídrico, 

agua y níquel.

11.- Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

los puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca- 

390 dena recta se someten a la  acción isomerizadora de catalizadores 

coEqmestos que comprenden hnlogenuros metálicos en cantidades del 

orden de 5 a 20^, en peso, y ácidos halogenhídricos en cantidades 

de unos 0,1 a 5̂ °> en peso, de las purafinas sometidas a l trata­

miento isomerizador.

395 12.- Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera

de los i>untos precedentes, caracterizado por que los hidrocarburos 

parafínicos de cadena recta se someten a la  acción isomerizadora 

de catalizadores compuestos que comprenden halogenuros metálicos 

incorporados a materiales soporte relativamente inertes, ta les co 

400 mo tie rra  de fu lle r , s í l ic e ,  la d r illo  re fracta rio , carbón activado 

y sim ilares, preferentemente en forma granular.

13 . -  un procedimiento según lo  reivindicado en cualquiera de 

los puntos precedentes, caracterizado por que las parafinas de ca­

dena recta se someten, en estado de vapor, a elevada temperatura

405 y a presión superior a la  atmosfárica, a la  acción isomerizadora 

de los catalizadores compuestos.

14. -  Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 12 

y 15 , caracterizado por que ios vapores de parafinas de cadena 

recta con punto de ebu llición  relativamente bajo, particularmente

410 de n-butanOj se hacen pasar, en corriente continua y a presión

esencialmente superior a la  atmosfárica, por ejemplo de 10 atmósfe 

ras o más, y a temperatura ' elevada, a tx’avás de una masa de par­

tícu las de catalizador granular, que comprende un adsorbente* s i l í  

ceo sólido o carbón activo, que sirve de soporte a una cantidad 

415 importante de halogenuro metálico anhidro, preferentemente cloruro 

de aluminio, en presencia de pequeñas cantidades de ácido c lorh í-



drico, separándose las parafínas resultantes de cadena ramificada, 

a y las i)arafinas no alteradas de cadena recta, preferentemente por 

| fraccionamiento, y volviéndose a l c ic lo  las indicadas parafinas 

420 inalteradas de cadena recta, con objeto de aumentar e l rendimiento 

en parafinas de cadena ramificada.

15«- Un procedimiento según lo reivindicado en cualquiera de 

los  puntos 1 a 12, caracterizado por que las x>&rafinas de cadena 

recta, o las mezclas de hidrocarburos que contienen grandes por- 

425 centajes de las mismas, se someten, en fase líquida, a presión

superior a la  atmosférica y a temperaturas del orden de 150-200eC, 

a la  accién isomerizadora de partículas de catalizador granular, 

que comprende un adsorbente s ilíceo  sólido o carbón activo, que 

sirve de soporte a una cantidad importante de un haiogenuro metá- 

4j>0 l ic o  anhidro, preferentemente cloruro de aluminio, en presencia

de pequeñas cantidades de ácido clorh ídrico, separándose, después, 

las  parafinas inalteradas de cadena recta de las parafinas resul­

tantes de cadena ramificada, y sometiéndose, de nuevo, p re fe o te ­

mente a i mismo tratamiento, con objeto de aumentar e l rendimiento 

4¿5 d e fin itivo  en parafinas de cadena ramificada.

-asta patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA LA IS01ARIRA­

CION DE PidiAPINAS NORMALES DE CADENA RECTA", como queda descrito 

en la presente Memoria y caracterizado en la anterior Nota.

Madrid, 16 de Jjanio de/ 19^7*
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