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"Un procedimiento para la obtencidn directa

"de aleaciones de berylium y de berylium puro'.

SCLICITANTES: SERI HNOLDING, S. A., residentes en:d rue

Philippe, Luxemburgo, Gran Ducado de Luxemburgo.

El presente invento tiene por objeto un procedimiento
para obtener directzmente, 0 sea en una sola operacidn,
partiendo de compuestos beriliferos, aleaciones de berilo,
en particular las aleaciones que contengan una cantidad

5. de berilo superior a 257, con uno o varios metales de
cualquier naturaleza capaces de alearse con el berylium, como
asimismo el berylium en estado de metal puro.

Son bastante conocidas las dificultades de caracter
quimico y térmico que presenta el problema consistente en

- 10. realizar termicamente, mediante reacciones directas, tomando
por base compuesios de berylium, le produccidn de aleaciones
de berylium con gran cantidad de berylium, como asimismo el
berylium puro.

Hastas la fecha no se ha podido, por ningin procedi-

15. miento conocido, por escaso que fuera el rendimiento, realizar
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industrialmente una fabricacibén de esta naturaleza redueiendo,
por ejemplo, el éxido de berylium en presencia del carbono,
pera obtener berylium purc, o eventualmente en presencia de
metales para alearlos con el berylium si queria obtenerse

una aleacidn.

Las dificultades de orden quimico con las cuales
se tropieza para reducir el 6xido de berylium, se presentan
tambien en el tratamiento de las sales de berylium, debido
particularmente al hecho de que 1:s transformaciones quimicas
que intervienen, no tardan en limitarse.

Ademéis, desde el punto de vista técnico, aumentan
estas dificultades con el punto elevado de fusidén del berylium,
con le ligereza de este metal, que tiende a flotar sobre le
escoria y a mantenerse separado en precencia de todo metal
pesado, con la gran facilidad del berylium para oxidarse
y formar carburos aun en presencia del éxido de carbono
tnicamente. |

tnte todas estas dificultades renunciose a utilizar
procedimientos térmicos pears obtener el berylium y sus aleacio-
nes, y se llegd a adoptar procedimientos de preparacidn electro-
litica que parecieron més apropisdos; a pesar de lo cual se
advirtié que, si bien es verdad gque los procedimientos de
produccidn electroclitica daben un rendimiento bastante elevado,
el costo de la produccidn permanecia muy elevade para llegar
a obtener el berylium bajo forma de aleaciocnes o de metal
compacto; con dicho motivo no eran éstos los procedimientos
que podian aplicaerse &l berylium y sus aleaciones en el
dominio industrial en las proporciones que pudieran
apetecerse, en vista de las propiedades especificas que el
berylium extiende z una inmensa cantidad de articulos
manufacturados.

Este problema se encuentra resuelto sin embargo de
una manera sencilla y préactica con el presente irvento, en
condiciones en.-que se halla realizada directa y completamente

con un rendimiento elevado por medio de metales o metaloides
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aleados o sin alear, la extraccidn del berylium ya sea bajo
forms de metel puro, o bajo forma de alesciones con cantidades
determinades, en particular las de un contenido de berylium
superior a 250, tomando por base los compuestos de berylium
contenides en la mena o tomando esta Ultima por tase de la
extraccidn.

Cuando ninguno de los procedimientos conocidos
permitia que se obtuvieran reacciones précticamente totales
correspondientes & las centidades esteoquométricas en juego,
el procedimiento conforme a este invento permite que se
realicen y gue se Obtengan normelmente, sin que dejen de
Obtenerse aleaciones de berylium cualgquiera que sea la
cantidad contenida, determinéndols anticipadamente, y en
particular ya se trafe de aleaciones-madres de gran contenido
que sirven para introducir el berylium en otros bafios
metalicos, 0 de aleaciones corrientes destinedas a utilizarse
inmediatamente en la industria,

El ejemplo siguiente de realizacidn del invento,
particularmente tipico, daréd inmediatamente una idea de lo
que significa.

Se toman 100 Kgs. de fluo-berilato de sodio (Be F2 2NaF)
que se funden. Para obtener con este fluo-berileto una
aleacidén que contenga 75% de berylium y 25% de niquel, se
opera uns reaccidi -on mncs 13 Kgs. de aleacidn preparada
de antemeno corpu=sta de litio y riguel en polvo, entrando
el nicuel en une proporcién de 17.75%L. Se somete la mezcla
de esta aleacién reductora y del fluo-berilato a una temperztura
que alcance el grado de fusidén del niguel, utilizando un criscl
constituido por 6xido de berylium (glucina) bien cerradc.

Se somete la mezcla @& une aglitecidn uniforme sin dejar de
calentar hasta que termine la reaccidn completamente. Se
recoge en el fondo del crisol alrededor de 2 Kgs. de una
aleacidén de berylium metélico fundido bajo forma de masa
compacta y homogénea, conteniendo de 74 & 76} de berylium y

26 a 24% de niguel. Pocdréd trasegarse la aleacidén obtenida
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de esta maners vacléandola o mediante cualquier otro
procedimiento conccido. La escoria formada estéd constituida
por un fluorurc de litio y de scdio, podréd sovmeterse a todo
tratamiento conveniente y conccido para recuperar el litio.

Se observe pues gue el procedimiento a que se
contrae este invento consiste, consideracdo bajo un aspecto
general, en oOperar una reacciodn sobre un compuesto de
berylium descomponible pocr un metal o metzlclde con despren-—
dimiento de berylium, de unza proporcidén de elemento descompo-
nente, {(metal o metzlocide, por ejemplo bajc forma de aleacidn
gue comprenda uno o varios metales capaces de alearse con
el berylium) gue corresponda esteogquiométricamente a la
cantidad de berylium contenida en el compuesto tratado;

se verifica de ecta manera una reaccidn cuantitativa

1C0.entre el compuesto de berylium y el agente descomponente,

& raiz de la cuzl se desprenderé “récticamente todo el
berylium contenido, okteniéndose 1s aleacidn con la cantidad
determinada de berylium. La proporcidén de la cantided

requerids se obtiene asi por haber hecho intervenir una

105.centidad de metal de sleacidn,aleedo con el elemento

descomponente, exactemente proporcionsdec con la cantidad
de berylium gue se deseg obtener en la aleacidén final.
Se producen de esta manera en el terreno industrial

con un excelente rendimiento que se aproxima © alcanza

11C.préacticamente 100%, si se han observado las proporciocnes

118

esteoquiométricas, aleaciones de berylium que contengan
una. cantidad de berilo tan elevada como se quiera, o berilo
en estado de metal puro.

No hay por. que decir que el ejemplo antericrmei.te

.descrito, al poner (e menifiestc los medios esenciales que

caracterizan particularmente el invento, no ha sidc expuesto
sino 2 titulo de ejemplo que no esté limitado con gplicacidn
a un caso especial en el que estéd realizado el invento y

gue el procecdimiento de que ha sido objetc se extiende con

12C.caracter general 1lc mismo & la manera de operar gue & 1los
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compuéstos tratados y elementos descomponentes, mezclas
< o aleaciones gue intsrvengen.
En calided de compuestos de berylium capaces de
scmeterse & un tratewl ento wedlante el procediuwiento conforme al
125,invento, pueden empleerse todos los compuestos de berylium
descomponibles en las condiciones indicadas enteriommente,
particularmente los corpuestos flucrurados del berylium
y hezsta los minerzles de beryliuvm.

Como elementos capaces de poner en juego més
13C.particulamente, como elementos de las aleaciones descomponentes,
puede utilizarse especialmente uno o varics de los elementos

siguientes para obtener slesciones binarias o de verios

constituyentes: cobre, hierro, niguel, cobazltc, tungsteno,

molirdenc, fésforo, silicio, carbono, aluminio, magnesio, calcio
135,1itiec , cromo, vanadio, boro, titenio, manganeso, cinc,

rlata, estafio, telic, tismuto, plomo, cesdmio, uranio.

Tl procediniento conferme 21 invento comprende la

utilizacidn ventajose de zleacicnes de metales o metaloides

con un peso especifico superiocr gl del cocmpuesto de
14C.berylium cuando se trata una vez fundido, y superior

tembien al peso especifico de la escoria que se forma por

efecto de la reaccién.

Se ha observadc, en efecto, gque operando la reaccidn

sobre un compuestoc ¢de berylium por medio de un metal ©
145.2leacidén de un metal o metzloide més pesado, de preferencie,

inicialmente, que dicho compuesto de berylium, y més pesado

tembien, al finel, gue la escoria focrmada, se llegaba z

desarrcllar el rendimiento industrial de berylium, en estado

de metal libre ¢ de aleascidn, heste el méximum tebrico,
150.recogiéndose el berylium o la aleacidén de berylium por

si misma bajo forma de una masa compacta, siendo éste un

resultado que no habila podido conseguirse anteriormente

sino recurriendo al sistenms electrclitioo, mientras gue

en todos los demés procedimientos térmicos, alVmino-

155.termicos, etc...., conccidos hasta la fecha, no podia
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obtenerse el berylium sino bejo una forma pulverulenta y
v muy oxidable, con uﬁ rendimiento minimo, o eun tcdo cecso en
proporcicnes muy escasas con relacién a la mezsa metélice
en fusidn, forma bajc la cuesl no puede utilizearse précticamente
160.sino en calidad de elemento denominado "desoxidante" en los
metales gue contengan oxigeno.

Por lo contrario, en el procedimiento conforme al
invento, mediante un sistema operatcrio extremadamente
sencillo, se obtiene el berylium ¢ sus aleaciones dentro de

165.1as proporcicnes que se deséen, con un rendimiento préctice-
e total y er uns sole operscilin. Pestaré, en efectc,
fundir juntoe v en rzgo necesario mezclar en estado fundido
las materias destinadas a uperer aa rocecién. En cuanto
se hayns elcanzedo la temperatura de fusidén de la escorie
170.formada, a la gque pasbé el elemento descouponente, metal o
metaloide, puesto en juego, esta temperatura de fusidn
varia por consiguiente con arreglc a la naturaleze del
compuestc de berylium y del elemento descomponente, se
somete la masa & una agitacidén apropiada, como por
175.ejemplo la agitacidén que se obtiene por efectc de las
oscilaciones mecéniceas, por efecto de un campo de
induccién electro-magnético, ¢ por cueslquier otro medio
conocido. Se recoge, por ultimo, en estado muy compacto,
el producto metilico que se busceha, aleacidén de berylium o
160.berylium puro, gue se separa asi con la mayor facilidad,
sin pérdida en el rendimiento.

N O T A,

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, y su realizacidén en la préctica, se hace constar
185.que les disposiciones anteriormente descritas son susceptibles
de ligeres modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su esencislidad. Tambien se hace constar que dicho invento
se refiere a la patente italiena de fecha € de Junio de
1936, sefialada con el N2 342,591, acogiéndose, por lo tanto,

190.a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
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en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referide
4 invento, y por lo que se solicita pstente de invencidn, per
veinte afios en Fepatia, "UN PROCEDIINIENTO PARA LA CBTENCICN
DIRECTA DE ALEACIONES DE BERYLIUM Y DE BERYLIUM PURCY;
128.caracterizéndose por lc siguiente:
12,- Un procedimientc para obtener directemente
mediante compuestos de berylium capaces de descomponerse
con desprendimiento de berylium, aleaciones de berylium
conteniende la czntidad determinadz que se desée de berylium,
200.en particular les aleaciones conteniendo una cantidad de
berylitvr superior a 25k, o berylium puro, carascterizado
por el hecho de gque la reasccibn operada sobre el compuesto
de berylium se ha hecho recurriendc & uno o varics metales
o metaloides en ectado aleadc o no aleado, capaces de descomponer
205.dicho compuesto con desprendimiento del bexryltium, y en
proporciones tezles que la cantidad presente de elementos
descomponentes corresponda esteoquiométricamente a la
centidad de berylium gue deba sacarse del compuesto de
referencia, siendo la cantidad de metal de aleacidn aleada al
210C.elemento descomponente proporcionada a la cantidad contenida
de berylium que quiera obtenerse en la aleacidén final y
las aleaciones descomponentes que se ponen en juego estando
escogidas de tal manera que la aleacidn descomponente sea
més pesada, de preferencia, que el compuesto de berylium
215.en estado fundido y més pesada tambien que la escoria que
se forme.
£22.- Un procedimiento como el especificsado en la rei-
vindicacién 12, carzcterizado por el hecho de que se cpera
la reaccidn con uns aleacidn descomponente que contiene unoc
220.0 varios de los elementos siguientes: cobre, hierro, niguel,
cobalto, tungsteno, molibdeno, fbésforo, silicio, carbono,
aluminio, magnesio, calcio, 1itio, cromo, vanadio, boro,
titanio, manganeso, cinec, plata, estafio, telio, bismuto, plomo,
cadmio, uranio.

225. "Un procedimiento para la obtencidn directa de
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aleeciones de berylium y de berylium puro"; tal y como
4 gueda substancialmente descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas por

una sola cara.
» Madrid, 5 dJunic de 1937.
SERI HOLDING, S. A.
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