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para una patente de invencidn, por veinte afics, por: " Disposicidn
para proaucir oscileciones " a favor de la firma Farnsworth Tele -
vision Inc., residente en San Francisco, Cal. /U.S.A./ 505 Crocker

Building.=
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El invento se refiere a nultiplicadores de electrones y
especialimente al empleo de estos tubos electrdnicos como producto -
res de oscilaciomes, amplificadores, modulaaores, etc.

Se ha propuesto construir mult iplicadores dindmicos de
electrones que contengan un par de electrodos emisores opuestos en -
tre sf{ con un dnodo situado entre ellos, Zstos tubos o vdlvulas se
cone ctan coujuntamente con un circuito de oscilacidn que se sinto -
niza aproxime daxente a la frecuencia del tiempo de marcha de los
electrones secundarios.

Se ha propuesto ya también comunicar un mismo y solo po -

tencial a los electrodos emisores colocados uno frente al otro,

4l presente invent 0 puede considerarse como un ulterior perfeccio -
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namiento de estas disposic iones.

Segin el invento para proiucir las oscilaciones destinadas

Va la amplificacidn o a la moaulecidn entre el dnoao y el electrodo

enisor de una vdlvule de electrones secundarios, se aplica, ademds
de una tensidn continua, una tensidn alterna, cuya duracidn de os -
cilacidn es larga respecto al tiempo Ge marcha de los electrones se-
cunoarios en la vdlwla,., Se utiliza preferentemente una véalvula que
contiene solo Gos electrodos, de los que uno circunda por e jemplo
al otro., Preferentemente el eleci.odo exterior se construye como
electrodo emisor y se provée de una superficie interior que al re -
cibir electrones emite mds electrones secundarios que electrones
primmrios le alcanzan, cuandio los Ultimos poseen suficiente veloci —
dad . ©1 electrodo interior tiene un potencial positivo y se des igna
por Lo mismo como 4gnodo, Clertc numerc de electrones oscila en el
espacio situado entre los electrodos ta jo el influjo del potencial
aplicaco a los elsctrodos y choca en el eiectrodo emisor con sufi —
ciente ve locidad para praiucir cierto ndmero de electrones secunda -
rios superior al numero de electrones primarios, Por consiguiente
pasard una c orriente desie la fuente de corriente continua situada
entre los electrodos, Todo descenso de tensidén prodiucido por esta
corriente servird para comunicar a los electrones oscilantes la su -
ficiente velocidad de chogue, %1 proceso de oscilacidén se mentiene
por consiguiente por si mismo y puede touwarse del circuito uns can -
tidad relativamente grande de energia oscilatoria. Esta energia pro-
ceie de la fuente de corriente continua cuya tensidn se escoge su -
ficilentemente grande para emitir electrones secundarios,

Para gue tampién las cecilaciones se proauzcan espontédnea —
mente se deben estaolecer requisitos algo mds rigurosos. Sin embar —
g0 no es necesario gque se naga may bajo el tradba jo de salida de 1la

supe rf icie catddica, Se ha comprobado gue empleando cobre para el

cdtodo resulta suficientemente sensible la superficie para la pues -
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ta en marcha, cuando por € jemplo se la provee de una capa amortigua -
da de aluminio., El trabajo de salida en la superficie del electirodo
‘emis or puede todavia rebajarse mds naturalrente mediante capas de
cetales alcalinos, por e jemplo de cesio u dxido de éste. Sin embar -
g0, la superficie es mds estable y uniforme cuando se utilizan me -
tales con punto de fusidn mds alto, por e jemplo aluminio, La vdlvu -
la puede emplearse como generador de oscilaciones o tambie’n como re -
forzador dindmico con moaulador,

Las adjuntas figuras presentan algunos ejemplos de ejecu -
cidn, La fig. 1, es uaa seccidn longitudinal con una vdlvula de al -
ta potencia con refrigeracidén hidrdulica, La fig. £, una seccidn
transversal por la véivula. La fig. 3, una vista exterior de una
vdlvule. La fig. 4, un esquema del principio y la fig. 5, un esque -
ma de conexidn ae una disposicidn de tiempos opuestos., @

La vdlvula 6 tubo de la fig. 1, se ha ideado especialmente
para producir una frecuencia eleveda de gran energia, Contiene un
el ectrodo metdlico emisor -1- de forma cilindrica, uno de cuyos ex —
t1emos —2— estd cerrado mientras gque el extremo opuesto -3- esta
abie rto y unido por solaadurs en el borde con un pié de cristal o
de cuarzo —4-, de suerte que el electroac emisor constituya por si
mismo una parte de la envoltura de la vdlvula, Esta construce idn
se ha escogido pare poder refrigerar mejor el e.ectrodo emisor,
Tratdnoose de tubos mds pequeilos se coloca preferenteumente el elec —
trodo emis ar aentro por completo Ge la envoltura de cristal segun
la fig, 3. Como el elesctroao emisor -l- se hace preferentemente de
cobre, se le une con el cuerpo ue cristal -4 mediente une solda -
dura -5 . ol cuerpo de cristel ileva an pie doble ~-6-, E1 amillo
exterior -7- y el pie lleva soldados apoyos -9- que se extienden
enel interior del electrodo enisor y llevan una espiral -10- hecha
de alambre relativanente delgado. La espiral se alspone preferente —

mente de maj : - . )
de sanera que quede situada ooaxialmente respecto al electro -
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IM_14-, que se calienta por los alembres -15- y un electrodo de manio -

do emisor, @1 €nodo posee una salida -11-,

la parte centiral -12- del pie -6 lleva un cdtodo incanaescente

bra -16—, que se encuentra cerca o directamente en la trayectoria

de los electrodos que parten del cdtodo -l4-. Bl electrodo de manio -
bra -16- se coastruye en el presente caso como casguete que presen —
ta ua orificio axial -17- para el paso de los electrones. Tembién

el electrodio de mniobra posee una salida -18-, 1L0Ss apoyos -9- lle -
van un disco andaico -20-, que tambidn posee un orificio axial, que-
dando los orificios en el aisco anddico y en el electrodo situados
en correspondencia, Il disco andédico —-20~-, el electrod o de maniobra
-16- y el cdtodo -14- forman un sistema generador radiante que en -
via electrones al espacio del eiectroio emisor o al espacio circun —
dado por el dnodo. Pero agul s0lo se necesita producir una corrien -
te electrénica extraordinariamente debil, Con una vdlvula por ejem —

plo de 10 kW basta una corriente electrdénice de 2-4 mg., La super —

Iicie interior -23- del eiectrodo emisor se provee duranie el va !

clado de aire de una capa de aluminio,

La fig. 4, presenta una conexidén de la vdlvula, Zl dnodo -9, 10, 20—
se halla situado en el extremo positivo de una fuente de tensidn
andédica -zl- de por e jemplo H0,000 v, cuyo lado hegativo estd unido
con tierra. ia fuente de tensidu puede unirse por puente mediante
un condensador -22-, Bl cdtodo ~1l— se une con un circuito sintoni -
zado, canpuesto de una bobina -22- y de una capacidad variable -25,-
Ll extremo opuestowsl circuito de resonancia estd unido a tierra,

de sue rte que el circuito sintonizado se halla en seri€ con el dno -
do y el electrodo emisor.

Bl cdtodo -14~ se calienta de cualquier forma conveniente y el elec -
trodo de maniobra se pone a un potencial adecuado mediante una fuen-

te de tensidn -26 .~ La vdlvula después de la conexidn comienza a os -

cilar espontdneamente y puede utilizarse como vdlvula emisora, por




15

20

25

30

-

Y

ejemplo cuando en —-27- se acopla una antena, L& salida puede explo -
rarse O pulsarse en cualquier for.a conveniente y el haz catddico
produce una iniciacidn rdpida de las oscilaciones,

Un par de estas ldmparas puede emplearse en disposicidn
ae tiempos opuestos pars amplificaciones, segun la fig. 5. Los elec -
trodos emisores -l- de las dos vdlvulas se acoplan por intermedio
de un circuitc de resonancia -32- cuyo centro -34- se une a tierra.
Con este circuito se acopla otro gmircuito de salida -3b-, Los dno -
dos de las Gos valvulas estdn unidos entre si y se sitdan en la
fuente -21- de tensidn anddica. Los electrodos de maniobra -16- se
unein mediante dos bobinas de reaccidn -36- de alta frecuencia, cu -
yo punto de unidn se une a tierra mediente una disposicidn -37- de
tensidn previa. Le Tensidn de entrada se conduce por un condensa -
dor -39-, Las dos rejillas se alimentan ademds con frecuencia al -
ta, por un generaaor -4 (- de oscilaciones, y esto por intermeaio de
los condensadores -4«l-, Los cétodos incendescentes se unen también
convenienteme nte y su centro se une a tierra, ¢omo oscilador -40-
puede también emplearse un generador de oscilaciones con vdlvula
multiplicadors,

Un multiplicador de esta clase necesita en principio solo

un dnodo axial de pequefio didmetro y un electroao emisor circundan -

te del édnodo para ponerse en oscilaciones al aplicar una tensidn,
Solo se requiere ajustar de tal menera el potencial anddico o la
sintonizacidn ael circuitc de resonancia entre el dnocdo y el electro -
do emisor, gue el tiempo de marcha de un electroio desde un lado

del electrodo emisor al otro sea de uno o de varios periocios comple -
tos, Ordinarismente se ajusta de tal menere el potencial andiico y

el circuilto de resonancia que todo el perioao sea aproximdamente
igual al tiempo de marcha de un electrdén. kntonces el tubo comienza
también por si mismo a oscilar adn sin la excitacidn por el sistena

productor de la radiacidn,



Admitimos que algunos electrones parten de cualquier pun -
to del elecvrodo emisor, por ejemplo a consecuencia de chocar un
pelectrdn libre. Estos edectrones se aceleran hacia el dnodo y nece -
sitan aproximedamente el tiempo de una semi-osc ilacidén para alcan -
5 zar dicho punto. Si es la debida la fase de la caida de tensidn
praiucida en el circuito oscilante, entonces la tensidn cambia su
| signo cusndo los electrones han atravesade la espiral anddica, de
suerte que dichos electrones se sceleran también durante el resto
de su recorrido y al chocar en la supertficie opuesta del electrodo
10 produce electrones secundarios. Zstos elecirones, cuyo niumero es
mayor que €l de los eleclrones de chogue, toman también su camino
. por el dentro de la vdlvula hacia el lado opuesto,
Wu la vélvula ilustrads el &nodo ocupa un espacio consi -

gerable en el interior del erectrodo emisor. Con esta disposicidn

15 el multiplicador traoce ja con un rend imiento relativemente malo cuan -
do el T iempo de marcha de loselectrones es aproximadamente igual a
un periodo ae oscilacidn. Comc los electrones se encuentran durante
la mayor parte del tiempo en un espacio libre de cempo, las condi -
ciones pars una aceleracidn eficaz son desfavorables, pues sdlo al

20 principio y al final de la trayectoria puede eIectu-arse una ace -
leracidn.

v Conviene por consiguiente hacer segin el invento breve el
tiempo de marcla de los electrones en comparacidén al pericio de la
oscilacidn. =ntonces la multiplicacidn comienza cuando el electro -

25 do emis or posee su potenciasl mdximo negativo, de suerte que duran -
te cada vaivén siguiente de los electromes se hace menos negativo,
1a multiplicacidn cesa cuendo el electrodo emisor posee su poten —
cial mdximo, Zh el tlempo siguiente Los electrones se acumnulan por
el dnodo. 31 buen rendimiento con esta clase de servicio debe a —

30 tribuirse a la circunstancia de gqw la corriente en el interior de

las valvulas presenta un valor consiaerable sdlo en el momento en
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que el cdtodo y el dnoio poseen aproximadsmente la misma ten -
sidn,

Por consiguiente con una vdlvula de esta clase se emi-
ten en todos los puntos dela superficie del electrodo emisor
electrones que se mueven en todas direcclones en trayectorias
radiales a través del espacio anddico y se cruzan en este espa —
cio y se mueven hacia el lado opuesto del electroao emisor., Pe -
ro como el dnodo no es rectilineo sino que en el centro del ci -
lindro encierra un espacio mayor, los electrcnes no se trasla -
dan en trayectorias exactamenve raalales o diametrales, sino en
trayectorias situadas tangencialmente a un circulo cuyo radio
es igual a la uistancia de la trayectoria al eje de la vdlvula
en este punto, ¢omo el dnodo es de mallas relativamente anchas,
no estorba esencial..ente el paso de los electrones y se origi -
nan en la vdlvula oscilaciones hasta que se alcanza el punto

de equilibrio,

@sta vdlvula de dos electrodos se diferencia de la de
tres electrodos antes propuesta por el hecho de que toma gGe 1la
fuente de corriente continua energia solo una vez durante cada
oscilacidn, mientras gque esto ocurre daos veces durante cada os -
cilacidn en la vdlvula de tres electrodos,

#l aplicar el sistema de produccidn radiante en una
valvula de esta clase, pemite maniobrar el proceso de la osci
lacidén y la multiplicacidn en la vdlvula, Si por ejemplo la vdl -
vula se utiliza como.oscilaaor, entonces un rayo catddico ae
Lé de‘z mA mejora el servicio y Lo hace méds estable, pues las
oscilaciones no solo se producen por los electrones incidental -
mente presentes eén el irnterior de la wdlvula. Bl dnodo del sis -
tema generauor de radiaciones se une directauwente con el gnodo

multiplicador que posee el mismo potencial, De aqul que no se

necesitan otras admisiones o fuentes de tensidn y el hecho de
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gue la parte de la multiplicacidn de la valvula useda traba jar
como multiplicador rectilinco, hace muy ventajoso este disposiu-
tivo para la amplificacidn dindmica, como ya se ha descrito con
referencia a la fig. 9. iLa vdlvula puede también modularse por

la regulacidn de la corriente catbdiica radiante.

i1 la vdlvula trabaja como amplificador, entonces
la frecuencia del circuito sintonizado 32, se agjusta de menera
que las vdlvulas no puedan .antener las oscilaciones sin la pre -
sencia de una corriente raaiante, esto es, la multiplicacidn du -
rante un semi-periddo no ha de bastar para proiucir en este tiem—
po una corriente suficiente, ©n este estado las vdivulas actdan \
como amplificadores extraordinariamente sensibles, de suerte
que la coriiente de salida de la vdlvula es directamente propor -
cional a la corriente rasaiante,

ia energia de salida de alta frecuencia es tambidn
proporcional a la corriente rediante, y como la corriente de la
vdlvula, que oscila durante cada periodo desde el valor de la
corriente radiante hasta el valor definitivo, se presentan las
condic iones para un amplificador de alta frecuencia. si la co -
rriente radiante se regula por el electrodo de maniobra median -
te un oscilawor, entonces la védlvule puede servir ae reforzador

dindm&co., La salida ael retorzedor o amplificador puede también

modularse modulando la tensidén previa media del elecirodo de ma —
niobra simulténeamente., Entonces la vdlvula puede utilizarse pa -
ra emitir alta frecuencia modulada pdr la voz o por impulsos de
una imegen, Se puede tambidn aplicar a una rejille de la vdlvu -
la unz modulacidn cualquie m aistinta en su frecuencie de la
de L generador 40U, de oscilacidn,

En la fig. 1, se ilustrs una refrigeracidn del electro-
do emisor pues con esta clase ae vdlvulas solo se calienta este
electrodo a consecuencia del rebote de los electrones, como la

mayor parte de las superficies yue presentan un buen factor de
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emis idn secundaria son materiales relativameuve censibles, es
conveniente evitar en el servicio temperaturas demasiado elevadas.

La vdlvula ilustrada puede refrigerarse en forma muy
seneilla aplicando un manto 42,que forme una camara 44, por la
que se hace pasar uurante el servicio un liguido refrigerante.
Por motivos constructivos es esencialuente més ventajoso enfriar
el eleciroo emisor de una védlvula de esta clase, que el dnodo
de una vdlvula amplificadora dindmica de la clase usual, pues
0o es necesario aplicar un aislaamiento para el potencial anddi -
co elevado., Les espiras de la inductividad siatonizadora 3z,

pueden hacerse huecas y servir de conduccidén para el l1{quido,

de suerte que se suprima todo aislamiento y el 1f{quido entre ¥y
salga por el centio 34.

Como el sistema de proauccidén radiante solo es un
aispositivo auxiliar que mejora el funcionamiento del multipli -
cador, el invento no se limita a las vélvulas que contienen es -
te sistema de produccidén radiante. Exicte un gren ndmero de me -
dios para regular la energla de salida de un tal generador de
oscilacionesison posibles tampién otros métodos para introducir
electrones en el espacio interior de la vdlvula. Se puede por
ejemplo introaucir luz a través ael extremo de cristal de la
védlvula y entonces la superficie activa del eleciredo emisor
se trata de uaners que sea Totoeldctrica, Los fotoelectirones
se utilizan para regular la energla de salida de la vdlvula que
traba ja como amplificador., En este caso dicha vdlvula sirve de
moduleador luminoso.

La presente solicitua depatente consta de las siguilen -
tes reivindicaciones:

1. — Disposicidn para producir oscilaciones, para
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la amplificacidn o la modulacidn utilizando una védlvula dindmi -
ca de electrones secundarios, caracterimda porgue entre el dno -
doy el electroao emisor se encuentra, ademds de una tensién
contirua, una tensidn slterna, la duracidén de cuya oscilacidn

es larga respecto al tiempo de warcha de los electrones scunda -~
rios en la vdlvula,

2. - Una disposicidn sezun el punto 1, caracterizada
porque en la vdlvula se dispone un dnodo y solo un electrodo
emisor que circunda al dnodo.

3. -~ Una disposicidn segun el punto 2, caracterizada
porgue el e.ectrodo emisor se construye al mismo tiempo ccmo
envoltura de la aisma vélvula.

4, - Una disposicidn segun Los puntos 2 y 3, carac -
terizada porque el evectrodo emisor ce eanfrfe mediante 1liquido,

5., — Una disposicidn segun el punto 2, caracterizada
porque el electrodo emisor se hace de cobre, y por la cara in -
terior se provee de una capa emisora secundaria, por ejemplo
de una capa de aluminio,

6. — Una disposicidn segin el punto 2, caracterizada
porque en ella se dispone un sistema productor de radiacidn ca -
tddica.,

7. - Una disposicidén segin los puntos 2 & 6, caracte -
rizada porgue el dnodo del sistema de produccidén radiante se
construye como placa perforada que separa al espacio catddico
del espacio de multiplicacidn,

8 - Una disposicidn segun el punto 6, caracterizada
porque entre el cdtodo y el €nodo se aispone un electrodo de
meniobra, por ejemplo un cilindro Wehnelt.

9. - Una disposicidn segun el punto 1, caracterizada

porque entre el dnodo y el electrodo emisor de la vdlvula se

encuentra una fuente de tensidn continua y un circuito oscilan-—
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te.
10. Una disposicidn segun el punto 1, caracterizada
> porque se comectan a tiempos opuestos dos vdlvulas segin el pun -
to 2.
S 1l. — ™ Disposicidén para procucir oscilaciones ® se -

guin se desctibe y reivindica en esta memoria descriptiva y se
ilustra con los planos que a la misma se acompafian,
Consta esta descripcidn ae once hojas foliadas y es -

critas & mdguina por una sola de sus caras,

Madrid /a 30 de abril de 1937. -

. £
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