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i 21 presente invento se refiere al tratamiento

I de las aleaciones de plomo, conteniendo estallo y en 

particular de plomo impuro conteniendo uno o varios me­

tales adicionales tales como por ejemplo el antimonio, 

el arsénico, el cobre y el telurio. 

i 21 método usado generalmente para separar el
i-
! estaño de tales aleaciones es el procedimiento de hcr-

| no o de escoria ("drossin^’) , pie comprende el calenta-

| miento del metal impuro hasta 800 - 500~C., en presen-

j cia de aire, formando las impurezas escorias de óxido

I ('’drosses'1) encima del metal en fusión y en el orden 
í
I: siguiente: 2staño, arsénico y antimonio. Se ha compro- 

!¡ hado <¿ue las escorias conseguidas en dicha forma con- j

i tienen siempre óxidos de los metales asociados, es de-j
i ,  )
I oir de plomo, antimonio, armónico y cobre y pie no se |
I . j
| puede recuperar directamente el estaño de dichas esco-j

rias en calidad suficientemente pura para iines comer-¡

diales. 21 citado procedimiento tiene el inconvenientej

de ser oastaiite lento, puesto xue la oxidación tiene ¡

lugar solamente en la superficie del metal, lo .pie tra^
i

consigo una pérdida considerable de calor, mientras 

i pie debido a las cantidades ae plomo en las escorias 

: o residuos de óxido, el rendimiento de metal refinado •

; es limitado, además, las escomas o residuos de óxido 

tienen un valor comercial muy reducido.

p„.ra introducir un metal, gue no es el plomo, en una 

aleación de plomo, conteniendo estaño, a la vez -pie se

en la presencia de balita de plomo, de un compuesto j 

reuuciLle ael metal a ixitroducir por ejemplo, compues-: 

tos reducidles de óxidos de antimonio, arsénico y co-

21 presente invento provee un procedimiento
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I bre. 51 óxido cíe estaño lomado por la oxidación del 

estaco presente en la aleación, es obsorbido por la 

i balita de plomo que se separa, lomando una capa encima 

de la aleación y puede ser retirada fácilmente♦ 31 me­

tal formado por la reducción uel compuesto metálico 

i renacióle por el estaño, pasa al metal del baño for—

t mando aleación con el mismo. .J. iievar a 

I ción en presencia de una balita de plomo,

cabo la oxida 

se na des-

cuoierco que el oxido de es uaiio retirado con el plomo 

uS puede ootener sustcmcialuieiiue llore ae oxino de pío 

mo o de óxidos de otros metales, tales como el antimo­

nio, el arsénico o el cobre -.¿ue puedan hallarse pre-
i
| sentes en la aleación, además dicho procedimiento tie-I
i ne la ventaja de que puede ser llevado a cabo a una 

| temperatura mucho mas b a j a  xuc en el antiguo procedi- 

¡ miento de fusión descrito anteriormente, de suerte xue
i
i la ooeración se puede efectuar mediante una instalación
II
1 sencilla y poco costosa, prescindiéndose de un h o m o

de reverbero. De ello resulta una economía considera'
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ble de gastos, desgaste de la instalación, combustible 

I y mano ae obra, aparte de 'xue el invento permite recu-
í
perar estaño de mayor pureza que aplicando el antiguo 

método. 11 nuevo procedimiento facilita además la alea 

j ción ael plomo con metales tales como el antimonio, 

el arsénico o el cobre que llanta añora era bastante 

difícil introducir en el plomo.

Un fundente de balita ae plomo muy indicado 

para separar el óxido de estaco de la aleación de plo- 

' mo es el cloruro de plomo, puuiendose sin embargo em­

plear también otras balitas de plomo para el mismo fin 

por ejemplo, el fluoruro de plouo In* nado buenos re- 

t.uluaaoo. oe puoden uoiliZai asi mismo mezodas de ha—

! litas de plomo. Un método para utilizar cloruro de pié
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mo consiste en su formación en el mismo baño soplando 

cloro al metal en fusión o bien añadiendo a este oxi- 

cloruro de plomo.

La capa de balita de plomo que se separa enci­

ma uel baño contiene el oxido de estaño, y una vez re­

tirada ciicna capa del metal en fusión, la balita de pío 

mo se puede separar del óxiuo de estaño del modo des­

crito a continuación, ¿ül contacto efectivo entre el me­

tal y la balita de plomo y el agente de oxidación ele­

gido se puede conseguir meábante los mótodos corrien-l
tes de agitación o por bomba.

i

.*1 ponerse en práctica el presente invento 

¡se ha podido comprobar que la acción del compuesto re-
l

ducible, en presencia de haLi-ta de plomo desarrolla unaj 

acción selectiva en cuanto la formación de óxido de es­
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taño tiene lugar cuando otros metales están presentes 

en la aleación. Por ejemplo, si la aleación ae plomo a 

tratar se compone ne antimonio, arsénico, coore ó telu­

rio, nidias sustancias arenan en el metal, mientras que 

el estaño se recupera prácticamente libre de dichos o- 

tros metales y lo suficiente puro para poder utilizarlo 

ulteriormente para la producción de estaño de alto gra­

do o ae aleaciones de estaño y plomo. Otra caracterís­

tica es desde luego el hecho de .pie la operación se lle_ 

va a cabo a la temperatura relativamente baja de unos 

500“ G. en lugar de las temperaturas elevadas necesaria^ 

en el antiguo procedimiento de extracción en el homo.

Cuando se utiliza óxido de antimonio, sea pre 

parado sea en forma ue mineral, para oxidar el estaño, 

el antimonio metálico obtenido en el curso del proceso 

entra en el baño metálico soltando plomo conteniendo an­

timonio, y cuando se trata de una aleación de plomo con

estaño antimonio aumenta la cantidad de antimonio en el
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plomo antimonial obtenido. De ésta suerte se consigue 
la producción económica ae una aleación de plomo con 
antimonio, utilizando mineral de óxido de antimonio a 
baja temperatura. Además se ha descubierto qu| el 
óxido de arsénico bien solo bien en combinación con 
otro óxido u otros óxidos, tales como por ejemplo el 
óxido ue plomo o el de antimonio, retira estaño, for­
mando el arsénico pue resulta una aleación con el ba­
ño metálico como en el caso anterior. Del mismo modo 
se pueden emplear escorias (nslags”) de untimoniato 
de plomo tales como los obtenidos al suavizarse plomo 
crudo, de suerte gue el óxido de antimonio contenido 
en el material provoca la oxidación del estaño con la 
recuperación simultánea uel antimonio en el metal en 
fusión, resultando una aleación de plomo con antimo­
nio. Los residuos procedentes de acumuladores eléctri­
cos se pueden utilizar de moao idéntico. También se 
pueden emplear escorias de plomo arseniato, en cuyo 
caso la aleación de plomo aumenta su contenido de ar­
sénico. Se ha comprobado además c¡ue escoria proceden­
te de la fundición de metal de imprenta, conteniendo 
estaño, antimonio y plomo, tanto óxidos como en forma 
de metal, se pueden utilizar en el procedimiento antes 
descrito, oxidánaose el estaño gue pierna localizado 
en la capa ue cloruro de plomo, mientras gue el plomo 
y el antimonio puedan absorbidos por el ba^o metálico. 
Caso de ser insuficientes los óxidos presentes en la 
materia mrima se les pueae aumentar medíanse el adiciO' 
namiento de óxido de plomo u otros agentes oxidantes 
adecuados tales como el nitrato de sodio o bien lanzan 
do aire al baño, ni oxido de cobre es un úpense oxi­
dante indicado, lo mismo utilizado solo como en combi­
nación con obro óxido u otros óxidos como por ejemplo
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el oxiño de plomo o el cíe antimonio.

•jl procedimiento objeto del presente invento,

mecánicos. 31 crisol,tiene una cubierta a la cual va 

unicia uíí úubo de ventilación para a^-arsar las e^anacio—

metal y para conseguir el contacbo entre la aleación en

dos complementarios. Se calientan la aleación y la bali­

ta de plomo pala convertirlos al estaño líquido y los 

oxidantes se echan al remolino anteo citado a través de 

una pepueAia tobera fijaña en la cubierta. 31 i'unuente 

fluido formado por la balita ñe plomo y la materia oxi­

dante pasa por el mebal de tal suerte pue ase, uru el pej* 

fecto contacto entre el metal y el fundente, producién­

dose ñe esta suerta una acción recíproca rápida entre el 

estaño y los óxidos empleados en el fundente.Se sigue 

accionando el agitador hasta pue la acción reciproca es­

té completa y a continuación se retira el fundente pas­

moso para la recuperación del estaco y se funde el metal 

purificado de un modo conocido.

iíl siguiente ejemplo ilustra la puesta en prác 
rica del invento:

Se hizo un ensayo a base ñe 4 toneladas ñe 

ideación ae plomo conteniendo:

elevándose la temperatura a ligeramente por encima de 

800= C. Se añadieron ¿8 quintales (cwt.) de vapor ñe

¡fusión y la capa me balita de plomo 1 í-suida y los óxi

Antimonio 
■j s taiio 
Cobre 
Arsénico
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cloruro de piorno, producido por la volatilización de 

íunuente de cloruro ue plomo/’óxido de estaño en un hor
j  ̂ “
' no para la recuperación cíe óxido de estaño. Gomo agen-

| te oxidante se usó escoria de aiitimoniato de plomo,

| tal como la ^ue se produce al suavizarse el plomo cru- 

| do, se añadieron 23 quintales de dicho agente y después 

de haher quedado sometido durante "breve tiempo a la 

acción del agitador, el fundente empezó a condensarse 

ligeramente y a continuación se retiró del metal. Se 

comprobó <pie el metal contenida el 1,1715 de estaño y 

el fundente el 23,07%. Una vez retirado el fundente 

! se añadieron otros 2o quintales de vapor de cloruro 

de plomo mas 20 quintales ae escoria de antimoniato de 

plomo, reanudándose la actuación del agitador que con­

tinuó hasta que el análisis del metal tintado aió por 

resultado la composición siguiente:

antimonio 11,15% 
istaño 0,03%
Cobre 0,44%
Arsénico 1,07%

31 promedio del análisis ael fundente cloruro de plomo/

óxiuo de estaco era el siguiente:

Estaño 23% 
antimonio 0,3%

Se nota que no solamente se extrajo estaño de 

la aleación de plomo que aontenia dicho metal, sino 

pue simultáneamente la operación dió lugar a la pro - 

ducción acelerada de una aleación de plomo de crecido 

contenido de antimonio.

La recuperación del estaño del fundente se pue­

de llevar a Cabo por cualpuier método adecuado, citán­

dose como ejemplos típicos los dos metidos siguientes, 

ja; Se pulveriza y trata con agua caliente un fundente 

de cloruro de plomo/óxido de estaño, de suerte que el 

cloruro de plomo se disuelve dejando prácticamente li­

bre de cloruro de plomo el remanente de óxido de estaña
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8e deja enfriar la solución caliente de cloruro de plo- 

j' mo,este es precipitado y se puede recuperar después, 

meuiante filtración, del modo usual. De este modo se 

j recupera prácticamente la totalidad del cloruro de plo-
i
! mo el cual se puede utilizar nuevamente para la extrac-
il
j! ción de estaño de las aleaciones de plomo, en la forma
i
descrita antesrtormente. SI óxido de estaño remanente 

puede reducirse a metal por los métodos de fundición 

|corrientes.

b) Se caliente cloruro de plomo/óxiao de estaño a una 

¡temperatura de aproximadamente 600= C., con libre acce­

so del aire y utilizando un h o m o  adecuado por ejemplo 

:un horno de reverbero calentado por aceite o por cok,
i 1
o mezclas de carbón y cok, saliendo el cloruro de pío- | 

• mo bajo forma de un vapor espeso, pudiéndose seguir corr
9

! la volatilización hasta que prácticamente la totalidad I
1

del cloruro de plomo haya sido retirada de la mezcla.
i

i SI libre acceso de aire o de oxígeno es importante pa­

ra activar la volatilización. Se admite aire secundario 

jal h o m o  y la volatilización del cloruro de plomo es 

jj fomentada además, removiéndose la masa, ál-ternátiva- 

mente se puene utilizar un h o m o  rotativo, en cuyo caso 

es innecesario el remover la masa. Si óxido de estaño 

pueda como remanente. 31 vapor del cloruro de plomo se 

puede recoger en cualquier dispositivo adecuado de con­

densación ó de recogida de polvo, y se puede utilizar 

nuevamente para la extracción de estaño de las aleacio­

nes de plomo del modo descrito anteriormente. Dicho va­

por de clonrro de plomo contiene una proporción sustan-
¡

¡jcial de oxicloruro de plomo.

I OTA.

En resumen, la PATENT. IE INVENCION fue se «so-
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licita, recaerá sobre las reivindicaciones siguientes.

i 1. Procedimiento para la extracción de estaño

ael plomo, mealante la introducción de un metal, -ue 

no es el plomo, en una aleación de plomo conteniendo 

estaño con apartamiento simultáneo del estaño de la

| aleación, cuyo procedimiento consiste en someter la 

aleación en fusión a la acción, en la presencia de 

una nalita de plomo, de u,.. compuesto reducidle del me­
tal a introducir.

2. Procedimiento según reivindicación 1, en 

el cual el compuesto reducidle, utilizado para oxidar 

el estaño, comprende oxido de antimonio, arsénico ó 
codre.

! 3. procedimiento según reivindicación 1. enj '■*> 7

| el cual el compuesto reuucible contiene antimoniato del
plomo o arsenato de plomo.

4. Procedimiento según cualquiera de las rei-I
vindicaciones anteriores en el cual la balita ae plomo 

comprende cloruro de plomo, gue se forma localmente en 

el daño.

5. Procedimiento para la extracción de estaño 

de aleaciones de plomo, sustancialmente según descrito 

con referencia a los ejemplos anteriores.

6. Procedimiento según las reivindicaciones 1 

y 2 caracterizado por el hecho de que las aleaciones 

do plomo que han quedado libres de estaño se han enri­

quecido ae otro metal o de otros metales.

7. Se reivindica, por último, como objeto so­

bre el pue ha de recaer la PATENTE DE 

soPicxta por i/jaHmíjij ¿aDo en ..;Spana,
INVENCION pue se

11 PROCEDIMIENTO Paila Ln EXTRACCION DE 

x DE ALSACIGlfES m PLOMO".

ESPALO DEL TLQMG

Todo conforme queda expresado en la presente
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memoria, que consta ¿e diez hojas escritas a máquina 

jjor una sola cara.

Madrid-, 28- de Abril de 1.937. 

ALFONSO UNGULA.

/
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