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Memoria descriptiva

Nuestro invento se refiere a la calcinscidn de
sulfuros minerales en snspenaién gaseosa, y su propdsito es-
peclal es vl de proporcionar un método y aparatos para el a-

5 provechamiento eficaz del calor generado por la combustidn
del ceantenido de azufre de la carga, y para el nueve aprove-
chamiento del calor que de otra manera se Gesperdiciarfa, por
ouyos medios todos los tipos de cargas que generalmente se em
plean en las aplicaciones industriales puedan secarse y cal=

10 cinarse sin el uso de calor complementarie de fuentes extra-
fias y puedan hacerse al mismo tiempo economfas en la inver-
sidn iniocial de capital y en los costos de explotacidn que,
anteriormente, se hab{a considerado imposible conseguir,

Bn las numercsas aplicaciocnes industriales de

15 1los métodos y aparatos para la caloinacidén de sulfuros mine-
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rales en suspensidn gaseosa, se encuentran varios tipos de
sulfuros minerales que var{an mucho por lo que se refiers a
su valor térmico y a su contenido de humedad.

Considerando primeramente la calcinacidn de
sulfurcs minerales de bajo valor témico y de alto conteni-
o de humedad, no ha sido posible anteriormente efectuar el
secamiento y la calcinacidn de la oarga sin el use de calor
complementario de alguna fuente extrafla para mantener el pro
cedimiento en funcionamiento continuo. Por ejemple, cuando
se hace el tratamiento de concentrados muy himedos, tiene
que secdrseles en forma parcial fuera del horno, lo cual ha-
ce necesaric contar con una instalacion mds grende y realizap
una ¢ més operaciones adicionales, de donde resultan costos
considerablemente mds elevados, tanto de capital conmo de ex=
plotacidn, o que se aumente el valor térmice del mineral por
la adicidn de oombustible extrafio que tiene un efesto deletd
rec sobre la pureza de los gases que contienen bidxide de a-
zufre evacuados por el procedimiento, aumenténdose as{ el cos
to de preparacidn de esos gases parn los procedimientos sub-
sigulentes, tales como el de la fabricacidén de doido sulfdel
co 6 el de la reduccidn a azufre elemental;

A la vez, el tratamiento usual de caloinacidn
de los sulfures minerales ha estado acompafiado hasta ahora
Qe pérdidas de calor, que podemos utilizar para obtener ece=-
nonfas adicionales en el capital y el costo de operacidn del
procedimiento. Ademds, recobramos los productos con un grado
mds alto de pureza y de concentracién, que el que hab{a sido
posible censeguir anteriomente.

wntre los principales objetos de nuestiv inven-

to estd el de introducir mejoras en el método de ocalcinacidn
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en suspension y en los aparatos por melio de los cuales el
calor generado por la combustidn del oontcnido de azufre de
la carga se conserva de tal modo que los tipes de concentra
dos que generalmente se usen pueden secarse y posteriomen-
te caloinarse en suspensidn gaseosa sin la adicién de caler
complementario de fuentes extrafias,

Otro objeto principal de nuestio invente es
el de aprovechar en foma eficaz el calor generado por la
combustidn del contenido de azmifre de la camga, con lo que
se ownsigus que el calor excedente del nocesarie para seoar
la carga y para mantener la temperatura Ge combustidn de la
carga, pueda utilizarse en la generaoidén de potencia para
los fines del procedimiento, aumenténdose asf la eficacia
de las operaciones y reduciéniose su costo a un grado que
anteriormente no era posible consegulir.

Otro obJeto de nuestro invento consiste en an
mentar la capacidad productora del procedimiento y evitar a
la vez un aumento correspondiente en el tamafioc de las pie-
288 relativas que se necesitan para el tratamiente de los
productos gaseoses de combustion, con lo cual se consiguen
econom{as adicionales en la inversicn inicial de capital y
en los cestos de operacidén del procedimiento,

otros objetos adicionales de nuestro invente
¥ la manera como podemos conseguirlos saltardn a la vista
de la siguiente desoripoidn y de los dibujos que se acompa-
flan, en los cuales se ve ol horno en seccidn transversal,
mientras que los aparatos asociados y en los que se halla
incorporado el reste del procedimiento eBtén representades
en forma esquemitica.

Kl alto horno de carga superior -l- estd cong
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truide con una cdmara de combustidn -8~ de gran drea trange-
versal y con una profundidad relativamente grande, propor-
oionepdo de tal modo que las part{culas finamente divididas
que son sopladas a la parte superior del misme cusntan con
espacio suficiente pars dispersarse libremente en el drea de
la cdmara, para un movimiento libre y hecia abajo a través
de la misma hasta una atmdsfera oxilante, pare obtener la o=
xidacion substancislmente completa de las partfculas en sus-
pension gaseosa.

81 hogar de asentamiento -9=- en la parte infe-
rior de la camara de combustidn, en el cual eventuslmente se
aslientan las partfoulas en suspensién, tione una abertura
cirocular -lu=-, que forma una abertura anular en tormo de la
cublerta aislante -7- del Arbel vertical girmtoric =4-, que
se comunica oon el hogar inferior de asentamiente -ll-. lLas
partfoulas calcinadas que se asientan en el hogar -1l- pue=
den ser expulsadas de la atmdsfera oxidante de la cémara de
combustidn a través del conducto =13~ que se comunica con el
arcon do depésito =15-, o a traves delf agujere de caida =65-
que hay en el hogar -ll-, para asentarse en el hegar del fon
do -77-, donde se hallan en una atmésfera muy cargada de big
xide de amfre para rogular el azufre sulfatado, antes de ser
descargadas por el transportader de tornille -78- en el aredn
-1l4-, Jos agujeros =79~ en el hogar -1l- dejan entrar el bid
xide de azufre caliente con contenide de gas de la cAmara de
combustién -8- 4 la odmara de sulfatacién =39-, que se forma
entre los hogares =lle y =77,

81 hogar -11- eatd muy bien ajustado an torno
de la cubierta aislante =7~ dal drbol -4-, y el pase de les

gases deslde la odmara que estd entre los hogares =9=- y =1l-




descendiendeo por esta abertura a la cdmara de sulfatacidn
-39- o5 impedido per una arsndela de clerre hermético -82-
A del tipo ordinarioc,
los hogares de secamiente =2~ y «5« se hallen
5 situados sobre la cémara de combustién -8-, El hogar -B=- sge
ajusta muy bien en tormo de la cublerta aislante -7- del ér
bel -4~ y el paso de los gases desde la cdmara inferior &e
secamlento ascendienfle por esta abartura a la cdmara supe-
rior de sscamiento ~72- es impedido por una arandela de cie
10 rre hemmético =83- del tipe comin., K1 hogar -2-, que estd
colocade sobre el hogar -5-, tiene sgujeros de caida =3- es
paciados a intervalos regulares en torne del arbol girato-
rio -4-, aunque es preferidble que se hallen un poce aparta-
dos de éste por las razones que adelante se apreciarén.
15 ia cublerta -70- formada sodbre el hoger supe-
rior de secamiento -2- estd sujeta a la parte alta de las
paredes lateralea del horno y se extiende sobre el hogar de

secamionte -~2-, encerrando totalmente ese hogar para evitar

eficamente el escepe de los gases calientes desde, o la 61
20 1lucion de los gases calientes dentro dc la cémers =72- for-
mada entre la cublerta =70~ ¥y el hogar -2-, y gracies & su
alslamiento oonserva el caler de estos gases. Aunque se cuen
ta con muchas formas de gelleos para sellar la ahertures entre
la cublerta =70~ y el Arbol giratorie -4-, preferimos usar
25 un selle de arena ~7l-, quc evita eoficazmente tode ezmoape de
gas a traves de &1 mismo.
sl hogar inferior de secamiento -5- estd cong
truldo de tal manera que forma un conduc to anular &e gasg =6-
entre el hogar =5~ y la cubierta aislante -7- del §rbol -4-,

30 Este conducto -6- estd de preferencia paroialmente escotade
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en la cubierta aislante -7-, quitdndose al efecte una de las
dos capas d¢ ladrille aislader de la cudierta en una profun
didad suficiente pam tal objeto.

ios agujeros de caida -3~ estin espaciados a su
ficiente distancia del rbol -4- para impedir que las partf
culas de la carga caigan a través del espacio anular -6~ a
la ocdmare e combustién, y este espacie anular -6~ estd ade-
més libre de las part{culas de 1a carga por meiie Ge un rage
pader que se halla fijo al Arbol -4-.

ios concentrados himedos se guardan en la tolva
=74~ desde la cual ss hace su alimentaoidén per mediec del trang
portader -73- a la pequefia canal e emdude -89- que tiene un
regulador de abertura automatica y equilibrado -75-, Bl regu
lador ~-75- es ajustable para abrirse y dejar caer cantidades
previamente determinadas de la carga en el hogar superior de
secamiento -2-, y volver despuds a su posioién nomal cerren
de la canal =69~ para impedir la pémida de caler o de gas de
la cdmara -72-, #l brazo de ganchos -a=-, con los ganchos de-
bidamente ajustades, musve las particulas sobre el hogar =8

para que caigan a través de los agujeres de caida -3- sobre

el hogar -5, desde donde se les mueve hacia afuera por los
1

ganchoa que lleva el braze de ganohos -B~, hacla la perife-
ria y hasta el conducte ~-16-, substancialmente libres de hu
nedad,

Una extremidad del conducte -18~ se comunica
con la periferia del hogar infericr de secamiaento «5-, y la
otra extremidad ocon el meline de bolas u otro aparateo ade-
ouade de pulverizacidn -17-. Un elevador adecuads =18~ raci
be el material pulverizads y lo sube a la tolva =-19-, Bl con
ducte -30- dirige ol pase del material desde la tolva =19~
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al boquerel -20~- a través del cual son expulsadas las par-
t{éulas de la carga, en un estado de finfsima divisién, a
la ocdmara de combustidn, juntamente cen una carga de gas
oxidante,

Ios brazos de ganches ~Ce, «D~ y =-@&-, que se
hallen fijos al 4rbel giratorie -4-, estdn provistos de gan
ches que se mueven sobre los hogares -9, «lle y =77« resg-
pesctivamente. Ins ganchos estan ajustades de tal manera que
bracean el meterial que hay sobre sus respectives hogares
hacia y dentre de la abertura anular «l0-, el ccmducte =13-
y/e el agujere de caida -65- resvectivamente si se desea oon
tinuar el tratemients del material calcinade en la cdmara de
sulfatacién -39-, werificdndose lo Gltime por medioc de la
vélvula de regulacién -80~ en el conducte -13-, despuds de
1o cunl el materisl cme en el hogar =77~ y es descargade en
el areon -14-;

Io8 aparates asociados y adecuades pars uti-
lizar el caler conservade en la cembustion del contenide de
azufre de la carga, comprends 8l permutader de celor =46-,
la caldera de caler de desperdicie ~76- y un aparate adecua
do pars recoger el polve -28-, come un separader »ocyeloner,
un precipitador electrostitice, etc., bien sea aisladamente
o en combinacidn, toedo ello Adebidamente coneotads, como se
explicara adelante,

¥l conduote principal de gas -27-, proviste

del miembro de vdlvula -22-, se comunioa cen la cdmara que

i me encuentra entre el hogar «9- y el hogar -1l-, con la ba-

ge decl permutader de caler =46~ y con el conduscte =12~ que

se comunica ocon la caldera de calor de desperdicie -76-. Ia

3¢ véAlvula de dos pases -28-, colocada en el punte de unién de




los conductes -27= y -1l2-, sirve para enviar una parte de
los gases calientes evacuados de la cdmara de combustidn
-8~ al oonduscte -12- para que pasen directamente a la cal-
dera de calor de despasrdicie ~76~ ¢ al permutador de caler
-468-, segin se desee.

Después de circular los gases calientes a tra
vés del permutador de caler =46~ pasan al conducte =12%- y
a la caldera de calor de desperdicic =76-,

Un gas exidante ceme ol aire ¢ el alre carga
do de exf{gens, circula a través de los tubes del permutador
de oaleor -48- por medie del ventilader ~47-,

Un extreme del ccnducte -B54-, que de preferen
cia debe tener aislamiente, se comunica con les tubes del
permutader de calor -46- y el otre extreme con le cémara de
secamiento ~72-, Kl miembre de valvula =5~ que hay en el
conducte -54- sirve para regular el paso de los gases calien
tes a 1la cdmara de secamiente =72-, Hay etre miembro de vél-
vula =29~ en el conducte -54- pars que se haga la evacuacidn
del gas oxidante caliente a la atmésfera si se desea.

Un extremo del conduste ~23~ se comuniea con
el ccnducte ~54- y el otre extreme con el bequerel =20=, Kl
ventilader -8l- hace pasar el gas a través del ccnducte =23-,
forzdndole a presion a travéds del boquerel =2p- juntamente
oon las particulas finamente divididas de la carga, desde la
tolva ~19-,

Bl conducte -68- se extiende desde la parte su
perior de la caldera ds caler de desperdioie ~76~ hasta el
aparate cclecter de polve =28«,

8l conducte -37-, provisto del miemdre de val-

vula -38-, se extiende desde la parte superior de la cAmara




do secamiente -72- hasta el conducte =23-, Kl conducto =53-
se extiende desde la parte superior de la caldera de caler
de desperdicio =76~ hasta el ccnducte =-37- y cuenta cen el
miembre de vAlvula -34-,
5 £l conducte -35- se extiende desde la parte
alta de la odmara infsrior de secamiente hasta el oocnducte

-23- y estd provisto del miembro de védlvula =36~,

|
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El cenductoe -52- se extiende desde la cama

ra de secamiente -72- hasta la atmésfera y estd provisto del
10 miemdbre de valvula -53-. #1 conducte -24- se extiende desde

el conducte -52- hasta el cenducte -68- y estéd proviste del

miembro de valvula =25-,

Bl método de utilizar el caler sensible ge-

nerade per la combustién dsl ocontenide de azufre de la car-
15 ga depende del valer térmice y/o del contenide de humedad

de la carga sometida al tratemiento. A cohtinuacién_se dan

scmo ejemplof los tipos aiguiéntas de cargas que gemeralmen

te se emplean en trabajos normales, indicédndose la meners

como preferimos utilizar el calor sensidle generalo para man
2y tener el procedimiento en funcienamiente cont{nuo, sin usar

caler de otra procedencia. Como podréd apreciarse, es posible

introducir modificaciones, pero sin apartarse del alcance de

nuestro invento;

MSTUDO 1 Para el tratamiento de concentrados de valer tdér-
28 mico mediano ocon un promedie ds contenide de humedad, o por

ejemple con 3u% a 324 do azufre, como 20w unidades térmicas

britédnicas por libra y con 8% a 1i% de humedad.

los produotos gaseosos de la combustidn son
evacuados de la cdmara de combustidn -8- a través del ocondug

30 to prinoipal de gas =27-, Regulandc la vdlvula de dos pasos



-26- los geses oasliontee pasan a través del conducto -12-
direc tamente a la base de 1la caldera de calor de desperdi-~
-+ olp -76-, formando as{ un corte circuite en el permutador
de calor -46~, Rl gas de oxidncidn, que circula a travds
5 de los tubos del pemmutador de calor =-46- por medio del ven
tilador -47-, no recibe calentamiente previe, sino que pa~
sa al conducto -23- aproximadamente a la temperatura atmos
férica a fin de servir como medie de combustidn y suspensién
a las part{oulas secas y finamente divididas de la oarga'.
10 Parte de los gases que salen frios de la caldera =76~ pueden
; 8er devueltos a través del canducto -33- a la cdmara de com
bustion para reducir y regular la temparatura de la misma,

¥y ol rosto de los gases que salen fries pasan al aparato o¢

lector de polve =28,

15 los ooncentradss cargades en el hogar de saca
miente -2-, se secan parcialmente allf, por medio del pase
regulado da oantidades de gases calientes desds la parte su
perior de la cdmara de combustidn a través del conducto -32-
y hasta 1la odmara de secamianto —‘72-'. los gases enfriades de

20 la cdmara de secamiento =72- vuelven a la cédmara de combustién
a travds del conduste -37- por medic del ajuste adecuado de
la valvula -38-, para mantener la temperatura de dicha cdma=
ra dentro de los limites deseados.

iles concentrades parcialmente secos caen a tra

28 vés de las aberturas -3- en el hogar -5-, donde pierden el
reste de la humedad por medio de los gases calientes que end
tran desde la parte superior de la cdmara de combustidn a tra
vés de la abertura anular -6-. las part{culas secas son apar
tadas haoia la periferia del hogar secador -5- hasta el con-

3 duote -16- y los gases sen evacuados a través del conducto -




-35~, mediante el ajuste de la vélvula =36-,
MEIUDO 2 Para ol tratamiente de concentrados con valor tdr
*  mico medio y un alte contenide de humedad, o per ejemple con
10% a 14% de humedad, debera seguirse el mismo procedimiente
5 que en el case o métede (1), excepte por le que se refiere
al secamiento, pues serd necesaric derivar una porcion mayer
de los gases calientes de la oédmara de combustion a través
del conducte -32- a la camara de secamiento =78~ para roQue
cir el ocntenide de humedad de la carga hasta el porcentaje
10 descade antes de pasarla al hogar de secamiente -5-. lo0s ga=~
ses con excese 0o humedad que salen de la cdmara de secamien
to «72- son retirados a través del conducte ~-24- hasta el a-
parato colector de polve ~28~, en el 0ase & que se viene ha=
ciende referencia. Kkl secamiento parcial de este tipo de car
15 ga en el hogar =2« pemite eliminar la mayor parte de la hu~
medad original antes del paso de los concentrados al hogar
inferior de secamiente. ios gases himedes pasan de la cémara

de secamiente -73- al aparato colecter de polve =28~ subatan

oialmente libres de la presencia de partfculas de polve arrag
2 tradss, De esta manera los gases calientes que circulan en la
’ cdm:ara inferier de secamiente y que vuelven a la odmara de
combustién no llevan al herne una gran carga de humolad. #e-
te conatituye una ventaja definida porgque el herne no se en-
fria con el retorne de esa humeded a la odmara de combustidn,
25 mal0D0 3 Para el tratamiento de concentrades con un valer
térmice mds que mediane y con un contenide de humedad media~
ne, debe seguirse el mismo procedimiente que en el métedo 1,
recuperqndose mds caler sensidle en la caldera de caler de
desperdicie, debide a que se necesitara enfriar el gas que

3 sale en la caldera «76« y devolver parte del gas enfriade pa
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ra regular la temperatura de la cémara de combustidn dentre
de 1{mites adecuados de funcionamlento.
MEiUDD 4 Para el tratamiente de concentrades con un valer
térmice mds que mediane y con un contenide de humedad supe-
rier al promedis, como per ejemple cen 32% de azufre y 2000
unidades térmicas britdnicas y con 10% a 15% de ccntenide
de humedad.

las cargas de esta clase deben someterse pree-
ferantemente al tratamiento descrite come método (1). Si les
cencentrades son excesivamente himedos deberd usarse el méte
do de secamianto per derivacion descrite en 2, o sea intredu
ciende los gases que salen calientes de la camara de combus-
tién -8- en la cémare e secamiente -72- a través del condug
to -38-, despuéds de lo cual les gases cargades de humedad pue
den ser expulsados al aparate colecter de polve =28=-,
METODO 5 &n el tratamiente de concentrades con valer t4rmi-
Co menes que medlano y ocon centenido de humedad mediane, les

gases que salen calientes se llevan a través del dispeositive

permatadsr de caler -48¢ mediante el ajuste de la vdlvula =26~

para que coldan parte de su caler sensible a un gas oxidante

; que circule a través de los tudbes por medie del ventilader -

-47-. 4l gas oxidante caliente puede entences usarse en la i
mara de cembustion como aire secundarie de combustidn y em=
pledrseleplli para la diseminacién y combustian de las part{
culas finemente divididas, pasindosele directamente a través
de los tube3 del Adispositive permutador del caler hasta el
bequerel -20-, Bl secamiente se hace cemo en el méteds 1;
MyfDp 8 Para cancentrados con valer térmice menos que me-
diene y centenido de humedad mids que mediane, come por ejem=

ple de 1600 a 2000 unidades tdmicas britdnicas per libra y
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con un contenide de humedad de 1lU% a 15%, la comdbustifn de
las particulas en la cdmara de combustidn es ayudada per el
gas oxidente previamente calentade que procode del permuta-~
dor de caler -46-, sl sesocamiento de la carga se efectia de-
rivande una parte de los gases que salen calientes de la ca
mara de combustion hasta la cdmars de secamiente =72~ y de
all{ a través de los conductes -52- y =24~ hasta el aparato
coleoctor de polve -28-.

MaTUDyU 7 ¥n el tratamiento de concentrados que seon muy hi-
modos, Como per ejemplo cen 14% de humedad y/e en aquelles
casos en que los gases salientes no deben contener humedad
apreciable ceme en el case ds la fabricacion de doldo sulfd
rice en cédmaras de pleme, la valwvula =31- en el conducio =
-32- ge clerra y oon la vdlvula -50- abierta, el aire calien
te del permutader de caler -46- pasa a la cdmara de secamien
to =72~ y es evacuade a la atmosfera a través del conduote
-52-, estando abierta la vilvula -53- y cerrada la vilvula
-25-, elimindndese as{ la mayor parte del contenide de hume
dad de la carga completamante deﬂproOQdimiento Yy eliminén@g
se 4 la vez cualquier peligro de que courran pérdidas de me
tal.

Por lo anterior se verd ocon claridad que pode-
mos usar nuestro aparato para secar y para mantener la tem-
peratura de combustidn de una serie de concentrados con muy
diversos valores térmicos y contenidos de humedad, seleccio

nando el método adecuado que se requiera para utilizar efi-

:”-”oazﬁente el calor de la combustidn del contenido de azufre

mjjggde la carga. De esta menera es ya posible dar un tratamiento

S

adecuado a tipos de concentrados que anteriomente no podfan

ser tratados con tal economfa de calor siendo posible ahora
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recuperar suficiente potencia pare operar toda la parte me
cdnica del procedimiento y, ademds, para cmtar con calor
para los fines del procedimiento mismo,

¥n el tratamiento de concentrados con valor
témico maediano y mds que mediano, como los que se mencio-
nan en los métodos 1, 2, 3 y 4 arriba, el calor sobrante,
o sea ql que excede del calor necesario para el secamiento
y para mantener la temperatura adecuada de combustidén, que
da disponidble para ser aprovechado. A fin de reduncir y de
regular la temperatura de la cdmara de combustidn -8- den-
tro de los limites de funcionamiento, ese calor sobrante se
extrae de la cdmara de combustién -8- haclendo circular una
parte de los gases salientes enfriados en la caldera de ca-
lor de desperdicio -76- hasta la cdmara -8, con lo cual se
aumenta la velocidad del paso del gas a través de, y el su-
ministro de calor a la ocalders -76-, y se recupera este ca-
lor sobrante para las necesidades del procedimiento si as{
se desea. For ejemplo, ouando se ocaloinan concentrados de
zine a razén de 106 toneladas por dia, podemos recuperar en
la caldera de calor de desperdicio aproximadamente 20U caba
llos de fuerza de caldera,

Ademds, los concentrados como los descritos
en los métodos 5, 6 y 7, cuyo secamiento y calcinacién/ re-
quer{an antes ealor complementario de fuentes extrafias, pue

den secarse y calcinarse exclusivamente por medio del calor

generado por la combustién del contenido Qe azmufre de la car

g€a, con lo cual se cunsigue un costo muy bajo de funciona=

miento. An estos casos, cuando tambidn puede tener gran impox

tancia entregar los gases producidos oon el mayor grado posi

ble de concentracidn de didxido de azufre y con el minimum de
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adulterantes, los métodos previamente descritos de usar
nuestro aparato aseguran que es8tos gases sean evacuados
del procedimiento con un alto grado de pureza y con la con
centracidn adecuada para procedimientos subsiguientes, ta-
5 les como la fabricacidén de doido sulférico o la reduceidn

a azufre elementals 3i, on esos casos, hublera de suminis-

5

trarse calor complomentario, usdndose un combustible extra

‘
)z
)
3
::

fio en la cdmara de combustidn -8~, e8tos gases estarfan a1
luidos y contaminados con impurezas, lo cual en muchos oa~
1u sos serfa poco desaable y aumentar{a considerablemente el
costo del procedimiento subsiguioente,
31in embargo, en el tratamisnto de concentra-
dos con dbajo valor térmico y con alto contenido de humedad,
cuando la diluicidn y adulteracién de los gases producidos
15 tlene poca o ninguna importancia, y cuando es particularmen
te deseable generar lo mds econdmiocamente posidle vapor pa-
ra las necesidades del procedimiento, entonces pusde utili-
zarse en nuestro procedimiento el combustible extrafic de ma
nera muy eficaz, como abajo sa desoribird., Se afiade carbén
20 grueso u otro combustible andlogo al hogar de secamiento y
luego se le pulveriza en el molino -17-, pars ser al fin in
yeotado a la cémaras de combustiin -8~ mezolado con las par-
t{fculas finamente divididas de la carga, obteniéndose asi
calor adicional, prdcticamente todo el cuasl se recupera por
25 1la caldera de calor de desperdicio en este combust ible afig
dido. De esta manera se elimina el costo de triturar el car
bdn fuera del aparato,
sn el caso extremo y poco comun de que los sul
furos minerales tengan un valor témico demasiado bajo y un

3% oomtenido de humedad demasiado elevado para que se les pueda
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tratar segin nucstros métodos 5, 6 y 7, ya que esos cuncen
trados no suministrarias de ellos mismos suficiente cslor
por la combustidn de su contenido de amufre para sostener
la combustidn y para remdir la calidad de calcinacidn reque
rida, y cuando la diluicidn y adulteracidén de los gases prp
duoldos tienen poca o ninguna importancia, es todavia posi-
ble adaptar nuestro método y aparato para secar y calcinar
6808 concentrados de modo que den la calcinacidén requerida,
siempre que se use combustible extraflo en la forma arriba
descrita. in este caso el combustible extrafio juntamente aon
el contenido de azufre de los cmocentrados mismos suministra
suficiente calor para el funcionamiento contfnuo del proce=-
dimiento, y el valor témico del combustidle se utiliza eon
gran economfa. #se procedimiento, que implica la adicion de
combustidble extrafio en la foma arriba indicada, podrfa ser
preferido al método de usar el permutador de calor con cler
tos minerales de bajo valor térmico, en el casc de que los
gases salientes de desperdicien y cuande se nsoesite vapor
para el procedimiento, eliminAndose asf{ ol conto de instale
cién y de funcionamiento del permutador de calor,

in el caso de que se desmee tratar concentra-
dos insuficientemente finos para el procedimiemto de calei-
nacidn de concentrados, y cuando la dilulcién o adulteracidn
de los gases producidos tiene poca o ninguna importancia, y
cuando se requiere que Sea barata la generacidn del vapor pa
ra fines del procedimiento, entondes puede evitarse la tri-
tureo1én muy fina de dichos concentrados antes de secdrseles,
cargando carbén grueso u otro combustidle andlogo con eses
concentrados gruesos en la cdmara de sesamiento -72-, obte-

niéndose una mezcla del mineral y del combustible durante el
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usual proceso de molienda en el molino -17-, y obteniéndo
se as{ una alimentacidn para el boquerel -2u-, que se cal
cine satisfactoriamente en la cdmara de combustién -8-. De
esta manera se eliminarén los costos de instalacidn y de
funcionamiento del permutador de calor -46- y 8e necesita-
rd una instalacién nmés pequefla que antiguamente para la mg
lionda de estos conwentrados gruesos, antes de hacerlos pa
sar al arodn «74-,

También hemos encontrado en la aplicacién de
nuestro método y aparato que puede disminuirse considerable
mente la inversidn original de capital o aumcntarse consi-
derablemente la capacidad de produccién del equipo sin el
aumento correspondiente en el tamafio. ¥sta ventaja es el re
sultado de hacer el secamiento en dos o més etapas, en cir-
suito cerrado, lo que permite el secamiento parcial rdpido
a temperaturas relativamente elevadas durante la primera e=
tapa, sin peligro de sufrir pérdidas de metal, completimdo-
se el secamiento en etapas subsiguientes a temperaturas re-
lativamente elevadas., Ademas, utilizando el permutador de
calor y la caldera de calor de desperdicio, el volumen de
los gases que requieren tratamiento en el aparato colector
de polvo disminuye oonsiderablemante; De esa menera se au-
mentan proporcionalmente la eficiencis, la duracidén y la ca
pacidad de sse aparato colector de polvo, Por ejemplo, el
equipo colector de polvo que anteriormente podfa hacer el
tratamiento de cargas de gases y de polvo corresponientes
a un mdximum de 65 toneladas de concentrados cada dia, pue-
de, como resultado de la aplicacidén de este invento, hacer
el tratamiento de cargas de gases y de polvo correspondien-

tes a 108 toneladas do concentrados cada dia,
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%s evidente que puede hacerse la modificacidn
de nuestro método y aparato como quedan arriba desoritos, sin

salirge de la esfera y alcance de nuestro invento.

E O T 4

Hablendo ya descrito y determinado detalla-
damente el caracter de nuestro invento y la forma come se de
be aplicar, declaramos que lo que reivindicamos como objeto
de esta PATENTE DE INVEKCION es:

1. Un procedimiento para la calcinacidn de sul-
furos minerales en suapensién gasecsa, en el cual la carga se
ca y finamente dividida es saplada dentro de una odmara de com
bustidn y disemineda all{ juntaments con una rédfega oxidante,
efectudndose la caloinacién de las particulas de la carga pa=-
ra la conversidn de los sulfuros en Oxidos metdlicos, en sule
fatos y en bidxldo de azufrepor medio de la combustion del
contenido de azufre con ayufa del aire de la rdfaga, que se
caragteriza por el hecho ds que el mecamiento preliminar de
la carga se lleva a cabo en condiciones que impiden la pérdi-
da no regulada del calor, por medio de gases calientes de la
siguiente etapa de combustidn.

2. UH procedimiento de acuerdo con la Heivindi-
cacidn 1, que se caracteriza por el hecho de que el secamien
to de la carga se llova a cabo en una pluralidad de etapas a
temperaturas relativamente elevades, con un répido secamien-
to paroial en la primera etapa, oompleténdose el secamianto
en las etapas siguientes antes de introducirse la carga en la
cédmara de combustidn,

3. Un prooedimiento de acuerdo con la Reivindiea
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eién 2, que se carscteriza por el hecho de que la primera
etapa de secamiento mépido parcial se efectia por medio de
gases callentes tomados directamente de la etapa de combus
ti6n, siendo entonces dichos gases evacuados a la atmdsfera
o devueltos a la etapa de combustién, segin las circunstan
clas,

4. Un procedimiento de acuerdo con las Reivindi
caciones 1 ¢ 2, que se caracteriza por el hecho de que Se
efectia un intercambio de calor entre los gases calientes
que resultan de la combustion y el aire o el gas que 88 u-
tilizan para la etapa de combustidn.

5. Un procedimiento de acuerdo con las Reivindi
caciones 1 0 2 que se caracteriza por el hecho de que se e-
fectia un intercambio ds calor entre los gares calientes que
resultan de la etnpa de la comdbusticn para hacer el calenta
miento previo de un gas que ha de usarse en la etapa del sg
camiento.

6, Un procedimisnto de acuerdo con las Reivindi-
caciones 1, 2, 4 0 5 que se caracieriza por el hecho de que
el calor sensible que queda de los gases calientes resultan
tes de la etapa de combustidn se convierte en energia para
mantener funcionando el procedimiento.

7. Aparato para la calcinacidn de sulfuros mine-~
rales en suspensidn gaseosa, por el procaedimiento de la Rei
vindicacidén 1, que comprende una cémara de combustidn, me-
dios para introducir particulas finemente divididas en la
parte superior de la cdmara de combustidn juntamente con un
gas oxidante, y medios para secar la carge sobre la cdmara
de combustidén antes de introduc{rsela a 1la misma, que Se ca

gacteriza por el hasho de que los medios &e secamiento com-




prenden una pluralidad de camaras sobrepuestas @e secamien
to con un hogar de secamiento ubicado en cade una, tenien-
% do la cdmara superior una cubierta sellmds contra la pérdi
da sin regulacion del calor, medlos para introducir sulfu-
5 ros mineralss en el mds alto de los hogares de secamkenio,
medlos para introducir cantidadses reguladas ds gases calien
tes en la camara de secamiento mds alta para efectuar el se
camiento paroial de los sulfuros, y medios para mover pro-
gresivamente los sulfuros a un hogar més bajo de seoamien?o.
10 8. Aparato de acuerdo con la Reivindicacidn 7,
que se caracteriza por el hecho de que los gases calientes
‘%f;qne se utilizan para el secamiento parcial de los sulfuros

en la camara mis alta se evacdan a la atmdésfera, y de que

ias particulas en el hogar mds bajo estdn expuestas a la ac

15 oién de los gases callientes que circulan lidbremente dcsde la
parte superior de la cémara de combustidn.

9. Aparato de acuerdo con la Reivindiecacién 7 u
8 que se oaracteriza por el hecho de que se encuentra arre-
£lada una caldera de calor de desperdlcio para ser calentada

20 por los gases evacuados de la cdmars de combustidén en que sa
caloinan los sulfuros ninermles, empledndose los gases que
salen enfriados de la caldera para la regulacidn de las tem~
peraturas dentro de la cédmaras de secar y/o la cédmara de com-
bustidn,

25 10. Aparato de acusrdo con la Reifindicacién 9,
que se carsoteriza por el hecho de que se encuentra arregla
do un aparato de intercambio de calor para hacor el calenta
miento previo Qe un gas oxidante que ha de soplarse dentro
de la cdmara de combustion, para ser calentado por los ga-

30 ses evacuados de la cdmara de combustidn, conténdose con 1los
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medios necesarios para la derivacidn de los gases evacuados
directamente a la oaldera de calor de despsrdicio.

11, Aparato de acusydo con la Reivindicacidn 7
que gse caracteriza por el hecho de que un aparato de inter-
camblo de ocalor para el calentamiento previo del gas oxidan
te que ha de soplarse en la cdmara do secemiento estd arre-
glado pars ser calentado poer los gases evacuados de la oémg
ra de combustion,

12, Un procedimiento perfeccicnado para la cal-
oinacidn de sulfuros minerales en suspensién gaseosa, por me
dio del cusl las cargas que generalmente se encusntran en
las aplicaciones industriales puelen secarse y calcinarse
sin el uso de calor complementario de fuente extrafia, subse
tancialmente como se ha deserito con referencia a los dibu-
Jos que se acompaflan,

13, Aparato peffeccionado parn la calcinacidn de
salfuros minerales en suspensidn gaseosa, arreglado y que fun
ciocna substancialmente como aqui se ha desorito con referen-
ola a los didbujos que se acompaftan,

14, "Método ¥ aparatos para la caloinacién de mi
neral sulfuroso en suspensidn gascosa ».

Barcelona, 9 de abril de 1937.
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