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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencién tiene por objeto perfeccionamientos
en los proyectiles animados de un movimiento de giro alrededor
de su eje longitudinal, Se aplica dicha invencidn partioculam
mente a las granadas que tienen una capacidad interior suscep-
tible de contener una carga explosiva 0 de cualquier otra na=-
turaleza, y permite mejorar el coeficiente balistico y por con-
siguiente el alcance y la precisidén de estos‘proyectiles.

Se sabe que un modo de aumentar las cuslidades balisticas
de la granada oonsiste en dar a la ojiva una forma muy afinada
que facilita su paso por el aire. Sin embargo era limitado
hasta agui este punto de vigta por la imposibilidad prdctica
oon la ocual ge tropezaba de estabilizar los proyectiles que

presentaban una gran longitud en ocalibres,
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Una primera disposieidén de la invencidén recae muy espew
cialnente sobre un reparto racional de las masas en el cuerpo
del proyectil, que permite asegurar la estabilizacidén perfec=
ta de este proyecotil aln cuando presente una gran longitud en
calibres.

ista disposicidén consiste en que las dos extremidades
de la envolvente de la granada estén aligeradas, concentréin.
dose la masa hacla la parte intermedisa,

Bgte reparto de las masas tiene por resultado llevar el
centro de gravedad de la granada hacia delante y proporcio-
narle un momento de inercia miAximo con relacidén a su eje lona
gitudinal, al propio tiempo que un momento de inercia minimo
con relacidén a un eje transversal que pase por el centro de
gravedad, condiciones todas ellas que para una velocidad roe
tativa determinada aseguran la obtencidén de un coeficiente
de estabilidad dptimo, y permiten sin modificar el paso usual
de las rayaduras de los cafiones dar unas estabilidad irrepro-
chable a granadas de una longitud de seis calibres y mds aﬁn;

la concentracién de la masa en la parte intermedia del
cuerpo puede realizarse, por ejemplo en el caso de un proyec-
til explosivo, haciendo esta parte de la envolvente de mayor
egpesor o de una materia mds densa que las extremidades. Se
obtendrd naturalmente el mdximo de eficacis combinando ambos
medios,

En el caso de un proyectil compuesto, se escogerin la
naturaleza y las dimensiones de los elémentos constitutivos

tanto del culote posterior como de la o iva de tal manera que
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presenten la robustez necesaria para resistir a los esfuerzos
de propulsién, siendo sin embargo lo mds ligeros posible.

Asi, por ejemplo, el culote podrs estar oonstitufdo de
acero de alta resistencia, siendo la parte intermedia de la
granada hecha de acero duro o semidurc y la ojiva anterior
de acerc semiduro, duraluninio u otra aleaocidn ligera.

Una segunda disposiecibn recae especislmente sobre la
prolongacién, hasta la parte posterior del propio proyectil,
de la ojiva que se extiende no solamente por ls parte anterior
ligera del proyectil sino que se prolonga por toda la longitud
de la parte intermedia pesada y a¥n eventualmente por toda o
parte de la seccién posterior ligera. Ia gufa anterior del
proyectil en el cafién se realiza entonces preferentemente
por un einturén expelible.

La mejora del indice de forma realizada por esta dispo=
siocidn es particularmente importante. Por otra parte y paraa
lelamente al aumento de alcance resultante de la mejora de
la forma, hace posible una reduccién del peso del proyeotil
que permite, a carga propulsora igual, obtener velocidades
iniciales superiores sin someter los materiales a esfuerzos
que excedan de los limites admisibles, Ia ventaja de veloe
oldad asf realizada por razén de la mejor forma aerodindmiocs
del proyectil, hace mucho mfs que compensar la reducelén de
alcance que en un proyectil ordinario resultaria necesaria
mente de la disminueidn de su peso.

Otra particularidad de la invencidén reside en el hecho
de que el proyectil se prolongas por detrds del culote por un

mangulto que delimita una cavidad destinada a recibir uns pPars=
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te de la carga propulsiva del cartucho, afindndose de adelan-
te hacia atrds lag paredss laterales del proyectil que bordean
dicha cavidad. .

s8ta disposicién permite tambidn por su parte un aumento
de alcance para un calibre dado por aumento eventual de la ocar-
ga de pbélvora propulsiva,

Conforme a una modalidad constructiva de la invencién, la
concentracién de la masa cerca del centro de gravedad se obtiew
ne rodesndo a la envolvente del proyeotil, que presenta en ese
ta regién un didmetro exterior menor que en la parte trasera
adyacente, con un manguito de una materia de mayor densidad
que la envolvente, afectando el perfil exterior de este manguile
to una curvatura ojival afinada que se adapta a una falsa oji.
va que ocubre sl proyectil por delante,

En una variante de realizacién, el proyectil se prolonga
en la parte posterior por un compartimiento separado que reci=
be una carga de proyeccién provista de un dispositivo de igzni.
oibén apropiado y susceptible de escapar a través de una tobe=
ra, en curso de trayectoria, con el fin de aumentar la veloa
cidad del proyectil por efecto de reaccién.

Ia invenocidn se extiende ademds a una variante construc-
tiva seglin la cual el proyectil lleva en la parte anterior un
dispositivo marcador de su punto de cafda, particularmente en
el agua,

Tiene por fin también la inveneidn un arreglo especial
de ls parte anterior ligera del proyectil que pemite alojar

all{ una carga propulsiva de reaccién susceptible de actuar
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independientemente en una carga andloga contenida eventualmente
en un compartimisnto trasero, o bien en combinacidn con la mis-
ma, con el fin de sumentar en el momento requerido la velocidad
de traslacién del proyectil. istas cargas de reaccidn, o s
de las mismas solamente, pueden eventualmente descargar en to.
beras inclinadas con respecto al eje longitudinal del proyectil,
a fin de imprimir a éste un par acelerante, o al contrario fre-
nando su velocidad angular con el objeto de mantener una relae
cidén conveniente entre esta dltima y la velocidad de traslacién,

la invenoidn recae igualmente sobre una disposicidn parti.
cular de la espoleta que enceba el proyectil y del dispositive
de graduscidén de ésta,

Alcanzs igualmente a8 la organizacidén particular de una
bale para armas de pequsfio calibre y 8 una bala perforante
de perfil inédito, asi como a 1la constitucidén de una granada
dispuesta de manera gque puede servir de cafin para un proysc-
til secundarioc gue aquél debe tirar en curso de trayectoria
con el fin de aumentar el alecance, _

Otras ventajas y partiocularidades de la invencién deducih
remos en la deseripeién que sigue.

in los dibujos adjuntos, dados dnicamente & titulo de
ejemplo:

la figura 1 representa la forma tedrica de un proyectil
que incorpora el principio de nuevo reparto de las masas segin
la invencidn;

1a figura 2 es una secoidn axil de una forma de realiza-

ecibn ds la invenciédn;
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la figura 3 es una elevaoidn de una variante que incore
pora la prolongacidn de la ojiva hasta la parte posterior y
la guifsa por un cinturbdn expelible, convenientemente colocu-
do sobre el cuerpo ojivado del proyectil;

Ia figura 4 es un corte transversal segin 4.4 ( figura 3);

Iag figuras 5 3 10 son cortes longltudinales de otras '
variantes;

la figura 11 demusstra un detalle de la figura 10, a
egcala mayor;

Iug figuras 12 a 14 son cortes longitudinales de otros
modos de realizacidn;

Ia figura 15 es un corte transversal gegin 15.15 ( fie
gura 14);

Iag figuras 16 & 18 demuestran detallss de la figura 14,
a escala mayor;

Las figuras 19 a 22 son cortes longitudinales de otros
modos de realizacidn;

La figura 23 es un corte en elevaocidn de otra variante;

Ia figura 24 es un corte en elevacidn de un detalle de
le, figura 23;

Ia figura 25 es un esquema explicative; ¥y

La figuras 26 es un corte en elevacidén de otra variante.

De conformidad ocon el sjemplo tebdrico de la figura 1,
la envolvente del proysctil segin la invencidn estd constie
tuida por una parte intermedis pesada 1, de paredes gruesas,
cobre la ocual van adaptadas, por una parte, uns ojiva 2, y,
por otra parte, un culote 3, una y otro tan ligeros y delgae

dos como lo permitan los esfuerzos a los cuales deban resistir,

£1 plano de adaptacidén x-y de 1la ojiva 2 y del cuerpo 1
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se sitia preferentemente cerca del centro de gravedsd G del

conjunto cargado.

La longitud total del proyectil es aproximademente de

’
sels calibres o mase.

La perte pesada 1 lleva, con preferenois cerca de sus
extremidades, cinturones de forzamiento 4 y de gu{a 5.

Tal proyectil poaré, & consecuencla de su longitud y de
la delgedez Ge sus paredes por delante y por detréa, contener
gran cantided de explosivo con relacion s su peso. Por otra
parte, la experiencia demuestra que la instantaneidad de la
deflagracién de los explosivos modernos es tal que la parte
pesada dars una excelente fragmentacion a pesar del debilita.
miento de la ojiva y del culote. Pero la ventaja esencial de
la reparticién de las masas representadas en le figura 1 resi-
de, segﬁn ha demostrado la experiencia, en la estaebilidad que
se oconfiere al propio proyectil & pesar de su gren longitud.

Esto es comprensible porque, hallandose el centro de gréw
vedad cerca del punto de aplicacién de la resultante del em
puje del aire, este empujfe aplicade con un pequeflo brazo de
palanca tiene menor accion susceptible de hacer voloar el pro-
yectil; Esta ventaja so obtiene sin llevar la masa pesada en
la ojiva, esto es en una parte de pequeiio diémetro, lo cuel
tendria el inconveniente de reducir el momento de inercia al-
rededor del eje longltudinal del proyectil, momento de inercia
qQue, como se sabe, debe ser leo mayor posible. Por otra parte,
la ligerezs de las extremidades de la grenada reduce sl mini-

mo el momento de inercia de ocabeoeo (eso es, el momento de
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inereis alrededor de un eje transversal que pase por el cen-
tro de gravedad), condicion que oontribuye igualmente & sumen-
tar la estabilidad.

La figura 2 demuestra un ejemplo de realizacion practioa
del proyeoctil de la figura 1. Kl culote, de una sola pileza,
tiene paredes gruesas en su parte anterior 1 cerca del cen-
tro de gravedad G, y paredes delgadas en su parte posterior 3;

La ojiva afinada 2, delgada y ligera, es adaptada por
cualquier medio apropiado sobre el cuerpo 1, 3. Dicha o}l
va se construira preferentemente de una aleacion ligera, tal
como el duraluminio, o bien igualmente de acero. La carge
ex plosiva, o la que sea, llena toda la cavidad interior b
del proyectil. Puede ser encebeda mediante una espoleta de
ojive 6, o una espoleta de culote 7, o todavia con ambas a
la vez, como se representa en la figura 2.

De conformidad al ejemplo de le figura 3, la ojJiva se
extiende no solsmente por la parte anterior ligera 2 del pro-
yeotil, sino que también segun toda la longitud de la parte
intermedia pesasda 1 y hasta por la parts posterior ligera &
que lleva el cinturon de forzamiento 4. Cuendo este ointuron
se contina en la extremided trasera de la granada, ocomo en
el caso de la figura 3, el perfil exterior es de forma oJjival
de un extremo a otro. La gu{a anterior es realizada preferen.
temente por medio de un cinturon expelible 5a (figuras 3 y 4)
que constituye un verdadero anillo abribdle, formedo preferen-
temente con una pluralidad de elementos reunidos entre s{

por un ligamiento 5b o dispositivo equivalente, que desapa-
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rece & la salids de la boca.

Este ointurcn puede llevar escotes 5g destinados & dar
paso a los gases que, sobre todo en las armas ya usades, se
infiltran entre los cinturones de forzamiento 4 y las raya-
duras. De esta menersa dichos geses no pueden en caso alguno
impeler el cinturcn 58 hacia delante.

La gu{a del proyectil podrfa tambien realizarse por me-
dio de prominencias uniformemente repsrtidas sobre el contor-
no de la ojiva. Estas prominenciaes, eventualmente expelibles,
podr{en ser perfiledas con el fin de facilitar la msrcha en
el aire.

En el ejemplo de la figura 5, el cuerpo del proyectil
se prolonga hacia atras por un manguito 8, estsndo destina-
o el espaclo comprendido entre este manguito y el culote 10
e recibir une cantided de cargs propulsiva. El espesor del
manguito 8 ve preferentemente disminuyendo desde delante ha-
cis atras a fin de aligerar ls extremided. Lste manguito
lleve uno o verios c¢inturones de forzemiento 4. Lea envole
vente 1.8 presenta hasta cerca del cinturon 4 una superficie
exterior ojival que se adapte por delante a la de una falsa
ojiva 2.

En la parte anterior esta cerrsda por una pieza adaptaw
da 11, eventualmente de materia mas ligera que el cuerpo 1-8
y que puede llevar una espoleta 6g gobernsda por un disposi.
tivo de percusién 6b, al cual esta unida por un tubo de igni-
cion 6g. Es claro que se podria tambien encebar la gransda

por medio de una espoleta de tiempo o de una espoleta mixta.
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En lugar de ser de dos plezas, el cuerpo l.8 podrfa también
ser hecho monobloque.

Bl manguito 8 podria también ser hecho de una materis
mds ligera que el cuerpo 1, y convenientemente fijado sobre
el mismo,

Ia configuracidén posterior, llsvando ls masa exclusivae
mente sobre la periferia, aumenta el coeficiente de estabili.
dad con todo y permitir el alojamiento en la cavidad 9 de un
suplemento de carga propulsiva que permite un aumento de velow
cidad inicial,

la posicién adoptada para la espoleta 6a en la figura 5
contribuye a concentrar ls masa en las proximidades del cene
tro de gravedad,

Ia gufa anterior del proyectil se realiza por medic del
cinturén expelible ba.

Is figura 6 demuestra un modo de realizacidén del pro-
yectlil de la figura 5, conforme al cual la cavidad 9 quwe re-
oibe una parte de la aarga propulsiva es mucho més profunda
y se extiende casl por la mitad de la longitud total del pro-
yectil, Ia carga ofensiva va entonces alojade en un compar.
timiento anterior 2a situado en la parte mds afinada de la
ojiva. Este compartimiento podrd, por sjemplo, cuando deba
reoibir explosivos, ser tomado en una envolvente de plancha
relativamente delgada que prolonga la falsa ojiva 2 de alea-
oidén ligera,

g8ta disposioidn, por el importante asumento de carga
propulsiva que hace posible para un calibre dado, permite,

en combinacién con la reduccién de peso que lleva consigo,




1a obtencion de alcances aun mayores que con la construccion
de la figursa 5;

"En el ejemplo de la figure 7, el manguito 8, preferente-
mente de materia mas ligers que el cuerpo 1, va afinandose

266 hacia stras como esta representado, con el fin de dar al Pro-
yeotil un perfil general biojival.

La aberture posterior del mesnguito podré presenter vena
tajosamente un diametro 4 notsblemente inferior sl calibre D,
con el fin de reducir al minimo el valor de la depresién per=-

270 Judicial que reina por detras de la grenada en curso de tra.
yectoris. Hesulta de esto otro sumento de alcancs. La rea
duccion de diametro de la parte posterior contribuye en este
caso al aligeramiento perseguido en esta regién;

La figura 8 demuestra una coustruceion anéloga a la de

276 le figura 6, pero aplicada & un proyectil explosivo perforane
te. El arco de la falsa ojive 2 se prolonga sobre la super-
ficie externa de una cofia 12 adaptada a la punts de la en
volvente, y sobre la periferia del cuerpo 1 hasta loas cin.
turones de forzamiento 4.

280 El culote eata constitufdo por una pleza adaptads 10a
que lleva unsa espoleta 7. Puede eventualmente ser de una
materia de menor densided que el cuerpo 1, con el fin de
agegurar un raciunal reparto de las masas.

La gufa anterior se realiza por el ointuron expelible S5ae

286 La mesa del mangulto 8 se¢ suma a la de la envolvente 1
para sumentar el efecto de perforaeién, aque es favorecido

tambieén por el afinado de¢ 1lsa parte snterior de la envolvente 1.

T
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la figura 9 demuestra otra variante de proyectil explow
sivo perforante, que lleva una falsa ojiva 2 a la cual se adap-
ta la curvatura exterior ojival del cuerpo 1 hasta las proxinmi.
dades del cinturén 4, Un cinturdn anterior ba expelible & la
salids del cailén asegura la gufa de le granada. Ie falsa ojiﬁl
va estd formada con diferentes piezas, siendo su parte delante-
ra 2 preferentemente de magnesio o materia ligera andloga con
el fin de marcar el impacto si éste se produce sobre un objeti.
vo resistente, ILa parte itrasera 2a, fijada directamente o por
intermediacidén de un anillo 13 sobre el cuerpo 1, comprende un
compartimien to anular 14 que recibe una carga destinada a mare
car el impacto cuando éste no tiene lugar sobre un odbjetivo
resistente. Dicha carga podré estar constitufda por ejemplo
por sodio o potasio, preferentemente en estado finamente di-
vidido, cuando se trate de marcar el punto de calda del pro-
yeotil en el agua., i&n una oavidad central 15 de la parte 2a
esté dispuesta una carga explosiva susceptible de ser encenw
dida por una espoleta 6 y destinada & provocar la expulsién
de la carga fotégena al tener lugar el impacto. Ia parte an
terior de la falsa ojiva que lleva la espoleta 6 puede fljar-
se por atornillado o de otra manera sobre la parte 2a. las
plezas 2 y 2a llevan preferentemente partes de forma corres-
pondiente que encajan una en otra con el fin de asegurar la
rigidez necesaria al conjunto.

£1 proyectil es encebado por medio de una espoleta de
culote 7.

La figura 10 demuestra otra variante de proyectil, que
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comprende una envolvente 1 que encierra la carga ofensiva.
DetT4s de esta envolvente estd adaptado un culote 3, de un
peso también lo mds ligero posibdle, que forma un compartimien-
to separado 16 destinado a recibir una carga de proyeccidn
{ pirotécnica u otra) susceptible de escaparse hacia atras a
través de la tobera 17 pars propulsar la granada por efecto
de reaccién.

le parte interior de la tobera esté ventajosamente cons-
titufde en forma de rejilla 18 con orificios 18a calibrados
de manera que se evite el arrastre de partes de pdlvora no
quemada y que se implda la obturacidn de la tobera, al pro.
plo tiempo que se regularize el efecto propulsivo,

1Le tobera lleva preferentemente un obturador exterior 19
(figare 11) dispuesto de manera que deje penetrar la cantidad
de gas necesaria pera una buena inflsmacidén de la carga de
reacoién por la oarga propulsiva del cartucho, pesro impidiena
do la introduccién en el compartimiento 16 de 1la presién toe
tal que reina en la o4mara del cafién. &n el obturador pusde
por otra parte estar montado un dispositivo de retardo 20, des-
tinado & diferir el encendido de la composiocidén de proyeccién
hasta el momento en que el proyectil haya alcanzado en su trae-
yeotoria un punto considerado conveniente para la entrada en
accién del efeoto de reaccidn destinado a incrementar la vee
locidad y a aumentar el alcance.

gn la variante de la figura 12 el compartimiento 16
alcanza una profundided mucho mayor y se extiende hasta casi

la mitad de 1a longitud total del proyectil. Ia carga ofen
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siva es entonces llevada en un compartimiento anterior 2a de
la parte adelgazada de la ojiva, como en el caso de la figu.
ra 6.

la figura 13 representa una construceién aproximada a
la de la figura 8, pero que se distingue de ella en que el
cuerpo o envolvente de la granada comprende una parte media-
na 1 de menor didmetro exterior que la parte adyacente trae
sera 3, En esta parte mediana 1 se adapta un manguito 21 de
materia de mayor densidad que la envolvente, Este manguito
presenta exteriormente una superficie ojival que prolonga la
falsa ojiva 2 adaptada sobre la envolvente (o0 sobre el manguie
to) en 22, Zsta falsa ojiva se hace preferentemente de matew
ria ligers (aleacién a base de magnesio, por ejemplo),

La disposicién de la figura 13 permite conoentrar aidn
mds la masa del proyectil sobre su periferia, en la regién
del centro de gravedad, lo cual aumenta el coeficiente de
estabilidad,

£1 manguito de metal de gran densidad ofrece también
la ventaJa de dar fragmentos que san proyectados a una dis-
tancia mayor que los proporcionados por el acero ordinario.

La gufa de la parte delantera de la granada en el csafién
ge obtiene por medio de un cinturén expelible ba.

Por otra parte, el afinado acentuado del perfil favore-
ce la progresidn en el aire y asegura, por lo demés en igual-
dad de circunstenciag, una mayor velocidad restante a uns dige
tancia de tiro determinada y un mayor alcance mdximo,

La figura 138 es una variante de la realizacidén de la

figura 13, que se distingue de ésta en que la carga de reac-
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eidn ve alojadas en un cumpurtiuiento léa dispuesto en el in.
terior del compurtimiento que recibe la cargs ofensiva,

Bl cumpartiniento lou puede venilajosumente ser deliuia

tado por uus vaina aislante delgadu, slrededor de la cual
ls curga ofensive fommu a su ves envolvente resistente;

EBsta variante tiene también por objeto mejorar adn el
reparto de las masas con Trespecio a la realizacidén del ejecm-
plo de la figurs 15;

weta disposicidn ofrece espscialmente la ventaja de
ageguruar, en el caso de un proyectil explosivo, la fragmen-
tacidn completa del cuerpo l; 21 proyectil pueds entonces
temninar por detrds en un manguito 8, como en el ouso de
la figura 5,

La figura 14 deuwuestra otru forms construoctiva que se
distingue de la precedente por las disposicliones sigulentes:

il proyeotil es subocalibrado, y se csntra en el ocafién
por medioc de un cinturén de forzamiento densc 4a sujetado en
lag proximidades de su extremo posterior, Con el fin de
asegurar de una munera positiva el arrsstre rotativo del
proyectil, 4ste podré presentar ventajosamente, con prefe.
rencla en la oal'a posterior del culote, un dentado 23 en el
cual se adapta el cinturdén expelible 4a ouys superficie in.
terna presenta una configuracidn correspondiente ( figura 15).
la gufa anterior se realiza por medio del cinturdn expelible 52.

Con el fin de aumentar el aloance, el proyectil estd
provisto en su regidén anterior de¢ un compartimiento 24 que
recibe una carga propulsiva de reaccidén susceptible de ese

caparse hacia atrds a través de toberas 25. Estas toberas
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esten con proferencia orientades obl{ouamente son relacion

al eje del proyectil a fin de comunicar a la grenada un par
motor alrededor de dicho eje, par que tendra tendencis a
gumentar, o por el contraric a reduclir, la velooidad girae
toria debida al encajedo con las raysduras, segun la orien-
tacion de las toberas. Podr{en aplicarse tales toberas ob1f{.
cuas también en el compartimiento 16.

B1 funoionemiento de la cargs de resocion podria ser
gobernado por un dispositivo del género representado en la
figura 16, Un cesbo 27 esta dispuesto de manera que venga &
dar contra el persutor 26 por inercia al salir el tiro; Bl
cebo 27 inflama una oomposicién con retraso 28 que provoca
la aeflagraoién de la carga de proyeoci&n al cabo de un tiem.
po determinado después de la salide del tiro;

Otro dispositivo de inflemscion con retardo puede ser
el representado en la figura 17? Los gases de ls carga pro-
pulsiva penstran por el orificic 26s en cantidad suficlente
pares inflamar el retardo pirotécnioo 212. Esta oomposicién
cuando es quemada inflama una carga 288 de pélvora negrsa,
por ejemplo, cuys explosicn esta destinads, por una parts,
a8 inflamar la carga propulsiva de reacoién, ¥, por otra par-
te, & impeler hacla atras todo el dispositivo colooado en la
tobera y & soltar = ésta. Los salientes 29 deben impedir que
los gases de la cargs propulsiva del cafion lleguen por las
juntas 29a del dispositivo a la carga propulsiva de reagcione

Los dispositivos de reacoion de los compartimientos ana.
terior 24 y posterior 16 podrén estar scondicionados de mene.
ra que entren en juego simulteneamente o uno después de otro,

segun las necesidades.
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&1 encendido de la carga ofensiva es gobernado por una
egpoleta percutora, estallante o mixta; 81 dispositivo de
tiempo de la espoleta, cuando se ha dispuesto uno de éstos,
puede ventajosamente ser regulado con precisién por un man-
do exterior 30 ( figuras 14 y 18) susceptible de girar en frenw
te de una graduacidén 31, Este mando gobierna, por intermedia-
cidén de un dentado 33, la rotacién de los platos 34 de la es-
poleta. La disposicién adoptada hace también posible el em-
pleo de platos de gran didmetro, lo cual facilita la construc.
cidén y favorece la obtencidn de largos tiempos de graduaeién;

la figura 19 demuestra otra forma constructiva aplicada
a un proyectil de pegquefio calibre, por ejemplo para armas
automdticas,

Ia falsa ojiva 2, de materia ligera, se adapta a la ex
tremidad anterior 1b en forma de manguito del cuerpo 1, de
materia mds densa, con lo cual se delimita una cavidad 2b
que puede quedar vacia o bien recibir una materias fumigena,
incendiaria, téxica u otra. £1 perfil de la ojiva 2 se proe
longa esta vez adin sobre la parte intermediaria pesada 1 del
cuerpo, que puede llevar una garganta lo en la regién que co-
8¢ las rayaduras, Una cavidad 35, de didmetro decreciente
de delante hacia atris, asegura, en combinacién con el adele
gazamiento afinado de las paredes del cuerpo en la regién
posterior 3, un raecional repartimiento de las masas en el
proyectil al propio tiempo que una aligeracién importante
de éste,

Ia cavidad 35 puede a su vez quedar vacia o bien recie

bir una composicidn sefialadora o alin servir de alojamiento
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para una parte de la carga propulsiva o para una composicién
estallante, con el fin de preoducir un efecto de reaccidn co-
mo en 8l caso de las figuras 8, 10 y 12,

la figura 20 demuestra una forma de realizacidén de la

475 invencidén aplicada & una bala pertoradora; La bala presen
ta hacia atrds una configurscidén andloga a la de la figura 19,
Y lleva delante una punte perforadora maciza 36 cubierta por
una falsa ojiva 2, Ia punta 36 es endurecida por un procedi-
miento apropiado,

480 Ia figura 21 demuestra la aplicacién de los perfeccio-
namientos segln la invencién a un proyeoctil mixto, que com-
prende una parte posterior l3 que sirve de cafién para el
lanzamiento, en un punto de la trayectoria determinado, de
la parte delantera 2«3a que constituye 2 su vez una granada

485 ocompleta, Iistos proyectiles mixtos o proyectiles-cafién son
conocidos en su prinoipio, pero la presente invencidén permi-
te realizarlos de una manera particularmente racional,

Bl conjunto combinade de los dos elementos presenta las
mismas caracteristicas principales definidas mds arriba tanto

490 por el reparto de las masass como por la prolongacién de la
ojiva,

En el ejemplo de la figura 21, la parte que forma cafién
comprende el cuerpo 1 cerrsdo por detrés por el culote 10 y
prolongdndose por el manguito 3 que lleva los cinturones de for.

495 2zamiento 4, il espacio 9 estd destinado a recibir una frac-
cién de la carga propulsiva. £n el tubo 1 se viene a alojar
el proyectil secundario, que comprende a su vez un ouerpo £

que recibe la carga ofensiva y termina por detris en un mane




500

805

610

515

620

6526

ESPEGIAL MOVIL
N i, ,‘g

.\vﬂ_. S
SIS ey
6 F

)

5 CENTIMOS

- 19 «

guito 3a en el cual se aloja la carga propulsiva seoundaria 40
cuys inflamacién es gobernada por una espoleta de tiempo 7, de
un tipo cualquiera, montada en el culote 10. Ia ocarga ofensi-
va puede ya sea llenar la totalidad de la cavidad 4a anterior
de la granada, ya sea solamente una parte de ésta, en el cual
cago la parte libre 4b ( figura 22) puede quedar vacia, o bien
recibir una oarga fotdgena u otra andloga.

Bl espesor del tubo 1 va decreciendo de atrids hacia ade-
lante, lo ocual favorece la estabilidad, realizando el reparto
de las masas conforme a la invenoidén, y satisface al propio
tiempo & las reglas generales de la construccidén de los caflow
nes cuyas paredes presentan un espesor decreciente en direc.
oién de la boca pars tener en cuenta la expansidn de los ga=
ses s medida del avance del proysctil. Ia adaptacidén de la
ojiva 2 con el tubo 1 tiene lugar preferentemente de modo
tangencial. ba designa un ointurén de gufa expelible,

fn el ejemplo de la figura 23, la adaptacién se efectis
con intermediacidén de un anillo de reunién 41 que prende en
el tubo 1 y en la ojiva 2, y estd constituido preferentemen-
te con varias plezas unidas entre si por una ligadura que se
destruye a 1la salida del tubo de manera que los diversos elee
mentos del cinturdn se expelen por efecto centrifugo.

£1 tubo 1 estard preferentemente provisto de rayaduras
interiores, con las cuales cooperarin salientes 42 o cintu-
rones del proyeotil secundario para comunicar a éste una ves
locidad giratoria suficiente con la nueva trayeoctoria que el
mismo debe desoribir después de su lanzamiento fuera del tu-

bo 1.
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in estss diversas formas constructivas, el proyectil mixe.
to y la granada secundaria que el mismo tira poseen uno y otra
una excelente estabilidad. Ia longitud del tubo 1 permite una
expansidn normmal y un rendimiento ventajoso de la carga propul-
giva 40,

Por consiguiente, el alcance P 1 { figura 25) obtenido por
el proyectil secundario serd muy superior al P, 2 registrado
con un proysctil monobloque. #in la figura 25, P. 3 indica el
aloance del cuerpo 1.3,

Ia espoleta 7 que inflama la carga propulsiva secundaria
estard graduada preferentemente de manera que la partida del
proyectil secundario se provoque gerca del vértice de la tra-
yectoria del proyectil primario, ocon el fin de aprovechar al
mdximo las ventajas de la menor resistencia del aire en ele-
vada altitud.

Is figura 26 representa todavia una combinacidén posible
de los perfeccionamientos enunciados més arribal 81 proyec-
til 43 lleva en el interior otro proyectil 44 que contiene
por su parte un tercer proyectil 45, encerrando éste la care
ga ofensive 46 asi como dos provisiones de pélvora propulsi.
va 47 y 48, escapéndose los productos de la combustidén de la
una 47 por la tobera posterior 17a, mientras que la carga 48
se escapa por las toberas laterales 2ba. El1 conjunto, tirado
por un oafién ordinario con una carga de pélvors ordinaria o
reforzada, no se desenvuelve hasta que llega a un punto de
trayectoria juzgado el mas favqrabla Yy graduado por la espo-

leta 7. &n este momento, las dos cargas propulsivas 49 y 50,
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interpuestas ls una entre el primero y el segundo proyectil
¥ la otra entre el segundo y el tercero, deben gser inflama-
das a la vez, a fin de pemmitir aprovechar al proyectil 45
1z reaccidén sobre la mass total de los dos proyectiles 44

y 43, lo cual es mds ventajoso que si el proyectil 45 se apo-
yase solamente sobre la masa del proyectil 44; Uno o varios
orificlos 44a de comunicacién van dispuestos en el fondo del
proyectil 44, con el objeto de asegurar la simultaneidad de
inflamsoidén de las dos ocargas propulsivas,

81 cinturén de guia pusde tener la forma representada
en 51,

En las diferentes formas de ejecucidn que preceden se
ha supuesto que la ojiva que se prolonga por la mayor parte
de la longitud del proyectil estd trazada con un radio de
curvaturs uniforme, pero como se comprende la ojiva podria
también llevar secciones de radios de curvatura diferentes
que se juntaran tangencialmente unas con otras,

Conviene igualmente observar que las disposiciones par.
ticulares tales como: el emplec de un manguito centrsl pesae
do 21, representado a titulo de ejemplo en la figurs 13; la pro-
longacidén de la ojiva hasta el oculote ( figura 3); la dispo-
sicién de una cavidad posterior 9 ( figuras 6 y 6); 1la uti-
lizacidn de las ocargas de reacoidn ( figuras 10, 12, 13, 13a,
14 y 26) o de una carga fotdgens (figura 9); el subcalibra-
do ( figura 14); pueden tener aplicacién en todos los modos
de realizascidén de la invenocidn, HEstas diversas combinaciones,
evidentes purs un perito en la materia no han sido represen- o

tadas en el dibujo para evitar uns multiplicacidn exagerada
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de las figuras.

Las plezas representadas monobloques, oomo el cuerpo
1-8 de 1s figurs 5, podr{an evidentemente hacerse en dos
partes, una 1 de materis pesada ¥y la otra 8 de materia mas
ligerﬁ.

Los cinturones de forzesmiento 4 pueden variar en numero
y en posioién, segﬁn las neoesidades;

Las longitudes respectivas, medidas en calibres, de
las partes extremas ligeras ¥y de la parte intermedia pesa-
da del proyectil pueden & su vez variar en gran maners Sé=-
g&n 1s naturalezs del proyectil, como lo demuestren las di-
versas figuras del dibujo.

En unsa pelabra, las formas de realizaciones descritas
y representadas solo se han ofrecido a titulo de ejemplos,
pudiendo llever a las mismas diversas modificsciones de de-

talle sin separarse del esp{ritu de la invencion.
NOTA

Por la patente de invencion a que se refiere la pre-
sente memoris deseriptive §e REIVINDICA la propledsd y ex-
plotaoién exclusive des

l.. Proyectiles snimasdos de un movimiento de giro al-
rededor de su eje longitudinal y mas particularmente granae
das que tienen una capacidad interior susseptible de contew
ner cargas propulsivas, expleosivas, incendiarias o de cuale
quier otra nsturaleza, caracterizados por el hecho de que las
extremidades de la envolvente de la granada estan aligersdas,
conoentréndose le masa en la parte intermedisa.

2.. Proyectiles segin la reivindicacicn 1, cerascterize-
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dos por el hecho de que la concentracidn de la masa se halla
610 realizade haclendo la parte intermedia de la envolvente més
pesada que las extremidades,
3.~ Proyectiles segiin las reivindicaciones 1 y 2, cs-
racterizados por el hecho de que dicha concentracidén se ob.
tiene escoglendo para la parte intermedia de la envolvente

615 una materia mds densa que para las extremidades,

4.- Proyeotiles segin las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizados por el hecho de que su ojiva se extiende no so-
lamente a la parte anterior ligera del proysctil, sino que
se prolonga por toda la longitud de la parte intermedia pe=

620 sada, y aln eventualmente por toda o parte de la seccién
posterior,

b.- Proyectiles segdn las reivindicaciones 1 a 4, ca
racterizados por el hecho de que la gufas anterior del pro=
yeotil se realiza por medio de un ocinturdén dispuestc de ma-

626 nera que se expele & la salida del cafidn.

6.« Proyeotiles segin las reivindicaciones 1 a 5, ca-
racterizados por el hecho de que su cuerpo se prolunga dee
trds del culote por un manguito que delimita una cavidad
destinada a recibir una parte de la carga propulsiva del

630 cartucho, afindndose de delante hscia atrds las paredes
laterales del proyectil que bordean ests cavidad,

7.~ Proyectiles seglin la reivindicacidén 6, caracteri.
zados por el hecho de que lasparedes exteriores del manguito
tienen un digmetro decreciente desde delante hacia atrés.

6356 8.~ Proyectiles segin las reivindicaciones 1 a 7, cae
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racterizados por el hecho de qus la cavidad situada detréis
del culote se extiende aproximasdaments por la mitad de 1la
longi tud total del proyectil, estando entonces la carga ofen-
éiva contenida en un compartimiento de la ojiva,

. 640 | 9.~ Proyectiles segdn las reivindicaciones 1 a 8, ca-
racterizados por el hecho de que la concentracién de la ma-
sa en la proximidad del centro de gravedad sSe obtiene ro=
deando la envolvente del proyeotil, que presenta en esta re-
gién un didmetro exterior menor que en la parte posterior

646 adyacente, por un manguito de materia de mayor densidad
que la envolvente, afectando el perfil exterior de este
manguito una curva ojival afilade que se adaptas a una fala
sa oJiva que cubre el proyectil por delante.

10.- Proyectiles segin las reivindicaciones 1 a 9, o8

650 racterizados por el hecho de que se prolongan en la parte
posterior por un compartimiento separado que recibe uns car-
ga de proyeceifn provista de un dispositivo de inflamacién
apropisdo y susceptible de escaparse, en curso de trayectoris,
a través de una tobera con el fin de asumentar la velocidad

656 de traslaoién por efecto de rescoidn.

1l.- Proyectiles segun las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizados por el hecho de que llevan en su parte an-
terior un dispositivo marcador del punto de caida, que pro
duce un efecto diferente segin que el impacto tenga lugar

660 sobre un cuerpo resistente o no y en particular en el agua.

12.. Proyectiles segin la reivindicacién 11 caracteriza-
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dos por el hecho de que dicho dispositivo, montado en una
falsa ojiva cuya parte delantera estéd preferentemente habi-

litada para dar un impacto visible sobre un objetivo resise.

 tente, comprende un compartimiento periférico que recibe un-

producto fotdgeno susceptible de ser expulsado por una car-
ga explosiva alojada en un compartimiento central e inflama-
da por una espoleta percutora,

13.- Proyectiles segin las reivindicaciones 1 a 12, ca-
racterizados por el hecho de que presentan un calibre notable-
mente inferior al del cafién, en el cual son centrados por uno
0 varios cinturones de forzamiento fijados en los mismos
de maners que los arrastren rotativamente y que sean expe=
lidos al salir de la boca,

14.. Proyectiles segin la reivindicacién 13, oaracte-
rizados por el hecho de que dicho cinturén de forzamiento
(o uno de ellos) estd montado en la extremidad posterior
de los proyectiles,

15.~ Proyectiles segin las reivindicasciones 1 a 14,
caracterizados por el hecho de que presentan en sus par-
tes anteriores un compartimiento que recibe una carga de
reaceidn susceptible de escaparse hacis atrds a través de
toberas apropiadas.

16 .- Proyectiles segdn la reivindioacién, 15, caracteri.
zados por el hecho de que 1§s toberas que sirven para el
paso de las cargas de reaccidn contenidas en los comparti-
mientos anterior y (o) posterior del proyectil estén inclina-

das sobre el eje longitudinal de la granada de manera que 1le
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comuniquen un par que acelere 0 bien que frene su velocidad
angulaf.

17.- Proyectiles segin las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizados por el hecho de que sstén provistos de una
falsa o0Jiva cuya base lleva en su periferia el anillo de_
graduacién de uns espoleta de tiempo;

18.- Proyectiles segfin las reivindicaciones 1 a 17, en
particular proysctiles de psquefio calibre, caracterizados
por el hecho de que su cuerpo comprende unA parte vaciada
hacia delante, en la cual se fija una falsa ojiva, delimi-
tando el conjunto una cavidad susceptible de contener even-
tualmente una carga fumigena, tbéxica u otra;

13.~ Proyectiles segin las reivindicaciones 1 a 18, csa-
racterizados por el hecho de que su cuerpo presentsa en la
parte posterior una cavidad de didmetro creciente desde de-
lante hacia atrés.

20.- Proyectiles segin la reivindicacidén 19, carscte-
rizados por el hecho de que esta dltima cavidad puede ya sea
quedar vacia, ya sea contener una parte de la carga del oar-
tucho o bien una materis estallante de reaccién, asi como
una composicidén marcadora.

2l.~ Proyectiles segin las reivindiocaciones 19 y 20,
caracterizados por el hecho de que llevan en su parte an
terior una punta maciza destinada a la perforacidén y cu.
bierta con una falsa ojiva,

22.« Proyectiles seginm las reivindicaciones 1 a 21, cae

racterizados por el heoho de que en otra variante de reaslizae.
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oidén el proyectil comprende una parte posgterior qus sirve de
cafidn pura un proyectil secundario que constituye la parte
delantera de la granada completa, halldndose interpuesta
entre sl oculote del proyeotil secundario y sl culote del
proyectil oafién una oarga propulsiva secundaria, inflamada
en el momento requerido por una espoleta apropiada,

23,~ Proyeotiles segin la reivindiocacidén 22 carscterie
zados por el hecho de que el proyeotil primario o proyectil.
cafién presenta rayaduras con las cuales cOOperan unas superl=
Ticies de gufa del proysotil Seoundario, con el fin de co-
municar a éste una velocidad de giro aproplada en su trayec-
toria propia,

24.- Proycotiles segdn las reivindicaciones 23 y 23,
caraoterizados por el hecho de que, an partioular para los
proyectiles de gran calibrs qus se desee lanzar a grandes
distancias, el nimero de proyectiles interiores puede ser
llevado & dog, contonidos uno en otrc, los cuales se esca-
panal mismo tiempo del proyectil priumario.,

26.- Ls propledad y la explotacidn exclusiva del obje-
30 de lu patente, sean cuales fueren las cirocunstancias que

goncurran con su esenclalidad definida en las anteriores reif

€.

vindicaciones, cual objeto es:

"Perfeccionamientos en los proysctiles”.

Consta la pre-
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