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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se relaciona con la conversién
de aceites de hidrocarburo en productos del tipo de la ga-
solina. En todas las clases de craqueo, especialmente en
aquella que tiene lugar a temperaturas superiores a 900° F,

5 se produce cierta cantidad de gas cuyo aprovechamiento pre-
senta un problema para la industria. La cantidad de gas pro-
ducido crece con el aumento de la temperatura de craqueo,
siendo constante el tiempo, y depende ademds del cuidado con
que es llevada a cabo la operacidén de craqueo. Se han hecho

10 proposiciones para utilizar este gas, designado a veces con
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el nombre de gas de alambique ("Still" gas), sometiéndolo a
un tratamiento de polimerizacidén con la produccién y recupe-
{acidn de compuestos 1fquidos que contienen octano en abundan-
cia.

En un caso del procedimiento de conversidn, conocido
en el arte como procedimiento " T V P ", la conversidén es efec-
tuada por medio de un gas (portador de calor) de calor espe-
cifico elevado, que se emplea calentado mezcldndolo con los
vapores del hidrocarburo que ha de ser convertido. En tal caso,
los gases producidos por la reaccién de cragueo son mezclados
con el gas portador del calor. Una parte de este gas es enton-
ces restitufda al ciclo y nuevamente sometida al calentamiento
y a la mezcla con los vapores que han de ser convertidos. Si
bien que cierta polimerizacidén tiene lugar durante esta fase
de calentamiento, y el producto polimerizado es afiadido al
combustible de motor producido, el rendimiento es poco im-
portante.

De acuerdo con esto, es objeto del presente invento
aumentar el rendimiento polimerizado en esta clase de procedi-
miento independientemente de cualquier aumento de la cantidad
de gas producido en la reaccidédn de craqueo. (La formacidn de
gas en el procedimiento TVP es normalmente baja, y ordinaria-
mente no es conveniente aumentarla por elevaecién de la tempe-
ratura de craqueo, aungue esto puede tener lugar en circuns-
tanclas excepcionales como puede ser el caso en el craqueo de
aceltes extremadamente refractarios o en la produccidén de una
gasolina de muy elevado grado en octano.)

Basado en el estudio de los factores que rigen en 1la
conversidén de los aceites en el sistema T V P y de aquellos

que son garantes de la polimerizacién, pueden hacerse las ob-




45

50

55

60

65

70

servaciones siguientes:

De consideraciones fisico-quimicas bien conocidas por
ejemplo, se ha percibido que la presidn tiende a retardar la
;eaccidn de craqueo y favorece la de la polimerizacidédn. Por
otra parte, un asumento de temperatura provoca el craqueo y,
dentro de limites, estorba la polimerizacién, especialmente
cuando se utilizan catalizadores y presién elevada, puede re-
currirse a una temperatura comparativamente baja paras produ-
cir la polimerizacidn. ‘

En la tentativa de aplicar tales consideraciones al
procedimiento de conversidn T V P, se tropieza con la dificul-
tad de que no es practicable aumentar la presidn materialmente
mds alléd de aquella que es usual en el caso, es decir, 50 a
150 lbs., comoc tampoco es posible calentar el gas a tempera-
turas mds bajas que las requeridas por la reaccidén principal
de craqueo gue es digamos de 950 a 1050° F o mds. Sin embargo
parecia ser posible aumentar la presidén efectiva, es decir,
la presidn parcial efectiva de los componentes gque han de ser
polimerizados sin aumentar la presién total, separando el gas
producido en el sistema en una fraccidén pobre no polimerizabdle,
esto es, compuesta principalmente de hidrégeno, metano y eta-
no, y una fraceién polimerizable que contenga sustancialmente.
todos los compuestos de 03 ¥y aquellos de peso molecular més
elevado. La fraceidn polimerizable rica puede entonces ser so-
metida a la polimerizacién con la recuperscidén de productos
1fguidos que tienen un grado elevado en octano. Separando el
gas rico del gas pobre después de la recuperacién de las frac-
ciones de gasolina, es necesario aumentar la presién de la
mezcla a un valor deseable de por lo menos 150 1lbs y preferen-

temente hasta 300 1lbs. o méds, seguido de la refrigeracidén del
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gas comprimido y la separacién de és¥éwde los vapores ligeros
en un absorbedor.

. Habiendo separado de este modo el gas en las fraccio-
nes rica y pobre, puede procederse del siguiente modo:

El gas pobre puede ser restitufdo al ciclo y conver=-
tido del modo conocido en el gas portador del calor, después
de lo cual las fracciones ricas pueden ser llevadas a2 una uni-
dad de polimerizscidn separada para ser polimerizadas. Después
de la polimerizacidn, los vapores polimerizados son entonces
condensados y el gas remanente con el que se mezclan parte de
vapores ligeros escapados de la condensacién, puede luego ser
pasado al mismo absorbedor gque se usaba para efectuar la sepa-
racién inicial de los gases rico y pobre. De esta manera son
recuperados 1los vapores ligeros de la fase de polimerizacién.

Sin embargo también es posible emplear las fracciones
ricas como gas portador del calor. De esta manera la fraccién
rica, es decir, aquella que contiene los constituyentes més
pesados, es luego llevada al calentador de gas para ser reca-
lentada a2 una temperatura necesaria para convertirla en un
gas portador de calor para la reaccidn de craqueo principal.
Separando de este modo los constituyentes no polimerizables,
las presiones parciales o0 efectivas de compuestos polimeriza-
bles son de esta manera notablemente aumentadas, de suerte que
el calentamiento del gas a presidn moderada, es decir hasta
300 1lbs. por pulgada cuadrada, acabard en cantidades substan-
ciales de productos polimerizados. El1 gas pobre producido pue-
de ser extrafdo del sistema. Sin embargo puede ser conveniente
volver una parte del gas pobre a la cdmara de cragueo para ac-
tuar de portador de calor adicional. Preferentemente, este gas

es afladido a los vapores que han de ser craqueados, en un punto
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antes de que el sobrecalentador éélatravesado, de modo que
ambos, €l gas y el vapor, son sobrecalentados en el mismo
2}spositivo toda vez que la presidn parcial efectiva del gas
polimerizable no es reducida por la adicidn de este gas pobre.
O bien, habiendo recuperado las fracciones polimerizables re-
sulta posible afiadirlas al material de cargs, con lo que se
obtiene un rendimiento total mayor en producto craqueado.

El invento se comprenderd con mds facilidad, haciendo
referencia a la descripcidén detallada siguiente y sus corres-
pondientes dibujos que representan esquemdticamente el objeto
de este invento.

En la fig. 1 del adjunto dibujo, 10 indica un recalen-
tador en el cual los vapores de hidrocarburo que han de ser
transformados, mezclados con el gas portador caliente pobre,
son calentados al grado deseado para la transformacidn, es de-
cir a 950° hasta 10500 F o mds. E1l calentamiento, no obstante,
es efectuado muy rdpidamente para no dar tiempo a gue pueda
tener lugar una reaccién apreciable dentro del mismo recalen-
tador, siendo conducida la mezcla desde éste Ultimo a través
del tubo 11 a una cdmara de reaccidén o de remojo 21. Previa-
mente, el aceite que ha de ser transformado que llega por el
tubo 13, es vaporizado por recalentamiento en el serpentin 14
y transformado rdpidamente en vapor en el tambor 15. Para ayu-
dar a este trabajo de vaporizacidén el gas portador de calor
puede ser mezclado con los vapores por adicidén en el tambor 15.
La mezcla de vapor y gas sale del tambor 15 por el tubo 16 que
la lleva al recalentador 10.

Después de haber sufrido el vapor el grado de conver-
sibén deseado en la cdmara de reaccidn 21, ayudado por las uni-

dades de calor en el gas con el que es mezclado, 1los vapores
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son extrafdos mediante el tubo 22‘y eeﬁducidos al fracciona-
dor 2%, En éste dltimo los vapores son sometidos a una con-
2ensacién fraccionaria, siendo descargadas las fracciones
condensadas con residuo pesado por el tubo 24, y una fraceidn
més ligera digamos aquella con alcance de ebullicién aproxima=-
do del gas oil es separada por el tubo 26, refrigerada en dls-
positivo de intercambio de calor 27, siendo después reconduci-
da al fraccionador 2%, por medio del tubo 28. También puede
ser extrafda una parte de dicha fraceidén mediente el tubo 30

y llevada al vaporizador 14.

Los productos de cima ("overhead") salen del fracclo-
nador 2% a lo largo del tubo %2 y son refrigerados y conden-
sados en el condensador 3%, que es suficiente para separar
casi todos los productos que abarcan la escala de la gasolina
que son depositados en el acumulador 34, siendo reconducida una
parte de ellos mediante la bomba 35 como reflujo, al tambor 23
por el tubo 36. Los producios restantes no condensados que
comprenden el gas y varios vapores ligeros que han sido forma-
dos durante la reaccidn de conversién, son luego comprimidos
mediante un compresor 40 a una presién que facilita un despo=-
jamiento radical en el absorbedor 44, de los preoductos que
nierven sustancialmente encima del punto de ebullicién, por
ejemplo del etano, oscilando tal preeidén preferentemente entre
150 a 300 1lbs. por pulgada cuadrada (mandmetro) o més, siendo
refrigerados los productos comprimidos en el refrigerador 41
y recogido el componente lfquido en el recipiente 42. Entonces
el gas refrigerado comprimido pasa por el tubo 43 al absor-
bedor 44, a través dei cual cirecula un disolvente absorbedor
apropiado, tal como un destilato de gasolina pesado, entrando

dieho disolvente por 46% a la vez gue el aceite enriquecido
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gale por el tubo 47. E1 tubo 4? conduce el disolvente enrique-
ecido bajo presién al destilador 48 que actua de estabilizador
pars seperar en estado gaseoso, los gases y vapores ligeros
:bsorbidos tales como hidrdgeno, metano, etano, etc. al mismo
tiempo que deja sustancialmente todo el 03 de hidrocarburos y
otras materiass més pesadas en el fondo 1fquido o disolvente
parcizlmente despojado. Bste Wltimo pasa luego por el tubo 49
al destiladorlso, que sctua a una temperatura algo mds elevada
y/o presién mds baja con el fin de hervir los productos rema-
nentes recogidos en el absorbedor 44 ineluso propano, propenoc,
butano, butenes, pentanes, pentenes, etc., cuyos vapores son
ahora llevados a lo largo del tubo 51 o bien directamente al
polimerizador 52, o bien primero a través del compresor 53
con clo cual se auments avn mds la presién. Las fracciones
ricas sufren una polimerizacidn en 52 y desde aquf los vapo-
res polimerizados pasan por el tubo 54 al condensador 55 desde
dondellos productos nolimerizados condensados llegan al acumu-
lador 56. El polimerizador puede ser de cualquier tipo apro-
piado y puede resistir cualquier presién conveniente, es de-
cir hasta 3000 lbs. por pulgada cuadrada. El gas no condensado
que contiene algunos vapores polimerizables y otros que esca-
paron a la condensacidn es devuelto entonces por la tuberfa 57
vy, si fuese preciso, por la vdlvula reductora de presién 58
al tubo 4% a través del cual pasa al absorbedor 44, con lo
que es0s vapores ligeros son recuperados.

El gas pobre abandona el estabilizador o destilador
48 por el tubo 60 gque preferentemente enpalma con el tubo 61
que lleva el gas pobre procedente del absorbedor 44. Desde el
tubo 61 la cantidad de gas que sea necesitada es llevada a lo

largo del tubo 62, pasando por el dispositivo de intercambio
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del calor 27, al tambor 15 segin se ha aescrito anteriormente.
En lugar de pasar todo el gas portador de calor por el reca-
lentador 10, puede disponerse un recalentador separado y ser
'Zalentado el gas a una temperatura mds elevada que el vapor

de aceite, segln se ha descrito en la patente norteamericana
Beardsley & Colony 1,842,%19 del 19 de enero de 1932. La can-
tidad de gas empleada como portador de calor puede ser varia-
da considersblemente, consiguiéndose resultados satisfactorios
empleando de una cuarta parte a dos veces de peso del gas res-
pecto al vapor de aceite.

Para volver al destilador 50, el disolvente caliente,
privado ahora de la carga de vapores ligeros, abandona dicho
destilador por el tubo 64 desde donde pasa sl dispositivo de
intercambio de calor 65 pars ser refrigerado, después de lo
cual el disolvente refrigerado pasa a lo largo del tubo 462
al absorbedor 44. El disolvente en exceso es extrafdo mediante
el tubo provisto de vdlvula 66 y puede ser combinado con el
hidrocarburo congregado en el recipiente 42 y sometido al
proceso usual de refinado.

Una de las ventajas del modo de operar descrito resi-
de en que el gas recuperado como portador de calor posee un
calor especifico més elevado que los compuestos m4s pesados
que son descargados, ademds, el gas pobre no contiene sustan-
cialmente ningin componente que pudiera ser perjudicado por
el calor a las temperaturas empleadas a la par de ser reduci-
das a un mfinimo las obstrucciones originadas por ensuciamiento
del recalentador,

En la fig. 2 del dibujo, 10 indica un recalentador en
el cual gas rico en componentes polimerizables, que se des-

cribirdn mds detalladamente a continuacidn, es calentado en
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condiciones que favorecen la polimerizacién. Los vapores asf
calentados pasan desde el recalentador por el tubo 11 provig-

to de una vilvula reductors de presiédn 112 a la cédmara mez-

>
cladora 12, Al propio tiempo, el aceite que ha de ser trans-

formado entra en el tubo 13, y es vaporizado por calentamlento
en el serpentin 14 y transformado rdoidamente en vapor en el
tambor 15. Para apoyar esta acecién de vaporizacién, gas pro-
cedente de un manantial que ya se describird, puede penetrar
en el tambor 15 procedente del tubo 16, y la mezcla de vapor

y gas sale por el tubo 18, siendo sobrecalentada en el ser-
pentin 19 a una temperatura muy cerca a la temperatura inicial
de cragueo, es decir de 950 a 1C50° F o mds. la mezcla calen-
tada sale del serpentfn 19 por el tubo 20 siendo conducida a
la cédmara mezcladora 12, Una vez mezclada con el gas calentado
procedente del serpentin 10 en la cdmara 12, la mezcla pasa a
través de la cdmara de reaccidn 21 la cual ofrece la oportu-
nided a la reaccidén de conversién de llegar a la terminacién
deseada. En esta cémara, el vapor procedente del vaporizador
14 es cragueado en productos més ligeros incluso compuestos
que hierven dentro del alcance de gasolina y también en va-
rios compuestos con punto de ebullicidén mds bajo, incluso ga-
ses como el etano, metano e hldrdégeno. Después de que la reac-
cidén ha alcanzado el grado de terminacidn deseado, los pro-
ductos son extrafdos de lz cdmara 21 mediante el tubo 22 por
el que son transportados al fraccionador 23 donde los produc-
tos son sometidos a la condensacién fraccionaria, Las fraccio-
nes condensadas comprenden un residuo pesado extrafdo por el
tubo 24, siendo extrafdo por el tubo 26 un compuesto méds 1li-
gero, digamos con punto de ebullicién de gas oil, que es re-
frigerado en el recambiador de calor 27 y restitufdo por el

tubo 28. También una parte de esta fraccidn puede ser desvia-
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da a lo largo del tubo 30 y ser llevada al vaporizador 14.

Los productos de cima ("overhead") salen del fraccio-
ﬁador 2% por el tubo 32 y son refrigerados y condensados en el
condensador 33, lo que resulta suficiente para separar casi
todos los productos comprendidos dentro de la escala de las
gasolinas gque son acumulados en el aciusulador 34, siendo recon-
ducida una parte de estos productos mediante la bomba 35, a la
columna 23% por el tubo %6. Los productos restantes no conden-
sados que comprenden el gas y varios vapores ligeros, son en-
tonces comprimidos mediante el compresor 40 a una presidén que
permite un despojamientoc radical en el absorbedor 44 de los
productos que hierven sustancialmente encima del punto de ebu-
1licidn, por ejemplo del etano, cuya presidn preferenteuente
varfa de 150 a 300 1lbs. por pulgada cuadrada (manémetro) o mds,
siendo refrigerados los productos comprimidos en el refrigera-
dor 41 y recogido el componente liquido en el recipiente 42.
Entonces el gas comprimido, refrigerado pasa por el tubo 43 al
absorbedor 44 a través del cual circula un disolvente absorbe-
dor apropiado, tal como un destilato pesado de gasolina, cuyo
disolvente entra por el tubo 462, saliendo el aceite enrigue~
cido por el tubo 47. Este dltimo conduce el disolvente enri-
guecido bajo presibn al destilador 48 que actua de estabiliza-
dor para soltar en forma gaseosa como producto de cima ("over-
head") los gases y vapores ligeros absorbidos tales como hi-
drégeno, metano, etano, etec., pero dejando sustancialmente
todo el 03 de hidrocarburos y otras materias méds pesadas en
los 1fquidos de fondo o disolvente parcislmente debilitado. A
continuacién el disclvente pasa por el tubo 49 al destilador
50 que actia a una temperatura algo mds clevada y/o presién

més baja con el fin de hervir los productos remanentes recogi-




- 11 - '

dos en el absorbedor 44 incluso el propano, propeno, butano,
butenes, pentano y pentenes, etc. cuyos vapores son ahora lle-
vados a lo largo del tubo 51, e intercambiador de calor 52 al

285 .;ecalentador y polimerizsador 10, cuya actuacidén ha sido des~
crita con anterioridad. Los geses pobres salen del absorbedor
por el tubo 46. E1 disolvente despcjado sele del destilador 50
por el tubo 469, por medio del cual pasa a través de un dispo-
sitivo de intercambio de calor 46P donde es refrigerado, en-

290 trendo luego el disolvente en el absorbedor segin se ha des-
crito antes., El exceso de disolvente acumulado puede ser extrai-
do del sistema a lo largo del tubo con vdlvula 46 y ser com-
binado con el hidrocarburo procedente del recipiente 42, so-
metiéndolo al proceso de refinacidédn de costumbre.

295 Ya que la cantidad de hidrocarburos entre etano y ga-
solina puede ser menor que la cantidad de gas necesaria para
actuar de portador de calor, es conveniente suplirla y para
tal al objeto, se emplea que una parte del gas pobre del tubo
46 que es desviada por el tubo 16, siendo afiadido, preferente-

300 mente después del calentamiento por medios no representados,

a la corriente de productos destinados para la cdmara de reac-
cién., De preferencia este gas es afiadido a la mezcla de aceite
y vapor que entra en el tambor 15 donde este gas facilita la
vaporizacidn del aceite dltimo. A continuscidn la mezcla de

305 gas y vapor pasa a través del sobrecalentador 19 segin se ha
descrito ya, sirviendo el gas presente para facilitar el ca-
lentamiento y craqueo subsigulente del vapor. Esto sucede por-
que la presencia del gas ante todo actua de disolvente para
evitar un cragueo destructivo durante la fase de calentamiento,

310 actuando ademds de un asi llamado "gas de efecto por masa” para

proveer unidades de calor en la cédmara de reaccidédn. Sin embargo
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es posible afiadir el gas complemeﬁﬁério'de otros modos apro-
piados. Fuede ser calentado por ejemplo separadamente y ser
‘ﬁﬁadido entonces a la cédmara de reaccibn, o bien, cuando la
cantidad no es demasiado grande, puede ser ailadido a los pro-
ductos y ser calentado en el recalentzdor y polimerizador 10,
Sin embargo, teniendo en cuenta que el gas diluird los vapores
que sufren una polimerizacidn, este modo de proceder no es el
preferido. Kediante una operacidén simplificada y menos efi=-
ciente del sistema, las fracciones ricas pueden ser recupe-
radas empleando el material restitufdo al ciclo disolvente en
el absorbedor 44, alimentando luego el material enriquecido
directamente al vaporizador 14 sin hacerlo circular a través
de los estabilizadores 48 y 50 que quedarian suprimidos. Por
tunto, con esta modificacidn del procedimiento los vapores
ricos son sometidos a las mismas condiciones de cragueo y po-
limerizacidén comc el material de carga.

Los productos son calentados en el recalentador 10 hasg-
ta temperaturas que pueden variar digamos de 950 a 12000 F. o
mds, y se polimerizan ambos en el recalentador y en la cédmara
de reaccién 21, al paso que los productos polimerizados son
afladidos al combustible para motores obtenido del acumulador
534 que es preferentemente establlizado de una manera conocida
en el arte. BEs evidente que la presidn en el sistema de con-
versibn de aceite serd usualmente menor que la presién que
rige en el sistema de polimerizacidn inclusive el recalenta-
dor 10. Esto, no obstante, no ofrece dificultad alguna de ope~
racidbdn, siendo meramente necesario disponer de una v4lvuls
reductora de presidn, como por ejemplo 112 en la tuberia 11

que conduce desde el recalentador a la cdmara mezcladora 12.

Si fuese deseado, pueden emplearse catalizadores en el poli-
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merizador 10, segdin es conocido en el arte.
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La cantidad total de productos gaseosos que son mez-

gladas con los vapores que han de ser transformados, pusde va-

riar ampliamente, habiéndose obtenido resultados satisfacto-~

rios empleando desde aproximadamente una cuarta parte hasta
aproximadanmente dos veces la cantidad de peso de gas respecto
al vapor de aceite.

En el sistema corriente IVP en el que se eumplean esta-
bilizadores para el combustible para motores producido, se
presenta una serie de circunstancias que tienden & eliminar
el sistema de fracciones polimerizables de uanera que el gas

pobre vuelto a constituir el portador de calor tiende a ser

aun nds pobre, mientras en el sistema presente el gas pobre

es conservado aparte del gas polimerizable, de suerte que éste

dltimo puede sufrir la polimerizacidn en las condiciones mas

favorables.

Es evidente que pueden introducirse diversas modifica-
ciones en la instalacién descrita sin apartarse de lsa ésencia
del presente invento o del alcance de las adjuntas reivindi-

caclones.

NOTA

Es objeto de esta patente de invencidn que se solici=-
ta "Médodo para la conversidn de aceite de hidrocarburo", gque
se caracteriza y define por las reivindicaciones siguientes,
que constituyen su novedad y sobre las cuales ha de recaer la
propiedad y explotacidn exclusivas

1. Un método para convertir hidrocarburos, que consiste

en llevar a la coanversién el material de hidrocarburo vaporiza-
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do que ha de ser convertido por calentamiento a una tempera=-
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turs de cragueo superior a 900° F. con ayuda de un gas porta-
dor de calor gue es mezcledo con dicho wvapor, separando la
mezcla de hidrocarburos y gas de la zona de craqueo, some-
tiendo la mezcla a condiciones de condensacidén para separar

de ella los productos licusbles incluyendo aquellos que hier-
ven dentro del alcance de ebullicién de los coumbustibles para
motores del tipo de la gasolina, sometiendo luego el gas resi-
dual, con el que han sido mezclados vapores de fracciones con
punto de ebullicién inferior al de las gasolinas, a una com-
presién con el fin de dar al gas una presién que favorece la
geparacién de la mezcla de vapor y gas, de una fraceidn rica
vaporosa constitufda por productos que hierven sustancialmente
encima del punto de ebullicién del etano, sometiendo el gas
comprimido a la absorcidn pars separar de dicho gas comprimi-
do dichae fracciones ricas, dejando un gas pobre que contiene
principalmente hidrégenoc y metano, y sometiendo dichos vapores
ligeros recuperados a la polimerizaciédn con la recuperacién

de un producto polimerizasdo y volviendo el ges pobre que ha

de ser mezclado con el vapor del hidrocarburo sufriendo una
conversidn bajo circunstancias en las que el gas actua de
portador de calor para el vapor que ha de ser transformado.

2. ¥étodo para convertir hidrocarburos, que consiste
en llevar a la conversién el msterial de hidrocarburos vapo-
rizado calentdndolo a una temperatura de craqueo superior a
9000 F. con ayuda de un gas portador de calor gue es mezeclado
con dichos vapores, separando la mezcla de hidrocarburos y
gas de la zona de craqueo y sometiendo la mezcla a la conden=-
sacidén para separar de ella los productos licuables incluso

aquellos que hierven dentro de la escala de los combustibles
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para motores del tipo de la gssolina, sometlendo luego el

ges reeidual con el gue se han mezclado vapores de fracciones
con punto de ebullicidn inferior &l de lus gesolinas, a2 compre-
sidén con el fin de dar al gas una presién gue facilita la
separacidn de la mezcla de vapor y gas de una fraccién rica
vaporosa que consiste en productos que hierven sustancialmente
encima del punto de ebullicidn del propano, scuetiendo el gas
comprimido a la accidn absorbedora de ur disolvente para se-~
parar de dicho gas comprimido la referida fraccidn rica, de-~
jando un gas pobre gue contiene principalmente hidrdgeno y
metano, calentando el disolvente cargado de vapor de la fase
de absorcidn bajo presidn para separar de aquel las fracciones
de hidrdégeno y metano, calentando luego dicho disolvente bhajo
presidn para sacar dichas fracciones ricas, sometiendo estas
dltimas al calor bajo circunstancias resultantes en la poline-
rizacidn de los vapores ligeros, refrigerasndo los productos de
dicha dltima fase, recuperundo el compuesto liquido y combi-
nando el residuo gaseoso con los productos que han de sulrir
la fase de absorcidn, volviendo el gas pobre gue ha de ser nez=-
clado con los vapores hidrocarburos, gque sufren una conversidn
bajo circunstanclias en las que el ges actua de portador de ca-
lor para el vapor gue ha de ser transformado.

3. Método para convertir hidrocarburos, gque consiste
en llevar a la conversidédn material de hidrocarburos vaporizado
calenténdolo a una temperatura de craqueo superior a 900° T,
con ayuda de un gas portador del calor que es mezclado con
dicho vapor, separando la mezcla de hidrocarburos y ges de la
zona de craqueo y sometiendo la mezclae a la condensacién para
separar de ella los productos licuables incluso aguellos que

hierven dentro de la escala de combustibles para motores del
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tipo de la gasolina, sometiendo luego el gas residual, con

el que se han mezclado vapores de fracciones con punto de
ebullicién inferior al de las gasolinas, a compresién con el
%in de dar al gas una presidén que facilita la separacién de

la mezcla de vapor y gas de una fraceidn rica vaporosa cons-
titufda por productos que hierven sustancialmente encima del
punto de ebullicidn del propano, sometiendo el gas comprimido
a la aceidn absorbedora de un disolvente para separar de dicho
gas comprimido la referida fraceidn rica, dejando un gas pobre
que contiene principalmente hidrégeno y metano, calentando
luego el disclvente cargado de vapor de la fase de absorcién,
bajo presidn, para separar de aquel las fracclones de hidré-
geno y metano, combinando dichas fracciones con las fracciones
de g=s pobre indicadas y calentandé luego al mencionado disol=-
vente bajo presidn para separar las referidas fracciones ricas,
sometiendo estas Wltimas al calor en circunstancias que termi-
nan en la polimerizacidn de los vapores ligeros, refrigerando
los productos resultantes de dicha fase (ltima, recuperando el
compuesto lfquido y combinazndo el residuo gaseoso con los pro-
ductos que han de sufrir la fase de absorcibn, volviendo el
gas pobre que ha de ser mezclado con los vapores hidrocarburos
que sufren una conversidn bajo circunstancias en las que el
gas actua de portador de calor para el vapor gque ha de ser
convertido.

4. Método para convertir hidrocarburos, que consiste
en llevar a la conversidn el material de hidrocarburos vapori-
zado por calentaniento a una temperatura de cragueo superior
a 9000 F. con ayuda de un gas sortador de calor gue es mez-
clado con dicho vapor, separando la mezcla de hidrocarburos y

gas de la zona de craqueo y sometiendo la mezcla a la conden-
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gacién para separar de ella los productos licuables incluso
aquellos que hlerven dentro del zlcance de ebullicién de los
combustibles para motores del tipo de la gasolina, sometiendo
luego 2 compresidn el gas residual, con el que se han mezcla-
do vapores de fracciones con punto de ebullicidn inferior al
alcance de ebullicién de las gasolines, para dar a dicho gas
una presidn que favorece la separascidn de la mezcla de vapor
¥y gas de una fraccidn vaporosa rica constitufda por productos
con punto de ebullicidn sustancialmente superior al del etauo,
sometiendo el gas comprimido a la accidn absorbedora con el
fin de separar las fraccliones ricas mencionadas, dejando un
gas pobre que contlene principalmente hidrdégeno y metano, se-
gregando gas pobre del sistema y volviendo las fracciones ri-
cas de gas sometidndolas g la conversidn en el sistenma.

5. Método para converitir aceites hidrocarburos, que
consiste en llevar a la conversidn material hidrocarburo vapo-
rizado sobrecalentando primerumente estos vapores a una tempe-
ratura superior a 9000 F. por calentamiento de los vapores con
una rapidez tal que no tenga lugar un craqueo substancial en
la zona de calentamiento, mezclando luego los vapores de este

modo calentados con h.drocarburos viscosos calentados a2 una

temperatura superior a 1000° F. produciéndose un craqueo de

los vapores celentados, separando la mezcla de hidrocarburos

vy gases de la zona de cragueo y sometiendo la mezela a la
condensacidn para separar de ella vroductos licuables incluso
aquellos que hierven dentro de la escala de combustibles para
motores del tipo de la gasolina, sometiendo luego el gas re-
gidual con el gque se han mezclado vapores de fracciones con
punto de ebullicidn inferior al de las gasolinas, a una compre~

sién suficiente para provocar la liquidacién de una fraccién
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rica que contiene compuestos que hierven sustancialmente enci-
ma del punto de ebullicidn del e bano, sometiendo el gas com=

primido a la accida absorbedora con el fin de separar de 61

A

dichas fracoclones de etano, dejando un gas pobre gue se segre-
ga del sistems, calentando el gas ricu a una teuaperatura de
aproximadamente de 1000° F. o umds, hallfndose todavia bajo
presidn, favoreciendo con ello la polimerizacién de los cons-
tituyentes no caturados y repitiendo el ciclo por la mezcla

de los gases ricos asl calentados con los vapores hidrocarbu-
ros que han de ser convertidos, siendo presente este gas en
tal centidad y a tal temperatura con respecto a los vapores

de hidrocarburos que hazn de ser transformados que materialmen-
te ayuda en la conversidn de dichos vagores.

6. étodo para convertir hidrocarburos,que consiste
en llevar a la conversidn material de hidrocarburo vaporizado,
sobraecalentando primeramente dichos vapores a una temperatura
uperior a 9000 F. calentando el vapor com tal rapidez que no
tenga lugar en la zona de calentamiento un craqueo sustancial,
mezclando el vapor as{ calentade con hidrocarburos en estado
viscoso, calentados 2 una temperatura superior a 1000° 7.,
producidndose con ello un craqueo de los vapores calentados,
separando entonces la mezela de hidrocarburos y gas de la zo-
na de cragueo y sometiendo la mezcla a la condensacién con el
fin de separar de ella los productos licuables incluso aque=~
llos que hierven dentro de la escala de combustibles para
motores del tipo de la gasolina, sometiendo entonces el gas
residual con el gue se han mezclado vanores de fracciones con
punto de ebullicidn inferior al alcance de ebullicidén de las
gasolinas, a una compresién suficlente para provocar la li-

quidacidn de una fracecidn rica que contiene compuestos que
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hierven sustancialmente encima del punto de ebullicidn del
etano, sometiendo el gas comprimido e la accidén absorbedora
para separar de él dichas fracciones ricas, dejando un gas
pobre que se segrega del sistema, calentando al gas rico a
una temperatura superior a 10000 F., halléndose ain bajo pre-
sién, favoreciendo con ello la polimerizacién de los consti-
tuyentes nc saturados y repitiendo el ciclo mezclendo el gas
rico asi calentado, ahora polimerizzdo, con los vapores de hi-
drocarburos gue hzu e ser convertidos, volviendo una parte del
gas pobre al sistema afiadiéndole zl vapor a convertir a un
punto anterior a la fase de sobrecalentar dicho vapor, siendo
suficiente la cantidad de gas rico mezcludo con el vapor y la
cantidad de gas pobre reintegrado al ser calentado para apoyar
materialmente la conversidn de dichos vapores de hidrocarburos.

7. Método para la couversidu de ucelte de hidrocarburo.

La presente wemoria consta de diez y nueve hojas fo-
iiadas y escritas a mfdquina por unc sola cara.

Barcelona, a 1% de febrero de 1937.
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