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INVENCION

por "INSTALACION PARA ABLANDAR AGUA, ESPECIALMENTE PARA
ABLANDAR AGUA DE ALIMENTACION DE LA CALDERA DE LOCOMOTO~
RAS", a favor de la razdén social Chemische Fabrik Budenheim

Aktiengesellschaft, residente en MAINZ am Rhein, Alemania.

MEMORIA DESCRIPTIVA

En la patente espatiola de invencién nim. 127.469,
y en la correspondiente patente austriaca num. 140.785 se
describe un procedimiento pars el ablandamiento continuo
del agua de alimentacidén de las calderas, segin el cual la
eliminacidén de los causantes de la dureza del agua tiene lu-
gar en un sistema de tubos no calentado a través del cual es
conducida el agua con una velocidad tal que se produzcan co-
rrientes turbulentas. El1 procedimiento se emplea preferente-

mente en el ablandamiento previo con agua de recuperacidn
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alcalina de la caldera y en el ablagdﬁmiento definitivo con
fosfato alcalino. Para la ejecucién del procedimiento puede
egplearse un dispositivo en el gue hay dispuesto entre la
bomba de alimentacidn y la caldera un sistema de tubos no
calentado preferentemente provisto de miltiples curvaturas

y con filtro adyacente. La llegada del agua de recuperacién
de la caldera respectivamente de los productos quimicos que
sirven para la eliminacién de los causantes de la dureza del
agua tiene lugar por bombas correspondientes; ademés, el va-
por necesario para el calentemiento puede ser introducido en
el sistema de tubos mediante una tobera de mezcla.

Ahora bien, el objeto del invento se refiere a una
instelacién para llevar a cabo el procedimiento de la patente
principal referente al ablandamiento de agua de alimentacidn
para instalaciones de dimensiones reducidas, como son calde=-
ras de locomotoras, calderas maritimas y anflogas. En esta
instalacidén, el dispositivo de ablandamiento que se compone
de un sistema de tubos y un filtro ad hoc se halla dispuesto
en un sistema cerrado en el lado de aspiracidén de la bomba
de alimentacién. Debido a ello, por una parte gqueda indepen-
diente la presién reinante en el ablandador de la presidn de
la caldera; por otra parte, al emplear la instalacidén en lo-
comotoras, disponiéndola en el ténder, queda evitada una car-
ga suplementaria de la locomotora.

El ablandamiento del agua en la instalacién tiene
lugar en dos fases. El ablandamiento previo se efectua préc-
ticamente con agua de recuperacidén alcalina de la caldera
que se mezcla con el agua bruta antes o a la entrada en el
tubo de ablandamiento. E1l ablandamiento definitivo se practi-

ca con fosfato alcalino, especialmente con fosfato trisédico,
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preferentemente a temperaturas elevadas de fOO por ejemplo
y més.

: La conduccidn del agua bruta del liguido que sirve
para el ablandamiento previo asf como del vapor aln preciso
rara el calentamiento al tubo de ablandamiento provisto de
espiras y curvaturas se efectua mediante un sistema de tobe-
ras, mientras que los productos quimicos gue sirven para el
ablandamiento definitivo, por ejemplo una disolucidén de fos-
fato trisédico, son conducidos al ague previamente ablande-
cida en su recorrido a través del sistema de tubos mediante
una bomba de dosificacién.

En le parte dYltima del sistema de tubos tiene lugar
el ablandamientc ulterior. Los causantes de la dureza del
agua precipitados son separados con un filtro adyacente; el
agua ablandada es aspirada por la bomba de alimentacidn y
llevada a la caldera.

El rendimiento del sistema de toberas dispuesto al
principio del tubo de ablandamiento es regulado mediante un
érgano apropiado, por ejemplo un termoestato, que se halla
montado en el tubo de ablandamiento, preferentemente poco
antes del filtro. El sistema de toberas produce cierta pre-
sién en el lado de aspiracién de la bomba de alimentacidn,
por cuya presién son vencidas las resistencias existentes en
sistema de tubos de ablandamiento y en el filtro durante el
recorrido del agua del recipiente de agua bruta a la bomba
de alimentacién. Esta presidn, que no obstante se halla esen-
cialmente debajo de la presidén de la caldera, asegura el
rendimiento de aspiracién de la bomba de alimentacién a pesar
de la temperatura relativamente elevada del agua ablandada;

gqueda pues evitada una interrupcién del circuito.
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Para excluir, ademés, perturbaciones por cargas al-
ternas de la locomotora, aparte de la distribucidén descrita
dgi sigtema de toberas por un 6rgano de regulacién hay pre-
visto, ademés, una dependencia obligada de la vélvula de
retorno del agua de la caldera de la carga de la bomba de
alimentacién. Por otra parte, el dispositivo de dosificacién
para los ingredientes quimicos que sirven para ablandar el
agua se encuentra en dependencia con la cantidad de agua pro-
ducida por hora, por ejemplo por acoplamiento con la bomba
de alimentacidn, de tal modo que &l ser estrangulada la bom-
be de alimentacién tenga lugar también una estrangulacién
ocbligada en la conduccidén del medio de ablandamiento.

Con ayuda del dibujo esquemético adjunto, se pasa a
describir mas detalladamente la instalacién de ablandamiento
del agua de acuerdo con el invento.

La instalacién de ablandamiento propiamente dicha
consta de un sistema de tubos 2 dispuesto en el lado de aspi-
racién de la bomba de alimentacién 1, con filtro adyacente 3.
El agua bruta es conducida desde el depbsito 4 a través del
sistema de toberas 5 al tubo de ablandamiento 2. En el siste-—
ma de toberas tiene lugar la mezcla del agua bruta con el
agua de recuperacién respectivamente el vapor de recalenta-—
miento conducido por la tuberia de retroceso de la caldera 6,
respectivamente la conduccidén de vapor 7. La distribucién del
sistema de toberas 5 se efectua pasando por el Srgano de re-
gulacién 8, por la valvula 9 dispuesta en el conducto de va-
por 7. La solucidén que sirve para el ablandamiento ulterior
es conducida desde el recipiente 10 pasando por la bomba de
dosificacidén 11 y la tuberfa 12 a2l tubo de sblandamiento 2,

preferentemente en un punto curvado. La regulacién de la bomba
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de alimentacién 1 se efectua mediante la'vélvula de vapor
de bomba 13, con lo que queda regulado al propio tiempo el
retroceso del agua de la caldera por la vélvula 14. E1l agua
ablandada es lleveda al recalentador respectivamente a la
caldera mediante la bomba de alimentacién 1 pasando por la
tuberia de aire comprimido.

El modo de funcionar de la instalacidn se explica en
detalle en la descripcidén siguiente de los 3 casos posibles
durante la marcha de la locomotora.

1. (Caso normal):

El sistema de toberas 5 gobernado por el drgano de
mando 8 suministra al sistema de tubos 2 bajo adicidbn de
agua de caldera reconducida, tantea agua bruta que pueda chu-
par la bomba 1 en estado limpio, dispuesta en el otro lado.
Al propio tiempo, la capacidad del sistema de toberas 5 esté
calculada de manera que el agua es calentada a 700 C. En el
sistema de tubos 2, por tanto en el lado de aspiracidén de la
bomba de alimentacién, reina una presién determinada.

2. (BEstrangulacién de la bomba de
alimentacién):

Al estrangular la bomba de alimentacién 1, deberia
producirse en el sistema de tubos 2 una presién méds elevada,
gue cuando meramente se estrangulase la bomba de alimenta-
cidn. La cantidad a transportar del sistema de toberas se
reduce y la temperatura aumenta. EL érgano de mando 8, sin
embargo, gobierna por estrangulacidén del vapor de recalenta-
miento (v&lvula 9) el sistema de toberas 5 y restablece nue-
vamente la temperatura y la presién. La estrangulacidn de la
bomba de alimentacién tiene lugar cerrando total o parcial-
mente la vélvula de vapor 13. Al propio tiempo con la estran-

gulacién de dicha vélvula 13 se efectda la estrangulacién
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correspondiente del agua de caldera, reccnducida. Por otra
parte, la bomba de alimentacién 1 estéd unida, ademés, con
l! bomba de dosificacidn 11 para la disolucién de fosfato
trisédico, que en virtud de esto en el mismo sentidc queda
sometida a una paralizacidén parcial o total del suministro
de fosfato trisédico.

3. (Aumento del rendimiento de la
bomba ) 3

Abriendo més el paso para el vapor de la bomba lo
que acelerd el funcionamiento de la bomba 1, bajarén la pre-
sibén y las resistencias en el tubo de ablandamiento 2 y en
el filtro 3. En cambio aumentard la capacidad del sistema
de toberas 5. En dependencia de esto deberia bajar la tempe-
ratura. Segin el nuevo dispositivo, el 8rgano de regulacidn
8 gobierna el sistema de toberas y vuelve a establecer la
temperatura requerida asf como la presién correspondiente.
Al propio tiempo, y en el sentido apropiado, con la apertura
de la vélvula de vapor 13 también queda abierta la v4lvula 14
para la reconduccién del agua de la caldera. A la par con el
movimiento de vaivén vertical mds répido del véstago de la
bomba, en virtud del accionamiento también més répido de la
bomba de dosificacidén 11, serd conducide a la tuberia de
ablandamiento 2 una cantidad de fosfato trisddico correspon-
dientemente mayor.

Trabajando con la nueva instalacién, a pesar de em-
plear un sistema cerrado, el ablandamiento del agua es lleva-
do a cabo a una presién mucho més baja que la presién de la
caldera, por ejemplo 1 atmbésfera de sobrepresidn. De una ma-
nera sorprendente se ha observado que con este sistema sge

consiguen resultados favorables respecto a rapidez de reac-

cibén y capacidad de filtracién.
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NOTA

T Es objeto de esta patente de invencidn que se so-

licita ”Instalacién para ablandar agua, especialmente para
ablandar agua de alimentacidn de la caldera de locomotoras”,
gque se caracteriza y define por las reivindicaciones siguien-
tes, que constituyen su novedad y sobre las cuales ha de re-
caer la propiedad y explotacidn exclusiva:

1. Instalacién para ablendar agua segin la patente
nim. 127.275, especialmente para ablandar agua de alimenta-
cidn de calderas de locomotoras, caracterizada porque el sis-
teme de tubos no calentado provisto de espiras y curvaturas
y el filtro adyacente estédn dispuestos en la instalacién gue
forma un sistema cerrado, en el lado de succidén de la bomba,
y porque entre el depdsito para el agua cruda y el sistema
de tubos hay intercalado un sistema de toberas gque se halla
en comunicacién con una tuberfa para el vapor de recalenta-~
miento y un conducto para el lfquido que sirve para el ablan-
damiento previo, preferentemente para agua de caldera recu-
perada.

2. Instalacién para ablandar agua, segin la reivindi-
cacién 1, caracterizada porque el sistema de toberas es go-
bernado mediante un érgano de regulacién en dependencia de
la cantidad de agua a alimentar, por ejemplo un termoestato,
cuya conexidén esté hecha entre el sistema de toberas y la
bomba de alimentacién, preferentemente al final del reactor
de tubos inmediato delante del filtro.

3. Instalacién para ablandar agua, segin las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizada porque la védlvula de vapor

para la bomba de alimentacidn, respectivamente la bomba de
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alimentacién estd acoplada con la vALY
reconduccidn del agua de caldera y el dispositivo de dosi-
fgcacidn para los ingredientes quimicos afiadidos para el
ablandamiento ulterior de tal modo que al estrangular la
bomba de alimentacién se produce una estrangulacidén simul-
tdnea de la conduccidén de agua de recuperacién y del medio
de ablandamiento del agua.

4. Instalacién para ablandar agua, especialmente pa-
ra ablandar agua de alimentacidén de la caldera de locomotoras.

Consta la presente memoria de ocho hojas foliadas y
escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 11 de enero de 1937.
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