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" UA 1 A AL SFOAíIAD OB DA Gilí GUI LO AAGAAIICO C3 AEA- 

"DO X DE DISPBESIOD MAGAATICA DEGUL ADIE ” .

E ste  invento se r e f ie r e  a les transform adores 

de c ir c u it o  magnético m etá lico  cerrado y  de d isp ersió n  

m agnética reg u lab le  por desplazam iento continuo de uno 

de l o s ■ arro llam ien to s con resp ecto  a otro arro llam ien to
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f i j o ;  transform adores u t i l iz a b le s  en lo s  casos en que
' J j ¡
‘"qu iera obtenerse, en carga , una ca íd a  r e a c t iv a  de ten sió n , 

por ejemplo p ara  l a  so ldadora con arcoo por r e s is t e n c ia .

3 n l a  so ldadora con arco , es en e fe c to  n ecesario  poder 

hacer v a r ia r  de modo continuo l a  c o rr ie n te  de soldadura
«, i

, entre v a lo re s  extremos que comprenden l a  e s c a la  de la s  

in ten sid ad es de que qu iera d isponerse según e l  m etal y 

la s  dimensiones de la s  p ie z a s  a so ld a r , e l  diámetro de 

la s  v a r i l l a s  y  l a  n a tu ra leza  de su revestim ien to , e tc . 

Asimismo, en l a  soldadura por r e s is te n c ia *  pueden emplear­

se ventajosam ente lo s  transform adores de este  t ip o , ya  

que perm iten re g u la r  l a  c o rr ie n te  de so ldadura , e s p e c ia l­

mente en función del espesor de la s  p ie z a s  y  de l a  natu­

r a le z a  de lo s  m etales que la s  co n stitu yen .

3 n lo s  transform adores de e s ta  n a tu ra leza  has­

t a  l a  ac tu a lid ad  co n stru id o s, la s  bobinas de lo s  c i r c u i ­

tos prim ario  y  secundario están  a r ro lla d a s  alrededor de 

un c ir c u it o  magnético cerrad o , de forma rec ta n g u lar  o a -  

nular, . y  se hace v a r ia r  su p o sic ió n  r e la t iv a  desplazan­

do uno de lo s  bobinados con resp ecto  a l  o tro , que e stá  

f i j o .  La d isp o sic ió n  re c ta n g u la r , n e c e s ita  un volúmen 

re la tivam en te  grande p ara  asegurar l a  obtención de todas 

la s  e sc a la s  de reg u lac ió n  deseadas, y  l a  d isp o s ic ió n  anu­

la r  o fre c e , en l a  p r á c t ic a , ig u a l inconveniente de se r  

volum inosa; además, p resen ta  c ie r t a s  d if ic u lta d e s  de f a ­

b r ic a c ió n , o n e c e s ita  e l  co rte  enteramente c u rv ilín e o  de 

la s  chapas del n úcleo , lo  cual aumenta lo s  gasto s de f a ­

b r ic a c ió n  y  da lu g ar a resid u o s de chapa prácticam ente 

in aprovech ab les. S I  transform ador d isp uesto  de acuerdo 

con este  invento, perm ite e v i t a r  esto s inconvenientes y  

c o n c i l ia r ,  especialm ente, un volumen reducido con una gran
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f a c i l id a d  de con stru cción : este  transformador se c a ra c te -  

'^Iza por que su c ir c u it o  magnético cerrado comprende, 

por una p a r te , un elemento curvado a lo  la rg o  del cu al 

puede d esp lazarse  e l  a rro llam ien to  m óvil 7 , por o tra , uno 

o v a r io s  elementos r e c t i l ín e o s  que unen lo s  extremos de 

e s t a  secc ió n  curvada.

Con p re fe re n c ia , l a  p a rte  curvada del c ir c u it o  

m agnético t ien e  una forma que perm ite e l  desplazam iento 

de l a  to llin a  m óvil según un arco de c írc u lp  por ejemplo 

según un sem ic írcu lo , y  lo s  elementos r e c t i l ín e o s  estén  

c o n stitu id o s  por dos núbleos p a r a le lo s  y por una c u la ta  

perp en d icu lar a e s to s .

P ara  con segu ir una e sc a la  determinada de regu­

la c io n e s  con e l  mínimo de m ateria  prim a, es ven ta jo so  r e ­

d u cir e l  número de v u e lta s  del a rro llam ien to  m óvil y  mon­

t a r  en se r ie  con é l un arro llam ien to  f i j o  que tenga un 

número de v u e lta s  ig u a l a l  en que se ha reducido aquel; 

e ste  arro llam ien to  f i j o  e s tá  magnéticamente acoplado con 

e l  prim er arro llam ien to  f i j o ;  e sto s  dos arro llam ien to s 

f i j o s  se lo t in a n , por ejem plo, en la s  p a rte s  p a ra le la s  

opuestas del c ir c u ito  m agnético.

La f ig u ra  1 del d ibu jo  ad junto , rep resen ta , 

esquemáticamente y  a t í t u lo  de ejem plo, un transform ador 

d isp u esto  de acuerdo con e ste  invento y  destinado a l a  

soldadura con arco .

En l a  f ig u ra  1 , e l  c ir c u it o  magnético compren­

de una p a rte  se m ic ircu la r  7 7  dos núcleos 4 y  8 ; 'una cu­

l a t a  9 o ie r r a  e l  c ir c u ito  E l arrollamiento f i j o  con r e s ­

pecto  a l c ir c u it o  m agnético, se rep resen ta  en 1 y  rodea 

a l núcleo 4 ; co n stitu ye  la  bobina secun daria  del t ra n s ­

formador y  e stá  unido a l e le c tro d o  2 y  a l a  p ie z a  a s o l-
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S I  segundo arro llam ien to  5 que, por con sigu ien ­

t e ,  es e l  p rim ario , e stá  conectado a una red de d i s t r i ­

bución; puede p iv o ta r  a lrededor de un e je  6 envolviendo 

l a  p a rte  se m ic ircu la r  7 del c ir c u it o  m agnético; e l  e je  

itad o  p o d ría  desde luego c o in c id ir ,  como ocurre en la  

f ig u r a , con e l  centro de l a  p arte  se m ic ircu la r  del c i r ­

c u ito  m agnético, o n o . E s t e  arro llam ien to  se monta y  dis- 

pone de modo t a l  que, en su movimiento de ro ta c ió n , pue­

da p asar de l a  p o sic ió n  de acoplamiento máximo con e l ! a - 

rro lla m ien to  1 ,  a l a  de acoplamiento mínimo; en la  f ig u ­

ra  1  e l  G,x*X* ollam iento m óvil 5 e stá  representado en la  po­

s ic ió n  de acoplamiento máximo en lín e a s  con tin u as, y  en 

l a  de acoplam iento mínimo en lín e a s  de t ra z o s .

E sto s-d o s v a lo re s  extremos de acoplam iento, co­

rresponden a un reco rrid o  angular de 1802  de l a  lo b in a  

m ó vil.

Merced a e s ta  d isp o sic ió n  del c ir c u it o  m agnéti­

co, con un. reducido voldmen del transform ador se obtiene 

un acoplamiento máximo muy a justado  37- un acoplam iento mí- 

Í1 imo muy l i b r e .

Las seccion es re c ta s  de la s  d is t in ta s  p a rte s  

d e l c ir c u it o  magnético pueden ser cuadradas, - rec ta n g u la ­

re s  o a fe c ta r  o tra  forma c u a lq u ie ra  que se juzgue ven ta­

jo s a  desde e l  punto de v i s t a  de l a  u t i l iz a c ió n  de la s  ma­

t e r ia s  prim as t de l a  fa c i l id a d  de con stru cció n . La su - : 

p 9 i f i c ie  de e s ta s  seccion es re c ta s  puede se r  con stan te, 

o v a r ia r  de modo continuo o d iscon tin u o , especialm ente 

s i  es ven ta jo so  c re a r , a lo  la rg o  del c ir c u it o  m agnético, 

sonas de n ^ o r  o de menor sa tu rac ió n , a f in  de obtener 

determinados modos de rep arto  de lo s  v a lo re s  de l a  corrien -
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te  secu n d aria  en función de lo s  desplazam ientos angula­

r e s  del a rro llam ien to  m óvil.

A t í t u lo  de ejem plo, la  f ig u ra  2 rep resen ta  un

(ÉspfcñO Î c ir c u it o  .magnético que comprende una c u la ta  p a ra le le p ip é -
,  ̂ ^  ,r ^ :j

'-.'S'&.íba 10  y  dos n á d e o s  1 1  y  1 J> cuyas seccion es re c ta s  r e s ­

p e c t iv a s  son d esig u a les , siendo mayor l a  del n ácleo  1 1 ;  

una p ie s a  curvada 12  reáne lo s  extremos de estos n á d e o s  

1^5 y  l a  sección  de l a  misma disminuye progresivam ente desde

la  d e l n á d e o  11  .hasta l a  del nácleo  1 3 .  La sección  del 

n á d e o  1 1  t ie n e  forma de- cru z ; lo  cu a l es ven ta jo so  des­

de e l  punto de v i s t a  de l a  u t i l iz a c ió n  de l a  su p e r fic ie  

de bobinado. La bobina f i j a  e stá  s itu a d a  en 1 4 'alrededor 

del nácleo 1 1 ,  y  la  bobina m óvil se in d ic a  en lp ;  cuando 

ó sta  se d esp laza en e l sentido de la  f le c h a , aumenta pro­

gresivam ente e l  espacio  l ib r e  en tre  l a  c u la ta  12  y dicha 

bobina m óvil lp ,  lo  c u a l, con resp ecto  a un. c ir c u ito  mag­

n é tic o  de sección  con stan te, t ie n e  l a  v e n ta ja  de hacer 

l l j j  v a r ia r  con menos rapidez l a  c o rr ie n te  en la s  reg io n es de

acoplam iento ajustado  y , por co n sig u ien te , en l a  e sc a la  

de in ten sid ad es más e levad as, -y de h a c e r la  v a r ia r  más rá ­

pidamente en l a  e sc a la  de in ten sid ad es m as' d é b ile s .

120

125

La f ig u r a  3 se r e f i e r e  a una forma de con stru c­

c ió n  de un transform ador de acuerdo con este  invento, en

e l  que uno de lo s  c ir c u ito s  co n d ece  un arro llam ien to  f i ­

jo  y  otro  m óvil, en s e r ie .  3 n e s ta  f ig u r a , e l  c ir c u ito  

magnético comprende una c u la ta  sem ic ircu la r  16* dos ná­

d e o s  17  y  13 y  una cuLata r e c ta  19 ;  e l  prim ario  e stá

c o n stitu id o  por dos bobinas montadas en s e r ie ,  una 20 f i ­

j a ,  bobinada alrededor del n á d e o  17  y o tra  m óvil 2 1  que 

puede g ir a r  a lrededor del e je  22 que, en e l  ejemplo es- 

cogido, coin cide con e l  de l a  .parto sem ic ircu la r  del c i r -
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c a ito  magnético» 1 1  saoandario se rep resen ta  en 2pi se 

observará  que e l  e fecto  de d isp ersió n  máximo, obtenido 

^ ^ id o  lo s  dos arro llam ien to s prim ario s 20 y  2 1  están  en 

l a  p o s ic ió n  de m áxim aproxim ación, depende prin cipalm en ­

te  del námero t o t a l  de e sp ira s  p r im a ria s , m ientras que 

e l  e fec to , de d isp e rs ió n  rnínimp conseguido cuando l a  bo­

b in a  2 1  ocupa l a  p o s ic ió n  de máxima proxim idad a l  a rro ­

llam ien to  secundario f i j o ,  depende principalm ente de lo s  

mineros de e sp ira s  re sp e c t iv o s  de lo s  a rro lla m ie n to s  20 

y 2 1 » A s í, pués, por una se le c c ió n  cuidadosa de e sto s  

mineros de e s p ir a s , puedan obtenerse lo s  v a lo re s  máximo 

y mínimo deseados de l a  c o rr ie n te  secun daria , conservan­

do, s i  se ja s g a  conveniente, un re c o rrid o  angular de 180 

3 s ta  d isp o s ic ió n  o fre c e , además, l a  v e n ta ja  de 

re d u c ir  la s  dimensiones y  e l  peso del órgano m óvil y  de 

conducii1 a una mejor u t i l iz a c ió n  del espacio  d isp on ib le  

en l a  ab ertu ra  del c ir c u it o  m agnético.

Los transform adores a que e ste  invento se r e ­

f i e r e ,  pueden dotarse de arro llam ien to s que contengan 

v a r ia s  tomas p ara  p e rm itir  l a  obtención de v a r ia s  esca­

la s  de reg u lac ió n  o de d is t in to s  v a lo re s  de l a  ten sión  

en vacío» También pueden a so c ia rse  e sto s  transform ado­

re s  a o tro s ap arato s, t a le s  como bobinas de re a c ta n c ia , 

capacidades, r e s is t e n c ia s ,  bobinas de e q u il ib r io  p ara  

m ontajes trim o n o fásico s, elem entos r e c t i f ic a d o r e s  de co­

r r ie n t e ,  etc» Asimismo, pueden emplearse simultáneamen­

te  v a r io s  de e sto s  . .transform adores p a ra  c o n s t itu ir  mon­

t a je s  p o l i f á s ic o s ,  por ejemplo lo s  m ontajes t r i f á s i c o s -  

b i fá s ic o s  p ara  l a  soldadura con arco»

Para c ie r t a s  a p lic a c io n e s  de e sto s  tran sform a-
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dores de d isp ersió n , es ven ta jo so  u t i l i z a r  un soporte de 

l60 l a  ‘b o lin a  m óvil d ispuesto  de modo t a l  que, t a jo  l a  ac­

c ió n  de la  rep u lsió n  e lectrom agn ética , l a  lo b in a  m óvil 

r e a l ic e  un desplazam iento e lá s t ic o  con resp ecto  a su po- 

^ s ic ió n  de e q u il ib r io  en v a c ío , lo  cu a l perm ite disponer

durante un tiempo muy co rto , en e l  momento de la  p u esta  

en carg a , de una c o rr ie n te  más in ten sa  que l a  n e ce sa ria  

$ ^ L n a  vez e sta b le c id o  e l régim en. P ara este  o b je to , e l  

d is p o s it iv o  mecánico que hace a l a  bobina s o l id a r ia  del 

e je  de maniobra/ puede o b ien  e s ta r  d esp ro v isto  de r i g i ­

dez en e l  sen tid o  de lo s  desplazam ientos angulares y  ser

1 capaz de deform aciones e lá s t ic a s ,  o b ien  contener un s i s

tema de a r t ic u la c io n e s  y  de m u elles, graduables a volun­

ta d . Sn e l  momento de la  p u esta  en oarga, se e stab lece  

l a  c o rr ie n te  con un determinado v a lo r  que corresponde a 

l a  p o s ic ió n  de e q u il ib r io  en .vacío , luego disminuye p ro -
175

grecivam ente h a sta  que l a  bobina haya tomado una nueva 

p o s ic ió n  de e q u il ib r io  b a jo  lo s  e fe c to s  conjugados de su 

in e r c ia ,  de la  rep u lsió n  e lectrom agn ética , de l a  ten sió n  

e lá s t i c a  experim entada por e l  soporte y ,  eventualm ente,

de l a  gravedad,
180

La f ig u r a  4  re p resen ta , esquemáticamente y  a 

t í t u l o  de ejem plo, una d isp o sic ió n  que perm ite que l a  

bobina m óvil l le v e  a cabo desplazam ientos e lá s t ic o s  oon 

resp ecto  a su p o sic ió n  de e q u il ib r io  en vacío* S I  sopor 

te  de l a  bobina 24  m óvil a lo  la rgo  del c ir c u it o  magné- 

-*-85 t ic o  25 , contiene una p ie z a  26 que, b a jo  la  acción  del

órgano de maniobra de este  soporte, p iv o ta  a lrededor del 

e je  27 , y una p ie z a  28 que so stien e  l a  bobina m óvil y  es 

t á  a r t ic u la d a  en 29 a l a  p ie z a  26; e s ta  p ie z a  28 puede 

p iv o ta r  en tre  -dos re ten es pO 1  3^* Un m uelle 3? tien d e

-  7 -
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190 ^ 4 ^ ^ - i i o a r  l a  p ie z a  28 sobre e l  re tén  JO; l a  ten sió n  de

e ste  m uelle puede re c u la rse  desplazando en una ranura. 93, 

p ra c t ic a d a  en l a  p ie z a  26, e l bloque a que e stá  su je to  

un extreno de aquél» Á l a  p ie z a  28 e s tá  f i j a  una masa 

pesada 34  que t ien e  por e fe c to  aumentar l a  in e r c ia  del 

conjunto que p iv o ta  a lrededor de l a  a r t ic u la c ió n  2 9 » En 

e l  momento de l a  p u esta  en carga , l a  re p u ls ió n  e le c t ro ­

m agnética e je r c id a  sobre l a  bobina 24  t ie n e  por e fecto  

a l h a c e r la  p iv o ta r  alrededor de e s ta  a r t ic u la c ió n  en e l 

sen tid o  indicado por l a  flech a*  Las dimensiones in te r io ­

re s  de e s ta  bobina, perm iten t a l  desplazam iento.

Pueden también co n stru irse  transform adores de 

acuerdo con este  invento, cuyos c ir c u it o s  e lé c t r ic o s  e s ­

tén  preparados p ara  v a r ia s  u t i l iz a c io n e s  que impliquen 

c a r a c t e r ís t ic a s  e lé c t r ic a s  d ife re n te s . Por ejem plo, pue­

de p rep ararse  un mismo transform ador p ara  l a  soldadura 

con arco y p ara  l a  soldadura por r e s is t e n c ia ;  en este  ca­

so , pueden emplearse arro llam ien to s con v a r ia s  tomas y  

cuyas secc io n es, en sus d is t in ta s  p a r te s , sean adecuadas 

p ara  la s  in ten sidades p r e v is t a s ;  pueden también d isponer­

se v a r io s  prim arios y  v a r io s  secu n d arios; en t a l  caso , 

la s  p a r te s  m óviles de estos a rro llam ien to s son, oon p re ­

fe re n c ia , s o l id a r ia s  de un mismo soporte»

A t í t u lo  de ejem plo, l a  f ig u ra  9 rep resen ta  un

transform ador preparado ..para la -so ld a d u ra  con arcojr l a
/

so ldadura por r e s is t e n c ia ;  e l  aparato  contiene un so lo  

prim ario  co n stitu id o  por la s  bobinas 35 y 36, f i j a  y mó­

v i l  respectivam ente, montadas en s e r ie .  S I  secundario 

u t il iz a d o  en la  soldadura con arco, se rep resen ta  en 37 ; 

e s tá  bobinado sobre e l núcleo opuesto a l en que lo  e s tá  

220 e l  arro llam ien to  prim ario  f i j o .  Concéntricam ente a l  arro-

205

210

21c
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l la n ie n to  3 5 , e stá  bobinado un segundo secundario ¿Q, in ­

dependiente del prim ero; e l  número de sus e sp ira s  y  su 

secc ió n , corresponden a la s  ten sion es e in ten sidades pues­

ta s  en juego en la  soldadura por re s is te n c ia »

2 25 Se observará que este aparato t ie n e  un fu n cio ­

nam iento id én tico  a l representado en l a  f ig u ra  en l a  

so ldadura con arco ; e l  acoplamiento mínimo corresponde 

a l a  p o sic ió n  de máxima aproxim ación de lo s  a rr o l í  ami saltos 

p rim a rio s . Por e l  c o n tra r io , en l a  soldadura por r e s i s ­

te n c ia , e l  acoplamiento máximo y , por con sigu ien te  la  má­

xima c o rr ie n te , se obtiene en l a  p o s ic ió n  de máxima apro­

xim ación de lo s  dos arro llam ien to s p rim ario s .

3 s t a  s o l ic i t u d , que corresponde a l a  p resen ta­

da en Alem ania, e l  23 de Octubre de 1933  > b a jo  e l  número 

A. 7 7 ‘ 431  V I I I  e/21 h , se acoge a lo s  b e n e fic io s  del ar­

t íc u lo  5 1  l e í  v igen te  E sta tu to  de Propiedad In d u s tr ia l.

-o - H o t a  -o«

Los puntos de invención p ro p ia  y  nueva que se 

presen tan  p ara  que sean objeto  de e s ta  Patente de VSIiíTE 

anos, son lo s  s ig u ie n te s :

1 2 . -  Un transform ador de c ir c u it o  magnético 

m etá lico  cerrado y de d isp e rs ió n  m agnética re g u lab le  por 

desplazam iento continuo de uno de lo s  arro llam ien to s con 

resp ecto  a un arro llam ien to  f i j o ,  c a rac te rizad o  porque 

e ste  c ir c u it o  comprende, por una p a r te , un elemento cu r­

vado a lo  la rgo  del cual se desp laza e l  arro llam ien to  mó- . 

v i l  y , por o tra , una o v a r ia s  p a rte s  r e c t i l ín e a s  que reúnen 

lo s  extremos de e s ta  p arte  curvada,

2 2 . -  Un transform ador, según lo- re iv in d ica d o

-  9 -
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en e l  punto 1 2 . ,  c a ra c te riz a d o  porque l a  p a rte  curvada- 

o iro u ito  magnético t ie n e  ana forma que perm ite e l  ¿es 

plazam iento de l a  lo b in a  m óvil según un arco de c ír c u lo , 

con p re fe re n c ia  según un se m ic írcu lo , y  porque la s  p a rte s  

r e c t i l ín e a s  están  c o n stitu id a s  por ¿os n á d e o s  paraM os 

y  por una c u la ta  perp en d icu lar a e sto s  ¿os n á d e o s .

3 2 . -  Un transform ador, segán lo  re iv in d ica d o  

en d  punto 12 ó 2 2 . ,  ca ra c te riz a d o  porque e l  arro llam ien ­

to  m óvil e s tá  montado en s e r ie  eon un arro llam ien to  f i j o  

acoplado magnéticamente con e l  prim er arro llam ien to  f i -

42. -  Un transform ador, segán lo  re iv in d ica d o  

en e l  punto 1 2 . ,  22 . ó jJE», c a ra c te rizad o  porque l a  se c ­

ción  t r a n s v e r s a l  de una o más de la s  p a rte s  del c ir c u it o  

m agnético, especialm ente de l a  p arte  curvada, v a r ía ,  con
O f  c

p re fe re n c ia  progresivam ente, de un extremo a otro de e s­

t a  p a rte  o de e s ta s  p a r te s .

52 . -  Un transform ador, segán lo  re iv in d ica d o  

en e l  punto 1 2 . ,  2£ 6 J>-*, c a ra c te rizad o  porque l a  b ob i­

na m óvil e stá  d isp u esta  de modo que, b a jo  la  in flu e n c ia  

de l a  re p u ls ió n  e lectrom agn ética , pueda l l e v a r  a cabo des­

plazam ientos e lá s t ic o s  con resp ecto  a su  p o sic ió n  de eq u i­

l i b r i o  durante lo s  periodos de in a c tiv id a d  del t r a n s fo r ­

mador*

62. -  Un transform ador, según lo  re iv in d ica d o  

275 en s i  punto 1 2 . ,  2 £ . ,  á 2 *> 4 2 6 5 £ »> c a ra c te rizad o  porque

contiene uno o v a r io s  a rro ilam isn to s f i j o s  y  uno o v a r io s  

a rro llam ien to s m ó viles, y  e sto s d is t in to s  a rro llam ien to s 

corresponden a c ir c u it o s  de u t i l iz a c ió n  d ife re n te s  que 

pueden u t i l iz a r s e  sim ultáneam ente.

280  7 2 • -  Un transform ador, segán. lo  re iv in d ica d o
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'£11 e l  punto 6£ . ,  c a rac te rizad o  porque p resen ta  dos c i r ­

c u ito s  secundarios de u t i l iz a c ió n  independientes^ un so­

lo  c ir c u it o  prim ario  que comprende una b o tin a  m óvil.

82 . - Un transform ador de c ir c u it o  magnético 

cerrado y  de d isp ersió n  m agnética re g u la b le .

Tal y  como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en a l d ibu jo  que se acampana, y 

con lo s  fin e s , que se han e sp e c ific a d o .

3 s t a  Memoria con sta de once h o jas e s c r it a s  por 

una s o la  c a ra .

Madrid, 24 de Febrero de 1927»

Ch/ 11
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