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Memoria d e scr ip tiv a  gao se acompaña a la  S o lic ita d  de Paten­

te  de Invención por VEHúES años, a fa v or  de G s r a m  F a b r i ­

c a  d a  L á m p a r a s ,  residente en Madrid, (España), por 

"MaJüEaS 'M  La FADBIÜAÜIÜII LE LIMARAS ELSCTEIÜAL 1LÜAHBS0E3Í1ES 

UOlI VAUIO m  AIBE I  FILaMELTO, LE VOLFRAMIO, SE POEMA M  HELICE” , 

presentada en e l  M in isterio  de Industria  y Comercio*

En la s  lám paras e lé c t r i c a s  in can d escen tes con v a c ío  de a ir e  

y  fila m en to  da v o lfra m io ,c o n  o b je to  de a c o r ta r  e s t e  filam en to  en 

e l  mayor grado p o s ib le  se lia procedido a em plear dicho filam en to  

a r r o lla d o  en forma da h é lic e  en vea  de tensado en l ín e a  r e c t a .  Uon 

b o b je to  da lo g r a r  e l  comprimir lo  más p o s ib le  e l  filam en to  y aumen­

t a r  tam bién e l  rendim iento de la s  máquinas a r r o lla d o r a s , se ha te n ­

dido a em plear en e l  a rro llam ien to  diám etros en e l  n ú cleo  lo  más 

grandes p o sib le»  P e ro , por o tro  la d o , con e l  f i n  de obtener un mon­

t a je  único de la s  lám paras se ha procurado mantener ig u a l l a  lo n - 

10 g itu d  d e l fila m en to  para d iv e r s a s  te n s io n e s , a p esar de l a  d e s ig u a l 

lo n g itu d  d e l alambre lum inoso. Por e s o , en r e g ia  g e n e r a l, se e sco ­

g í a  un diám etro en e l  n ú cleo  que e s tu v ie s e  s itu a d o  en tre  dos v e -  

oes y  media y  s o is  v e ce s  e l  diám etro d e l f ila m e n to , y ,  por ejem­

p lo , en conform idad con la s  d iv e r s a s  lo n g itu d e s  d e l alambre reque- 

lb  r id a s  por l a  te n s ió n  de l a  red  se e sc o g ía  un diám etro en e l  núcleo 

que para 110 v o l t i o s  e s tu v ie s e  situ a d o  en tre  dos y media veces y 

cu atro  y  media v e c e s , y  p ara  220 v o l t io s  e n tre  cu atro  v e ce s  y  s e is  

v e ce s  e l  diám etro d e l f ila m e n to . La d is ta n c ia  de l a s  e s p ira s  era  

aquí e n tr e  4/10  y  9/10  d e l diám etro d e l filam ento» O tras d is ta n ­

c ia s  más pequeñas estab an  p ro h ib id a s, pues de lo  c o n tr a r io , a l20
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arelar l a  lám para,se  m anifestaban fá c ilm e n te  c o r to c ir c u ito s 'o  apro­

xim aciones de l a s  e s p ir a s  que red u cían  su duración*

Ahora b ie n , se lia d e scu b ie rto  que la s  d is t a n c ia s , de la s  e s­

p ir a s  más pe quenas, lia s ta  abora e v ita d a s , pueden s in  inconvenien­

t e  em plearse cuando a l  mismo tiempo se m antiene su fic ien tem en te  

pequeño e l  diám etro in t e r io r  de la s  e s p ir a s  y ,  además, se ba com­

probado que a s í  se aumenta l a  bondad de l a  lám paras en un grado 

completamente insospechado» Según e s t o ,  e l  o b je to  d e l invento  es 

un filam en to  de vo lfra m io  de forma h e l ic o id a l  para lámparas e lé c ­

t r i c a s  in can d escen tes v a c ia d a s  de a i r e ,  en e l  cu a l tan to  la  sepa­

r a c ió n  de la s  a s p ir a s  v e c in a s  como, tam bién, e l  diám etro in t e r io r  

de la s  mismas e s p ir a s  es más de 1/10  menor que en lo s  filam en tos 

da v o lfra m io  do forma h e l ic o id a l  de la s  lám paras in can d escen tes 

o r d in a r ia s , d e l mismo t ip o ,  con v a c ío  de a i r e ,  o se a , de ig u a l te n ­

s ió n  y  consumo de v a t io s  o de ig u a l te n s ió n  e ig u a l  poder lumino­

so* Con fila m en to s  según e l  in v e n to , a con secuen cia  de l a  menor 

sep aració n  de la s  e s p ir a s , se cubre una mayor p o rció n  de la  super­

f i c i e  i n t e r i o r  de l a  e s p ir a  y ,  por lo  mismo se suprime la  r a d ia ­

c ió n  h a c ia  afuera* Gomo e l  filam en to  h e l ic o id a l  absorbe, por e l l o ,  

menos v a t i o s ,  para lo g r a r  un mismo consumo de v a t io s  se debe 

aumentar e l  diám etro d e l alambre d e l filam en to  h e l i c o i d a l  co n s i­

derablem ente, por ejem plo h a sta  1/ lÜ , y  e l  mismo alambre para con­

s e g u ir  ig u a l  r e s is t e n c i a  se debe p ro lo n gar h a sta  5/ 10* E l diáme­

t r o  d e l alambre, y  l a  lo n g itu d  de é s te  se regu lan  aqu í según l a  

sep aració n  de l a s  e s p ir a s ,  en cada caso  e sc o g id a , y  e l  diám etro 

in t e r i o r  de la s  mismas e s p ir a s , y ,  tam bién, según que se p reten ­

da e le v a r  e l  rendim iento luminoso o p rolon gar l a  duración  de la  

lámpara*

E l e fe c to  m ejorador de l a  sim ultánea red ucción  de l a  separa­

c ió n  de la s  e s p ir a s  y  d e l diám etro i n t e r io r  de la s  mismas se ase­

gura especialm en te cuando l a  d is ta n c ia  de la s  e s p ira s  e s  menor 

que 1/ 5  d e l diám etro d e l alam bra, y ,  a l  mismo tiem po, e l  diám etro



in t e r io r  t e  la s  a s p ir a s  a s  menor que t r e s  v e ce s  y  media e l  diáme­

tr o  d e l  alambra*
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E l in ven to  se e x p lic a r á  en t r e s  e jem p lo s, i. con tin u ación  se 

compararán para lo s  t ip o s

110  v o l t io s  15 v a t io s

220 ” 15 «
220 "  25 ”

l a s  dim ensiones de la s  e s p ir a s  esco g id a s  según e l  in ven to  ( s e r ie  A) 

con la s  dim ensiones de l a s  mismas b a sta  abora a sn a le s  ( s e r ie  B)*

La sep aració n  da la s  e s p ir a s  y  e l  diám etro i n t e r i o r  de l a s  mismas 

se in d ic a n  aquí como fr a c c io n e s  o m ú ltip lo s  d e l  diám etro d e l f i l a ­

mento.

110 v o l t i o s ________ 19 v a t io s

Diám etro
alambre

Longitud
alambre

D is ta n c ia  e n tre  es- Diámetro in t e r io r  
p ir a s  Diámetro alambre Diámetro alambre

Longitud
e s p ir a

0,0240  mm b l 7 mm 0,20 2,08 64 mm

0,0226 mrn 441 mrn 0,79 2,65 69 mm

220 v o l t io s 15 v a t io s

0,0194  mm 874 mm 0,09 2,89 78,8 mm

0,0146  mm 7b7 mii 0,90 9,49 69,0 mm

220 v o l t io s 29 v a t io s

0,0212 rnn 971 mm 0,20 3 A 0 90,9 mm

0,0207  mm. 889 m 0,49 6,01 98,9 mm*

Las lám paras con la s  nuevas dim ensiones d e l filam en to señ a la -

das en l a  s e r ie  A dan con l a  misma d u ración  un rendim iento lu m ín i­

co en números redondos 37a más e levad o  que l a s  p r o v is ta s  de dimen­

s io n e s  en a l  fila m en to  según l a  s e r ie  B. S i l a s  lám paras con l a  

d is t a n c ia  da la s  e s p ir a s  y  e l  diám etro in t e r io r  de la s  mismas se­

gún l a  s e r ie  A se a ju stan , a l  mismo rendim iento lum ínico que la s  

de l a  s e r ie  B, lo  que pueda lo g r a r s e  fá c ilm e n te  con una pequeña 

v a r ia c ió n  d e l diám etro d e l alambre y de l a  lo n g itu d  d e l mismo, en­

to n c e s  l a s  lám paras según l a  s e r ie  A tie n e n  una duración  40$ mayor,

8b en números redondos.
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E sta  m ejora sorprendente por su. magnitud d e b e ría  r e f e r i r s e  a 

v a r ia s  causas* (Jomo e s  sab id o , para e l  v o lfra m io  se le ctiva m en te  

R a d ia n te , l a  ra d ia c ió n  em itid a  librem ente, por l a  ca ra  e x t e r io r  

de la  a s p ir a  es considerablem ente más económica que la  ra d ia c ió n  

9.Q más o menos frecuentem ente r e f le ja d a  .'/ por ta n to  menos s e l e c t i v a , 

procedente de l a  ca ra  i n t e r io r  de la s  e s p ir a s , Reduciendo am plia­

mente l a  sep a ra ció n  de la s  e s p ir a s  se reduce ahora l a  p orción  de 

l a  r a d ia c ió n  i n t e r io r  que l l e g a  a l  e x t e r io r  y e s /de por s í ,  d e s fa ­

v o r a b le , Además, g r a c ia s  a la  fu e r te  red u cción  d e l diám etro in te -  

95 r i o r  se reduce tam bién l a  r e la c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  a l a  

e x t e r io r  y ,  por ta n to , tam bién l a  p o rció n  de la  r a d ia c ió n  in t e r io r .  

Ambas cosas conducen a una mayor preponderancia de l a  ra d ia c ió n  

e x t e r io r ,  á t i l ,  sobre la  i n t e r i o r ,  ráenos fa v o ra b le , y ,  por ta n to , 

a una m ejor economía de l a  ra d ia c ió n  t o t a l ,

1ÜG Eís, además, sabido que con una h é lic e  se reduce l a  v e lo c id a d

de ev ap o ra ció n  d e l v o lfra m io  comparada con l a  de un alambre, r e c to , 

pues una p arte  d e l  v o lfra m io  evaporado choca en la s  p o rcio n es ve­

c in a s  de l a  h é l i c e ,  y  por é s to s  v ie n e  como a c a p ta r s e , por d e c ir lo  

a s í*  Ahora b ie n , s in  más, se comprende que reduciendo l a  d is ta n c ia  

10¿t de la s  e s p ir a s  se aumentará su a c c ió n  captad ora* P ero , por o tro

la d o , e l  r e d u c ir  l a  v e lo c id a d  de evap oración  t ie n e  como re s u lta d o  

l a  p ro lo n gació n  de l a  v id a  d e l filam en to*

Para compensar l a  r a d ia c ió n  in t e r io r  en p a rte  suprim ida, se 

debo e le v a r ,  como se ha in d ica d o , e l  esp eso r y  l a  lo n g itu d  dal 

11U alambre* pero  e l  aumentar e l  esp esor d e l alambre l l e v a  con sigo  una 

mayor capacidad  de ca rg a  d e l filam en to*

M O T A .
# * *•

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p rop ia  in ven ció n ;

1 *- M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de lám paras e l é c t r i c a s  in can - 

Hí> d eseen tes con v a c ío  de a ir e  y  f ila m e n to , de v o lfra m io , en forma de 

h é l i c e ,  c a r a c te r iz a d a s  por que, ta n to  l a  d is ta n c ia  de la s  e s p ira s  

v e c in a s  como tam bién e l  diám etro i n t e r io r  de l a s  mismas, es más



da 1/10  menor, e l  diám etro d e l alambre es h a sta  próximamente 1 /1 0  

Y l a  lo n g itu d  a e l  mismo h a sta  próximamente 3/10 mayores que en 

^ los fila m e n to s  de vo lfra m io  en forma de h é lic e  de la s  lám paras 

in can d escen tes o rd in a r ia s  de ig u a l  t ip o  va cia d a s de a i r e ,

2 , -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c t e r i­

zadas por que l a  d is ta n c ia  de la s  e s p ira s  v e c in a s  es  menor que 

un t e r c i o  d e l diám etro d e l filam en to, y  por que, a l  mismo tiem po, 

e l  diám etro i n t e r io r  de la s  e s p ira s  es  menor que t r e s  v e ce s  y 

media e l  diám etro de dicho fila m e n to .

E sta  P aten te  recae sobre. "MEJORAS EN LA FABRICACION DE LAMPA­

RAS ELECTRICAS IR CARDE SCUíYBS COR VACIO DE AIRE Y FILAMENTO, DE 

VuLFRAMIO E¿K FORMA DE HSLICC,,, como quedan d e s c r ita s  en l a  presen­

ta  Memoria y  c a r a c te r iz a d a s  an l a  a n te r io r  R o ta .

Madrid^ 24 de J^biperoytle 19 3 7 ,.
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