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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A 3 A 

por VEINTE años

a nombre de Raymond Joss B A C O N, de nacionalidad 

norteamericana, residente en 17, Rockledge Road, Bronxville 

Nueva York, Estados Unidos de America, por

"MEJORAS EN LA RECUPERACION DEL ANHIDRIDO SUL- 

"PÜEOSO DE GASES».

Es conocida la  recuperación del anhídrido su l­

furoso de los gases que lo contienen, tales como los de 

tostación y análogos, absorbiéndolo o disolviéndolo en una 

solución que contenga una sal de un ácido débil y calen- 

5 tando luego la  solución para expulsar e l anhídrido su lfu -
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roso y regenerar la  sa l para nuevo uso como absorbente.

En.los métodos anteriormente conocidos se han indicado
► ^ 5
'Tara  emplearlas como medios disolventes o absorbentes, 

las  sales de metales alcalinos de ácidos orgánicos solu— 

bles en agua. Durante el curso de la  operación de absor­

ción, cuando dichas sales de ácidos orgánicos solubles 

en agua se emplean, e l ácido desplazado aumenta de concen­

tración al proseguir la  absorción, lo  cual dá por resu l­

tado e l llegar rápidamente a l equ ilib rio  y al consiguien­

te vapor reducido de absorción.

Este invento se basa en e l descubrimiento de 

que para la  recuperación del anhídrido sulfuroso de las  

mezclas gaseosas que lo  contengan pueden emplearse e f i ­

cazmente soluciones acuosas de sales de ácidos débiles 

insolubles en agua, capaces de reaccionar con el ácido 

sulfuroso para producir los su lfito s  correspondientes.

En el empleo de una sal soluble de un ácido débil inso­

lub le , la  solubilidad del ácido desplazado es pequeña y, 

al proseguir la  absorción, la  concentración del ácido dé­

b i l  no aumenta de modo apreciable y la  tendencia para la  

acción inversa permanece en un valor ba jo . Esto se tra ­

duce en una conversión prácticamente completa de la  sal 

en su lfito  y b isu lfito . Al fin a l de la  operación de absor­

ción, en e l medio de absorción existen dos fases, una l í ­

quida y otra sólida compuesta enteramente por e l ácido 

desplazado. Guando e l medio de absorción se calienta, 

por ejemplo a una temperatura de 1002 c. aproximadamente, 

aumenta la  solubilidad del ácido desplazado, y la  fase 

sólida pasa prácticamente por completo a la  solución, pro­

porcionando así una concentración relativamente elevada 

de ácido en la  solución y haciendo que se desprenda ráp i-
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damente el anhídrido sulfuroso.

Para emplearlas en la  aplicación práctica del 

procedimiento de este invento, son adecuadas las sales 

de los ácidos de los tipos siguientes; Sulfanílico, Ben­

zoico, Fumárico, Ftálico, y S i l ic í l ic o .  Todos los áci­

dos anteriores son relativamente insolubles en agua a 

temperaturas normales y .a temperaturas que varíen entre

20 oro rt > las solubilidades expresadas en gramos por

■100 g, de agua, son: Acido su lfan ílico, 1.1 = Acido ben­

zoico, 0.5 = Acido fumárico, 0.7 = Acido f tá l ic o ,  0.7 =
. 'íl

ido s i l i c í l i c o ,  0.2. Para la  aplicación práctica 

del procedimiento de este invento, pueden emplearse cua­

lesquiera sales apropiadas de los ácidos antes citados.

Se prefiere emplear las' sales de metales alca1 iros v 

amónicas por la  facilidad con que se encuentran y por 

ser corrientemente solubles en agua en cantidades apre­

ciadles.

Be las sales anteriores, la  del ácido sulfaní­

l ic o  es especialmente eficaz para la  rápida recuperación 

del anhídrido sulfuroso. Empleando sulfanilato sódioo 

o amónico, por ejemplo, e l ácido su lfanílico desplaza­

do es ligeramente soluble con poca ionización a bajas 

temperaturas, pero aumenta de solubilidad 3- de grado 

de ionización al sabir la  temperatura. Ssta mayor ioni­

zación del ácido a temperaturas elevadas (.temperaturas 

próximas a- la  de ebullición del agua) dá por resultado 

un desprendimiento más rápido del anhídrido sulfuroso ab­

sorbido.

Los d^tos siguientes acusan la  eficacia  de' las 

sales de los ácidos anteriores y la  recuperación del enhí­

drido sulfuroso:

7 w  
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Conoen- ^ de Per ido de
traciáa SOp SO2 facción y tempera- $ de
de sal Absor- Absor- tura de la  solu- SOp
en gra - bido en bido ción en el des- en
mos por gramos recu- prendimiento del gas
l it r o  de por l i - pera- SO.3» entran
agua tro do i 1B

Benzoato
sódico 550 98 6,6
Benzoato
amónico 182 41 60 15 min. a 100e c+

71 1 hora a 1002 c+ 3,0
Sa lic ila to
sódico 212 100 8.4
Sa lic ila to
amónico 250 82 96 15 min. a 1002 c+

98 50 min. a 1002 C+ 2.5
Salic ila to
amónico 250 84 94 15 min. a 1002 C+

98 50 min. a 1002 G-f 3.3
Ftalato
amónico 195 119 75 15 min. a 1002 G4*

78 50 min. a 1002 C+ 3*5
Fumar ato
amónico 215 42 95 15 min. a 1002 c* 3.6
Sulfanilato
sódico 180 71 99*8 1 hora a 1002 C+ 8.8
Sulfanilato
amónico 475 155 91 5 min. a 100® C+

96 15 min. a 1002 G+ 10.8
Sulfan ilato
amónico 460 154 81 10 min. a 802 C 6.4
Sulfanilato
amónico 460 165 92 10 min. a 93-992 c 6.0
Sulfanilato
amónico 250 85 99 15 min. a 1002 c+ 3.0
Sulfanilato
amónico 250 86 99 15 min. a 1002 G+ 6.3
Sulfanilato
amónico 125 45 72 10 min. a 93-98® C 3*5
Sulfanilato
amónico 125 40 80 10 min. a 93-992 C 1.0

La superior recuperac ión del anhídrido su lfu -

roso de una solución acuosa de un sal de l 3 ido su lf añil ico,

115

parece deberse a las propiedades especiales de ionización 

de este ácido, A la  temperatura ambiente, es un ácido dé­

b i l ,  pero a l aumentar la  temperatura de la  solución, cre­

ce la  ionización y se transforma en un ácido más enérgi­

co.
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Al aplicar e l procedimiento a que este inven­

to se re fie re , los gases que contienen anhídrido sulfuro­

so pueden tratarse con la  solución de absorción de cual- 

1^0 quier modo conocido en la  técnica de poner en contacto ga-
; \ # ■ mn ^ y líqu idos. Así, por ejemplo, los gases pueden ha- 

^  cerse atravesar por la  superficie de una masa de solución, 

con agitación continua o intermitente de ésta; los gases 

pueden hacerse barbotar a través de una masa de solución, 

125 o bien los gases y la  solución pueden hacerse pasar, bien

en la  misma dirección o bien en contra-corriente, a tra ­

vés de una torre con materiales de re lleno, aquellos en 

contacto con ésta.

Si se tratan gases ta les como los de tostación,

130 con preferencia antes del tratamiento con la  solución de 

absorción, se enfrían y someten a tratamiento para la  e l i ­

minación del polvo y otras impurezas perjudiciales que 

contengan.

135

140

145

El anhídrido sulfuroso absorbido, puede lib e r ­

tarse de cualquier modo adecuado. Con preferencia, se 

calienta la  solución a una temperatura suficientemente 

elevada para llevar a cabo un rápido desprendimiento de 

anhídrido sulfuroso, pero no bastante a lta  para producir 

una vaporización apreciable del ácido débil regenerado. 

Puede usarse cualquier temperatura adecuada comprendida 

entre la  de absorción y la  de ebullición  de la  solución, 

y la  sal empleada es, preferentemente, una sal de un áci­

do que sea prácticamente n o -vo látil a la  temperatura usa­

da para e l desprendimiento del anhídrido sulfuroso. La 

sa l empleada debe, además, ser ta l que forme un su lfito  

del cual pueda desprenderse fácilmente e l anhídrido sul­

furoso por la  influencia del calor, a temperaturas supe-
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riores a las de absorción.

El desprendimiento del anhídrido sulfuroso pue­

de realizarse  a la  presión atmosférica o a presiones in- 

-1 fe rio res. Cuando la  sal empleada es una sal de un ácido 

v o lá t il a la  temperatura de ebullición  de la  solución 

formada en la  operación de absorción* e l desprendimiento 

del anhídrido sulfuroso debe realizarse a una temperatu­

ra  in fe rio r a la  de ebullición  de la  solución, Normalmen­

te, la  operación de absorción puede verificarse  satisfac ­

toriamente a la  temperatura atmosférica normal, o a tem­

peraturas próximas a ésta. La operación de absorción 

puede llevarse a cabo a la  temperatura más elevada a que 

pueda proseguir satisfactoriamente la  formación del su l­

f i t o .  La temperatura para la  operación de absorción de­

be determinarse por la  proporción de producción de s u l f i -  

to y por la  solubilidad de la  sal especial escogida, a 

distintas temperaturas.

El aparato empleado para la  aplicación p rácti­

ca del procedimiento de este invento, debe estar dispues­

to de modo ta l que pueda usarse eficientemente e l calor 

disponible. Así, por ejemplo, cuando se tratan gases ca­

lientes de tostación, e l calor en los mismos contenido 

debe u tilizarse  para calentar la  solución de su lfito  de 

que haya de desprenderse e l anhídrido sulfuroso, y la  so­

lución f r ía  de su lfito  obtenida en la  operación de absor­

ción, debe u tilizarse  para re frigerar a la  temperatura 

deseada la  solución de absorción regenerada, después del 

desprendimiento del anhídrido sulfuroso, para evitar el 

desperdicio del calor en e lla  contenido.

La calefacción de la  solución de su lfito  con 

objeto de desprender el anhídrido sulfuroso, puede l l e -

— 6 —
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varse a cabo de cualquier modo adecuado. Por ejemplo, 

la  solución puede calentarse eu una vas ija  cerrada fue­

ra  de contacto con otros gases, o puede calentarse la
r ,~~f ’
•v ’ solución por contacto con una masa o corriente de otro 

gas caliente a que se desee traspasar el anhídrido su l­

furoso. El producto gaseoso que se forma calentando la  

solución de su lfito  en una vasija  cerrada fuera de con­

tacto con otros gases, es anhídrido sulfuroso práctica­

mente puro y puede 'usarse directamente (d ilu ido o sin d i­

lu i r )  para un fin  industrial adecuado o puede enfriarse  

a una temperatura apropiada y comprimirse para obtener 

anhídrido sulfuroso líquido.

Esta so lic itud , que corresponde a la  presenta­

da en los Estados Unidos de América, e l 24 de diciembre 

de 1955» bajo e l námero 55*985# se acoge a los beneficios 

del artícu lo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Indus­

t r i a l .

-o -_  N o t a  - 0-
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 

años, son los siguientes:

1 2 ,  -  Un método para recuperar el anhídrido 

sulfuroso de los gases que lo  contienen en e l que éstos 

se tratan con una solución que contiene una sal (por ejem­

plo una sal de un metal alcalino o amónica) de un ácido 

débil y la  solución se calienta para expulsar e l anhídri­

do sulfuroso por e lla  absorbido y para regenerar dicha sa l, 

caracterizado por el hecho de que e l ácido que forma la  

sal es estable y prácticamente no -vo lá til a la  temperatu-

w y m
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LP* ra  empleada para e l desprendimiento abx anhídrido su l­

furoso, y es relativamente insoluble en agua a tempera­

turas comprendidas entre 20 y 252 C*

2^. -  Un método, segán lo reivindicado en e l 

punto 12., caracterizado por e l hecho de que el ácido tie  

ne una solubilidad in ferior a 1*1 g* aproximadamente en 

100 g* de agua a una temperatura de 20 a 252 G.

5®. “ Un mátodo, segán lo reivindicado en el 

punto 22., caracterizado por e l hecho de que e l ácido es 

uno de los del grupo formado por los ácidos benzóico, fu - 

mático, itá lic o , s a lic ílic o  y su lfan ílico*

42. -  Mejoras en la  recuperación del anhídrido 

sulfuroso de gases*

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, y con los fines que se han especificado*

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas por 

una sola cara*

Madrid, 18 de Bbraro di 1937. 

P. A.
Alberto ¿te filiaban/
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