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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn, por ve inte afios, por: " Aparato de
distribucidén de meterias gaseosas "* a favor de la r. s. Xktienge -
sellschaft fUr Industriegasverwertung., residente en Berlin - Britz

/Alemenia/ Gradestrasse 91/107,.=

ia presente invencidén se refiere a un aparato para distribuie y re -
gasificar gases licuados que tienen una temperatura critica por ba -

jo de 253° k.

La invencidn tiene por objeto principal de una menera general el pro .

porcionar un aparato para distribuir las meterias gascosas de la
clase antes inaicada de una manera tal que las pérdidas de gas se
mantengan reducidas,

lids especialmente la invencidn tiene por fin proporcionar, operacio
nes apropiadas y wedios de realizarlas, gracias a las cuales el gas
licuado se refrigera en la instalacidn de produccidn a una tempera -
tura situada por ba jo de su punto normal de ebullicidn a la presidn

atmosférica para reducir las pércidas que se producen por evapori -

Zaclion dureanie las manipulaciones y el trensporte consecuengeg v e1
e
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transvasamiento de la materia gaseosa a otros recipientes.

Otro fin de la invencidn es preparar y transportar el gas }Jicuado
sen condiciones tales de temperatura y de presidn que el transvasa -
niento de la materia gaseosa desde la instalacidn de produccidn a
los recipientes receptores a presidn relativamenie elevada se veri -
figque con pocas pérdidas relativamente.

Otro fin aun es proporcionar un meulo de transvasar un gas licuado

a un evaporaior a presidn relativamente elevada utilizando una ac -
¢idn de inyector.

Otros fines de la invencidn resaltardn por si mismos y se explica -
rdn en parte en lo que sigue:

La invencidn comprende en consecuencia las diversas operaciones y

la relacidn de una o de varias de estas operaciones con relacidn a
caia una de las demds y el aparato conteniendo caracteristicas de
consvruccibn, combinaciones de elementos y disposicidén de pieszas

que convienen para efectuar estas operaciones, todo de la manera
detallada a titulo de ejemplo en la exposicidn que sigue y en el
resumen gue detalla el alcance de la invenciéna

Para comprensidn mds completa de la naturaleza y fines de la iuven -
cidn nos referiremos a la degcrlpcién detallada que sigug, en com -
binacidén con los dibujos adjuntos en los cuales:

La fig. 1, es una vista en elevacidn parte en corte, mostrando una
disposicidén de aparato en la instelacidn ae produccidn conveniente
pare la realizacidén de la presente invencidn,

La fig. 2, es una vista semejante de una fomma de aparato para
tmaspersar el gas licuado por una accidn de inyector y transformar-
le en un gas a la presidn deseada,

La fig. 9, es uua vista seme jante de una forma de aparato en el

cual el liguido se transfiere por una accidén ae inyector,

La fig. 4, es una vista semejante de otra forma de apamto en la

cual el liguido es transvasado en dos etapas hacia el medio de eva -
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poracidn conforume a la presente invencidn.

~a fig., 5, es una vista semejante de otra forma de aparato para
%ransvasar un gas licuaao, por paso por gravedad, hacia un converti -
dor de calor tal comc el expuesto en la patente norteamericana ex -
pedida a favor de Heylandt, bajo el nim. 19,054.

Los gases licuados que tienen una temperatura critica por bajo de
los 253° L, como por e jemplo el oxigeno liguido, han sido almacena -
dos y transportados sensiblemente a la presidén atmosferica en reci -
pilentes que estdn aisledos de la influencia del calor exterior y
como en la prdctica este aislamiento no es perfecto, existia una
evaporacidn continua de liguido de los recipientes & una velocidad
lenta, provocada por el calor gue pasa al liguido. Los vapores asi
producidos, durante el traasporte se perdian, Cuando el iiquido es
transvasado de un recipiente a otro y particularmente cuando se
transvasa a los evaporadores para ser transformado en gas a la pre -
sidén deseada eleveda, se prouucen nuevas pérdicas de gas por la ten-
dencia de una parte del liguido & peasar al estado de vapor, la cual
es grande cuanuo el liquiao estd en su temperatura de ebullicidén a
la presidn ambiente.

Por la presente invencidén, las pérdidas de materias gaseosas costo -
ses a la atmdsfera se mantiene en términos relaetivemente reducidos,
Les operaciones para obtemer este resultado comprenden la creacidn
de una instalacidén de praduccion en la cuel el gas licuado se pro -
duce v zluacena a unz temperatura sensiblemente por be jo del punto
de ebullicidn a la presidn atmosférica. La temperatura a la cual el
gas licuado es entonces refrigerado es tal gue un méximo determina -
do, por ejemplo el punto de ebullicidn en una atmdésfera normal, no
es nunca sobrepasado durante los periodos normales en los cuales
el gas licuado es almacenado o trausportado. ZL gas licuado produ -

cido asi se transporta entonces nacia el .ugar de empleo en un re -

cipiente cerraco que de preferencia se mentiene a uns presién infe -
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rior a la presidn atmosférica.

La materia gaseosa pérdida hasta ahora a la a&tmdésfera en un viaje

pacia un punto de utilizacidn, se conserva segin el presente inven -

to, Para realizar esto, la materia gaseosa que se forma normalmente

por evaporaciodn en el recipiente de almacenamiente, en la instala -

cidn de produccidn, es actualmente extraida y rechazada en recipien -

tes de gas tales

igualmente este resultado el recipiente de almacenamiento y el reci -

como cilindros o bien es relicuada,. Para alcanzar

piente de transporie se aislan embos contras lds pérdidas de calor

tauto como sea practiceamente posible. Para aumentar el valor de

ais lamiento de la meteria normalmente empls ada, se la propuesto a -

gqui llenar los inkdérsticios de la envoltura aislante de los depdsi -

t 0s por medio de

un gas aislante que en la fase liguida, tiene uu

punto de ebullicidn a la presidn mantenida en el aislamiento, que

esta por bajo de

la temperatura a la cual el gas licuado enel re —

cipiente se mfrigera. Por ejemplo, cuando el liquido en el reci -

piente es oxigeno

liquid o, los intersticios del aislamiento son ven -

tajosamente rellenos de azoe gaseoso O de aire, i se mantiene a

una presidm suficientemente reducida para evitar la condensac ién

de oxigeno.

Refiriendonos ahora a los dibujos, particularmente a la fig, 1,

se han representado seguin la invencidn diferentes partes del equi -

po situadas en una instalacidn de produccidn de oxigeno liquido y

dispuestas parm llevar a la prdctica el presente invento,

Una columna para

la separacidén del oxigeno del aire y para sumianis -

tmar el oxigeno en estado liquido en un grado elevado de pureza es —

ta representada de una manera general por 10, rindiendo el ifquido

en un dispositivo o tanque de almacenamiento representado de una

manera general por l1ll, Un recipiente de transporte de gas licuado

montado sobre un vehiculo, se representa de una mauera general por

18, unido al ten

que de ap rovisionamiento para recibir una carga del
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liguido a transportar, En L3 se ha representado de una menera gene -
ral un aparato para comprimir el gas evaporado del gas licuado, en
2 cipientes de aprovisionamiento vajo presidn,

La columna 1¢, esta alimentada en eire comprimido y tratado por les
conductos 14, mientras que el azoe gaseoso procedente de la separa -
cidn es evacuado por 15, y el oxigeno liguido purificado evacuado
por un conaucto 16,

Una parte de la envoltura de la columna esta cortada por un roto,
para mostrar uu conducto 17, que lleva la materia gaseosa de la paf -
te inferior de la columna para evacuarla en un punto intermedio en
la parte superior de la misma, ELl paso por el conducto 17, esta re -
gulado por una vdlvula de regulacidn 1€, situada en la extremidad
superior del conaucto y vierte en la tobera de un dispositivo aspl -
raqor 19, gue aspira el gas de un conducto 20, unido a la cdmara de
aspiracidén, del aspirador, lLas melerias gaseosas combinadas se vier -
ten en la columna por la parte de rechazamiento del aspirador que
se encuentra en comunicecidén con el interior de la columna,

Z1l tanque de almacenamiento comprende un recipiente interior princi -
pal 21, y un recipiente mds pequefio auxiliar 22, situado por encima
de este y rodeados ambos por uns envoltura aislante comin 23, que
esta soportada exteriormente por una envoltura 24, Los poros y los
espacios del aislamiento se llenen por medio de azoe que es conduci
do a la envolitura 24, por uu tuoo 15!, gue asegura una comunicacidn
libre entre la euvoltura y el conducto de evacuacidn de azoe 15, de
manera tal, gque una corriente de azoe anhidro puede pasar a la en -
voltura y salir, segin que el gas se dilate o se comprima bajo los
efectos de la temperatura, Los recipientes 22 y 21, comunican por
una unidn entre el fondo del depdsito 32, y la cuspide del depdsito
21, unidn que esta regulada por una llave de cierre o vdlvula de

contencidn 2o, #1 conducto 16, comprende una vdlvula de contencién

6, y se une a la parte superior de la cdmara auxiliarp 22, para cop
3
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aucir el oxigeno liguido a ssta cuandoc se proauce. Los espacios de
ges de ambos recipientes se unen igualmente por un conducto 27,
%ue lleva el gas de la parte superior del recipiente 21, pasando a
través de una parie en serpentia que rodea el recipiente 21, al in -
terior de la euvoltura aislante 23, hacia la parte superior del re -
cipiente 22, Este paso esta accionadc por una vdlvula de contencidn
28, situade en la parte del conducto 27, mds prdéxime al recipiente
22, Un dispositivo para evaporar rapidemente una parte del liquido,
para proporcionar uu aumento temporal de presidn por encima del 1i -
gquido en el recipiente 21, comprende un conducto 29, presentando
una parte 30, expuesta a la atmésfera y dispuesta de menera que sea
calentada por esta, y unlida en puutos situados por encima y por
deba jo e la superficie superior del LIguido en el recipiente 31,
Une vdlwila de contencidn ©l, en un punto de estos conductos préxi -
mo al recipiente esta previste para regular el paso del :riguido por
el conducto cuando se desee.,
Se han previsto de preferencia medios diversos para extraer el gas
de la cima dael recipiente 2z. Upo de estos medios comprende un ex -—
tractor centrifugo vZ, accionado por un motor éléctrico 23, estendo
la entrada del extractor en comunicacidén con la cima del recipiente
22, por un conducto 34, y su salida en comunicacidn con el conduc -
t0 20, accionado por una llave 35, y poseyendo un empalme 36, accio
naéo por una védlvula 37, que comunica con la parte entre la vdlvula
35, y la evacuacidu del extractor 32. El extracvtor 42, puede ser
del tipo ce una o varias ctapas, aestinado a suministrar la diferen -
cila de presidn deseada entre su entrada y su salida, El primer em -
palme 36, conwice gas cuando se desea hacia un depésiﬁo de almacena -
miento a presidén relativamente baja, por e jemplo, un gasomeiro,
En 13, se ha representaco otro medio de extreer el gas, el cual com -

prende un coupresor de ges 38, representado aqui esquematicamente

como del tipo de una sola etapa, pero gue puede ser de la categoria
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de etapas multiples cuando se desee para comprimir el gas a una pre -
sidn relat ive.ente elevada., &l gas es conducido hacia la admisidn
Pl coupresor por un conducto 39, que comunica con el conducto 34,
y esta accionado por una vdlvula 40. g1 conducto 89, esta provisto
de una parte alargada en serpentin que penetra en un fiuidc de ca -
lentamiento contenido en un recipiente 41. Un fluido para lubrifi -
car el piston y las guarniciones. de hermeticidad del compresor se
agrega ai gas admisionado en el cilindro, por medio de un disposi -
tivo de alimentacidn de lubrificante 42, que comunica con el con -
ducto 38, Cuanio el gas es oxigeno, se envia un fluido apropiado no
combustible, por e jemplo, agua. 31 compresor rinde a través de un
conducto 43, que desemboca en un purgador o separador 44, previsto
para separar el lubrificente del gas comprimido, Si se desea, la
humedad en el sstado de vapor, puede igualmente ser retirada por

el hecho de gque se pone el gas en contacto con productos quimicos
separados ce la humedad, mentenidos en una cdmara del purgador 441,
Z1 gas asi comprimido es tramsportado del purgador por un conducto
general 45, & los cilindros de alta presidn 46, que comunicau con
este. De esta manera el gas puede ser extraido del recipieute 22,
por los conductos ¥4 y 49, para ser comprimido y elmmcenado a alta
presidn en los cilindros 46. Puede Obtenerse una separacidn alin mds
eficaz de la humedad por el purgador 44, por el enfriamiento de la
mat eria evacuada por el compresor, por intermembio de calor con el
gas frio qgue pasa por el conducto 39.

El dispositivo de trausporte de liguido en 12, comprende un camion
automovil 47, sobre el cual esta montaao un depdsito de liguido y
su equipo auxiliar. £l liguido es transportado en un recipiente
cerrado 48, dispuesto en un aislamiento calorifugo 49, soportado
por una envoltura exterior 50. ¥l liguido es conducido al recipien -

te 48, por medio del conducto de llenado 51, que desemboca e un

punto vecino al fomo del espacio del liguido y que esta provisto
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de una vdlvula de retencidn o2, y de un acoplamiento 53, en un pun -
to exterior de la envoltura 5C. El acoplamiento 03, esta unido por
pn trozo de tubo flexibie 54, a uu acoplamiento semejante 95, situa -
do en la extremidad exterior de uu conducto &6, que desciende en el
1iquido del recipiente de &lmacenamiento 21, 1 paso del conducto
56, esta coutrolado por una vélvula 57, interpuesta en un punto ve -
cino del acoplamiento 55, LOs espacios de ligquido de los recipien -
tes 21 y 46, pueden de csta forma ponerse en comunica ¢idn por los
conductos 56, 54 y 51. Un wedio para desarrollar rapidamente una
presidén en el recipiente 48, se ha previsto igualmente, comprendien -
do un conducto 58, que tiene una parte expuesta al caler de la at -
mésfera v en comunivacidn con los espacios de gas y de liguido del
recipiente. 1 recipiente &8 esta provisto igualmente de ios dispo -
sitivos usuales tales como vdlvulas de seguridad y de escape e in -
dicadores del nivel d&el liguido, La admisidén del liguido en el con -
ducto 58, esta regulada por una llave 59, representada como pose -
yendo un vdstago prolongado. Un empalme del conducto 58, desembo -
ca en un acop.amiento 60, situado en la trasera del camion y normal -
mente por uns tapa cerrado. Una vdlvula de retencidn 61, se encuen -
tra introaucida en el conducto 58, para cerrarse cuando se desee
permit ir el lfquido escapar Unicamente a través del empalme que con-
duce al acoplamiento 60, para extreer gas, se ha previsto un conduc -
to 62, gue va desde el espacio del gas del recipiente 46, hacia la
admisidén de un extractor 63, cuyo rotor esta unido a un motor eléc -
trico 64, y accionado por este, El motor recibe su energia eléctri -
ca de una fuente apropiada cualquiera, por ejemplo de la bateria

de acumuladores del camion, Debe entenderse sin embargo que el ex -
tractor puede estar unido mecénicamente por e jemplo por engrane jes,
para ser accionado por el drvol ae accionamiento del camion o por

un drbol ae toma ue fuerza motriz del motor, E1l conducto 62, esta

provisto de una parte que se extiende en serpentin en el interior
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del aislamiento 49, de suerte gque el gas que pasa del reciplente 48,
puede proporcionar refrigeracidn al aislamiento y retirar de alli
el calor, ELl extractor lanza el gas por un conducto 65, que esta
unido a un conaucto flexible 66, por medio de un acoplamiento 67.
El paso por el comducto 60, esta regulado por wuna llave 68, y una
conexidn de derivacidn accionada por una llave 69, @e encuentra pre—
viste en el conducto 62, hacia el coanduvto 65,, para poder ser & -
biertas cuando se desee que el gas pase sin atravesar el extractor
63, Al conducto 66, esta acoplaao por medio del acoplamiento 70,

un conducto 71, accionado por una llave 72, que comunica con el con -
ducto 27. Un conducto de empalme 73, que posee una llave 74, comu -
nica con el conduvto 71, en un punto eutre la llave 72, y el acopla-
miento 70, y con el conducto 34. Estos conductos estan dispuestos

de ranera que el gas evacuado por el extractor 63, pueda ser utili -
zado de dis tint.as maneras conforme se desee.

Bl funcionmmiento del mecdnismo establecido en la instalacidn de
produceidn representada en la fig. 1, puede suministrar una carga

de oxf{geno liquido sub-enfriado en el recipiente 48, se describe a
continuacidn, Se preferird habvitualmente el reaucir el oxigeno 1i -
quido al estado sub—eufriado cuanaoc sale de la columna de preduc -
cidén 10, Cuando no debe trasvasarse ningin liguido al dispositive

de transporte 12, el paso de materia gaseosa se hace como sigue: el
extractor 32, se pone en funcionamiento y se cierran todas las lla -
ves & parte las indicadas, La liave 35, se abre de manera gque el
gas aspiraao de la cima del recipiente 32, por el extractor a tra -
vés del conductor 34, es evacuado por el conducto 20, a la cdmara
de aspiracidén del inyector 19, de donde es arrastrado con la mte -
ria gaseosa que se escapa a¢ la llave de tobera 18, en la columna,
ia llave 1l&, esta regulada de reaera que el paso, a través del con -

ducto 18, de mteria gaseosa procedente de la camara de glta pre -

sidén de la columna, queda limitado a la caat idaed deseada, Tl gas as -
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pirado en la columna por el condicto 20, se vuelve a licuar a ceusa
de que se produce un efecto de refrigeracidén suficiemte en exceso
Fe la ¢ olumna, en formas conocidas en la técnica, i se desea no
volver a Liaar el gas evacuado por €l extrattor 32, se puede eva -
cuarle hacia el gasdmetro cerrando la .lave 35, y sbriendo la llave
37 . 0tro método para extraer el gas de la cima del recipiente 22 ¥
para disponer de €l, lo proporciona el elemento compresor 13, que
cuanco esta en funcionamiento, aspira el gas por el conducto 39,
estani o abierta la llave 40, le calienta a una temperatura por €n -
cim\a de L punto de congelacidn del lubrificante y le comprime a la
presién deseada para el almeawenemiento en lLos cilindros 46. Por es -
tos meaios la presidn en el recipiente 22, se mantiene en el tipo
relativamente pajo eguival ente a la presidn de equilibrio en la ba -
ja temperatura deseada en el liquiao. Por ejemplo, si en el caso
ael oxigeno se desea que la tesmperatura del liguido llegue & 77,50
K, la presidn debe ser de 162 mm. de mercurio absoluto.

£l 1iquido praiucido por la columns sale por el conducto lo, al
recipiente 22, regulamose la velocidaa de paso por la ilave 26,

que obre como vdivula e estrangulacidn o de expansidn puesto que
el 1lfquido en 1la columna 10, esta generelmente a una presidn més

mrte del 11 -

£

elevada, AL pasar por la llave de expans ién 26, uua
guido pasa al estado ae ve por, guedando el resto refrigerado a la
temperm tura deseada, Ll gas se extrae como se ha descrito y el 1i -
quido cae en la parte inferior del recipiente 22, de donde cae en
@l recipiente principel 21, cuando las llaves 25 y 2, se abren.
cuando se reirigera asi el oxigeno liquido de una temperatura nor —
mal de 9u,152 K, con el punto de ebullicidn a una atmdsTera, hasta
77,5~ K, se gasifica aproximadamente 1/10. EL1 gas asi vaporizado
contendrd un gran poruentaje de impurszes en el mds ba jo punto de

ebullicidn, tales cowo el azoe aumenteniose asi la pureza del 1i -

1A o ~ A : . 2 . .
quido, Este procedimiento de sub-refrigeracidn tiene por consecuen -
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cia el efecto deseable de sumentar la pureza del producto, El .1 -
guido sub-refrigemdo en el taque del aprovisionamiento ll, tiene
% capacidad de absorber una gran cantidad del calor que pasa a
través ael aislamiento 23, antes de gue su temperatura alcance 1loOs
90¢ i, L& sub-refrigeracidén puede ef ectuarse igualmente por el he -
cho de ponerse en funcidn el compartimiento de ba ja presidn de la
columna bajo una presidn inferior a la presidm atmésferica, de tal
canera gue el empleo del extractor 32, es inutil, pero el conjunto

de secénismos de proauccidn resulta mds voluminoso,

Cuaudo se desea cargar el disposivivo ue transporte 12, por medio

de una cantidad de l1iguido, los conductos Tlexibles 54 y 66, se

unen entre los acoplamientos 53 - 95 y 67 ~ 70, se cierran las lla -
ves 25 y 28, y se pone en funcida el extractor 63, Cuanio las vdl -
vulas 68 y 72, se abren, el gas contenido en el reciplente de trans -
porte 48, se extrae y se evacua por los conductos 65, 66, 71, &7,
enel espacio de gas del recipiente 21, hasta que la presidén en es —
te aumenta al valor deseado igual que cuando las llaves 57 y 523,
estdn aviertas produciendose un paso rdpido del liguido desde el re -
cipiente 21, al recipiente 48, por los conductos 56, 54 y 51, Cuan -
do 1la presidn en el recipiente 21, ha sido suficientemente aumentan -
da, se cierra la .lave 72 y se abre la llave 74, para pemitir el
paso de gas hacia los otros medios de utilizacidén de €1, tal como

se ha uescrito anteriormente,

Si el 1iquido en el recipiente ce almacenamiento estéd caleutando

a una temperatura uds e levada que la deseada, o si el liquido ha si -
do almacenaao en esie aproximadamente a la temperatura de su punto

de ebullicidén a una presién de una atmésfera, la sub-refrigeracidn
puede efectuarse bien durante el transvasamiento del liquido en el
rec ipiente 48, o bien después gue ha sido transvasado. La refrigera -

cidén durante el tmnsvasamiento se obtiene por el hecho de que se

eéxtrae el gas de la cima del recipiente 48, provocando el transga -
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samiento como se ha descrito antes, a excepcidn de que la llave
52 es maniobrada para gque obre como vdlvula de detencidén, El gas
evaporado cuando el lfquidp pasa al recipiente 48 se extrae en la
cima del recipiente por el conducto 62 por medio del extractor 63
que puede funcionar en serie con los diferentes medios de utili-
zacién del gas a los cuales se conduce el gas por los tubos 65,
66, 71 y 73, Cuando el recipiente 48 estd lleno de liquido sub-—
refrigerado, laes llaves 52, 68, 57, 72 y 74 se cierran abriéndose
las llaves 28 y 25 de manera que el gas bajo presidm del récipien—
te de almacenamiento 21 pueda pasar hacla los dispositivos de
utilizacién del gas por el conducto 27, mientras que el lfiquido
recogido en el recipiente 22 desciende hacia el recipiente prin-
cipal 21, Los conductos flexibles 54 y 66 se retiran entonces pa-—
ra permitir el envio del dispositivo de transporte 12 hacia un
lugar donde deba descargarse la materlia gaseosa a una presidn ele—
vada, 21 iiquido sub-refrigerado puede transporfarse durante un
tiempo relativamente largo antes de que las fugas de calor a ira-
vés del aislamiento lleven su temperatura a la temperatura de ebu—
llicidén a una atmésfera. Por ejemplo: en el caso del oxigeno 1f-
quido, si la fuga de calor es tal que con el recipiente lleno de
oxigeno a 902 K, el punto de ebullicidén 8 una awmésfera, se eva-
pora alrededor del 2 % del contenido en 24 horas, el mismo reci-
piente lleno de oxigeno liguido a 771'52 X puede conservarse duran-
te 5 dias antes de que la temperatura llegue a los 902 K. asi, el
liguido puede ser transportado a largas distancias antes de que
sea necesario comenzar a aejar escapar gas a la atmésfera para
evitar el desarrollo de presiones por encima de la presidn atmos-—
férica. La refrigeracidén almacenada en el liguido sub-refrigerado
se utiliza ademds, segUn le presente inwencidn, para reducir las
pérdidas de gas cuando se transvasa el gas licuado a los medios s

de evaporacidén y se transforma en gas & la alta presidn deseada

para el almacenamiento y el consumo en un punto de utilizacidn
4
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como se verd de la descripcidn de las figuras siguientes,

Refiriéndonos a la figura 2, se ha representado el dispositivo

sde transporte l2 de 1{quido acoplado a un aparato portatil de

conversidn indicado de una manera general en 75, Z1 aparato de con-
versidn se emplea para transfomar una parte deseada del gas licua-
do en gas a la presién deseada para el almacenamiento y el empleo,
estendo representado como soportadc por un vehiculo 76 del tipo de
un remolque arrastrado por el vehiculo automovil 47 al cual se en-—
cuentra unido por una baira de traccidn 77. E1 aispositivo de con-
versidén comprenue una cdmara o recipiente 78 resistente a la pre—
sidén, poseyenao una conexidn de liguido 79 en la parte inferior y
una conexidén de gas 80 en la parte superior, La conexién inferior
79 conduce a un serpentin de vaporizacidn 81l sumergido en un bafio
de fluido de calentamiento contenido en un recipiente 82, Bl ser—
pentin de evaporizacidn 81 termina en su extremidad superior por un
acoplamiento 85 previsto pars acoplar el evaporador en comunicacidn
con una parte flexible 84 de un conducto general 85 que lleva el
gas vaporizado a un cierto numero de cilindros 86 de almacenamiento
a alta presidn, Una vdlvula de recuccidn de presidn 87 proporciona
la comunicacidn entre el conducto 85 y un conducto 88 que transpor—
ta el gas reducido a una presidn deseada sensiblemente constante
para su empleo por los aparatos consumidores no representados, Lm
otra extremidad del conducto general 85 estd regulada por una llave
de contencidn 89,

El‘liquido es rechazado en la cédmara 79 por la accidn de un ins
yector 90, sieado atraiao el lfquido en le cdmara 90 ds=l inyector
por el conducto 91 que estd en comunicacidn con el 1ligquido en el
recipiente 48 por el acoplamiento en su extremidad éxterior de un
conducto flexible 54 en 92, iLa materia gaseosa arrastrada es recha-

zada en la cdmara 78 pasando por una vélvula de contencidn 93 que

comunica con la conexidn 79, Zl gas conyeniendo 1a energia térmica
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requerida estd suministrado a la tobera del inyector 90 por el con-

ducto 94 que viene de la conexidn 80 y que estd accionado por una

«Lllave 95, Un aislamiento 96 rodea a la vez la cdmara 78 y el inyec-~

tor 90 para regular la llegada de calor a estos elementos. Un con-
ducto de derivacidn 97 #ccionado por una llave 98 y comunicando con
el paso de gas entre el tubo de combinacidn del inyector 90 y la
vdlvula ue contencidén 93, desemboca en el conducto de vaporizacidn
8l y se reune a este, Entre esta unidn de los conductos 97 y 8l y
la unidén del conducto 81 con la conexidn 79 estd interpuesta una
llave de regulacidn 99 en el conducto 81, Partiendo de un punto

del serpentin de evaporacidn 81, el conducto 100 asegura la comu—
nicacidén entre el conducto 8l y a la vez la conexidén 80 y el con~
ducto 94, wl conaucto 10U estd accionadc por una llave 101, colo-
cada entre el serpentin de evaporacidén y el punto donde empalma un
conducto accionado por una llave 102 sobre el precedente para pro-
porcionar gas a la tobera de accionamiento ue un eyector 1l03. El
gas es suministrado a la cdmara de aspiracidén del eyecter por un
conducto 104 que estd acoplado al conducto flexible 66 por un aco-
plamiento 105, Z1 eyector evacua por un conducto 106 que estd accio
nado por una llave 107 y comunica con el conducto 8l en un punto
inmealato al acoplamiento 83, punto que estd representado estable-~
cido entre el acoplamiento 83 y una llave de contencidén 108 que re-
gula la evacuacidn fuera del conducto 81,

A1 funcionamiento del aparato cuando esta montado de la mersra re-
presentada en la figura 2, para rendir una cantidad de gas, se rea—
liza como sigue: El extractor 63 se pone en marcha y las llaves 68,
107 y 89 se abren de man era que el gas pueda ser aspirado de la ci-
ma del recipiente 48 para ser enviado por los conductos €5, 66, 1o4
106, 8 y 85 a los cilindros 86 que se suponen han sido vaciados de

g8S .

Una parte del gas se mantiene en la cdmara 78 a presidn relati-
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vauente elevada, habiendo sido dejado este gas en la cédmara en el
curso de un funcionamiento anterior., iIste gas acumulado s alta pre -
'ﬁidn, se utiliza para hacer Tuncionar el eyector 103, por la aper -
tura de la llave 102, de manera que ayude al extrastior 83, propor -
cionando otra etapa de compresidn., Esta transferencia preliminar de
gas se corta y se cierra la llave 102, cuando una presidn de retor -
no suficiente se ha desarrollado en los cilindros 86, y cuando el
1fguido en el recipiente 48 ha sido suficientemente refrigerado.

Pero es deseable mantener una cantidad de gas en el recipiente 78
bajo una presidén suficientemente mds elevada que la presidn en los
receptores 86 para el empleo en la puesta en marcha del eyector 9¢;
por esta razdn las presiones de gas en el recipiente 7€ y los re -
ceptores 86 no debe permitirse lleguen a igualarse., 1La transferen -
cila preliminar de gas sirve utilmente para refrigerar el lLiquido en
el recipiente 48, pare retirar el calor que ha penetrado durante

el viaje y prepararle para las fases siguientes del procedimiento,

Z1 liquido debe ser ahora sometido a una presidn preliminar més ele —
vada, zsto se realiza por la apertura de la llave 69, durante un tiem
po suficiente para permitir el reflujo de gas de los recipientes

86, para proporcionar la presidn deseada de gas en el espacio de

gas existente por encima del liquido, Esta presidn debe ser de pre -
ferencia alrededor de dos atmosferas absolutas, Las llaves 69, 68,
102, y 107, se cierran ahora. Si la presidn no es bastante elevada

en el recipiente 48, puede obtenersg un nuevo aumento de presidm

por el empleo del serpentin 58, de produccidn de presidn. p este
efecto, las vdlvulas 6l y 59, se abren, 1o que permite el liquido
pasar al serpentin 58, y evaporarse para pasar al espacio de gas y
aumentar la presidn de este sin calentar la masa principal de ligui -
do en el recipiente 48, Bl intercambio de calor entre el gas de ex -
pulsidén y el riquido, es muy lento, de manera que la presidén se man-

tiene durante un periodo de tiempo considerable antes de que se res-
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tablezcan las condiciones de equilibrio,

%1 liguido es transvasado a continuacidén, En consecuencia
£¢ ebren las llaves 52, 98 y 108. La llave 95, ses abierte al mismo
tiempo para proporcionar gas del recipiente 78, al inyecior 90, que
aspira el liguido del recipiente 48, por los conductos 51, 54 y 91,
arrastrandole en el tubo de combinacidn con condensacidn del gas.

La mezcla sale por el conducto 97, al evaporador 8l, donde ec trans -
formada en gas y conducido & los cilindros 86. Desde que el inyec -
tor funciona convenientemente un poco después de su puesta en mar -
cha, la llave 98, se cierra y el liquidc es rechazado por la vdlvu -
la de contencidén 93, y pasa a la cdmara 78, Se abre entonces la lla -
ve 101, de manera que las presiones en la cdmara 76, y en los ser -
pentines de evaporacidn £l, se igualen, Cusndo la cédmara 78, estd
llena de liquido, se abre de nuevo la llave 98, para desviar el 11 -
quido en los serpentines de evaporacién 8l. Laeccidn de inyector se
continua hasta que cesa por si misma, lo gue se produce a uua pre -
sidn tal gue el trabajo de bombeado exlje tanto o mds gas que el

que puede ser condensado por el ilquido; cuando se alcanza esta pre -
sibén se cierran las llaves 95 y 98, y se abre la llave 99. EL 1f -
quido de la cédmara 7&, pasa entonces por gravedad, por la comexidén
79, a los serpentines de vaporizacidn 8l,dende es calentaio de mane -
ra que la presidn sumenta finalmente hasta un valor que puede estar
ads alld de la presidn critica si se desea. Bl valor exacto de es -
ta presidn se determina por los volumenes relativos de la cdmara

78 y los volumenes combinados de ilos cilindros 86. Cuando las pre -
siones se igualan y el paso cesa, se cierran las llaves, se desaco -
pla el conducto 84, gel acoplamiento 83, y el dispositivo de trans -
porte 12, y el dispositivo de conversidn 75, son arrastrados mgs le -
jos. Debe hacerse notar que el funcionamiento correcto del inyee -

tor es posible visto que el dxigeno liquido ha sido provisto de una

tewperatura gque es suficientemente inferior a su punto de ebulli -
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cidén a la presidn vajo la cusl es suministrado a la cdmara de aspi -
racidn del inyector, de manera Gue el oxIigeno gaseoso suministrado
T la tobera es condensaao en el tubo de combinacidn s la veloci -
dad reguerida.

Refiriendonos ahora a la fig. ¥, se ve el aispositivo de
transporte 12, ael liguido acoplado a una forma de dispositivo por -
tdt1il de conversidén 110, que es seme jente al dispositivo 75, repre -
sentaac en la fig. 2, pero difiere de el en que se hai previsto dos
cdmaras de conversidén y el liguiao pasa hacia el inyector 90, bajo
la inrluencia de una carga debida a la gravedad, ademds de una car -
ga de presidn. Bl dispositivo de conversidn 110, montedo sobre el
remolque 76, comprende dos cdmaras 11l y 112, poseyendo conexiones
de liguido 113 y 114, que van cada una de sus partes mes ba jas hacia
el conducto de evacuacidu 115 del iayector 90, y conexiones superio
res de evacuacidn de gas 116 y 117, que proporcionan la comunicacidn
entre das cdmaras 111 y 112 y la porcidn 94', que conduce el s a
la tobera de accionamiento del inyector 9C. Las conexiones 113 y 1ll4
estan reguladas por lliaves 118 y 119, respectivamente y las conexio-
nes 116 y 117 estdn accionadas por las llaves 120 y 121, las partes.
de las conexiones 116 y 117, entre las cdmaras y las llaves de accio -
namiento 120 y 121 estdn solocadas en comunicacidn por el conducto
de unidn 123, que esta provisto de llaves de accionamiento 124 y 125,
y comunica con el conducto 100 que se une a los serpentines de calen -
tamiento 81, por una conexidn 100', en la parte entre las llaves
124 y 125. De una manera andloga, un conducto 126, reune las conexio -
nes de liguido 113 y L1l4, en las partes entre las vdlvulas 118 y 119,
y las cdmaras 111l y 112, Bl conducto 100 se prolonga para comunicar
con el conducto 94, entre las llaves de contencidn 95 y 95t, El con -
ducto 126, esta accionado por las llaves 127 y 128, entre las cuales

comunica con la extremidad de entrada del conducto de calentamiento

8l. Los serpentines de vaporizacidn del conducto de calentemiento 81
3
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estdn sumergidos en €1 el fluido de calentamiento mantenidco en el
depdsito 129. La prolongacidn 94', del conducto 94, gue desemboca
B la tobera de accionamiento del eyector 103, esta regulada por la
llave 10%, . n esta forma de aparato el liguido pasa a la cémara del
inyector 90, por la prolongacidn ael conducto 58, que desemboca en
el acoplamiente 60, Este prolongamiento esta agqul provisto de una
lleve 80', y comunica con el conducto ue entrada 9L, por un conduc -
to flexible 130, que esta acoplado entre aos acoplamientos 60 y 92.
Z1 conducto 91, esta provisto de una llave 9Ll¢,
Ba esta forma de aparaio, una de las cdmaras esta llena de liquido
por una accidn de inyector mientras que el contenido de la otra esta
en descarga hacia el conducto de evaporacidén &1, Después que el 1i -
quido en el recipiente 4&, a sido sub-enfriado al grado deseado co -
mo se ha descrito a proposito del aparato representado en la figura
2, v que la presidn de gas en los recipienteé 111 y 112, ha sido re -
ducida & un valor relativamente bajo, la transforﬁacién del liquido
en gas se pone primeramente en marcha por la apertura de las llaves
59, 60t, 9L', 116 y 119, 127 y 128, 124 yovlgs, 12L, 102, 68 y 69. ®l
liguiao pasz entonces bajo la influencia de la gravedad por los con -
ducvos 13¢, 91, 115, 113 y 144 y 126, hacis el conducto de evapora -
cidén &1, donde el iiquido es vaporizado, pasando el gas por los con -
ductos luo, 1LO', 123, 117, 94+, 104, 66, 65, la derivacidn regula -
da por la vdlvula 69, y el conducto 68, hasta el espacio de gas por
encima del 1fiquido en el recipiente 48. Esta accidn se continua has -
ta que la presidn en el recipiente 48, se haya elevado al valor
deseado, Todas las llaves a excepcidén de las 59, 60', 91, 118 se
encuentran entonces cerradas., Cuamo a continuacidén se apbren las lla -
ves 125 y 95 vy las 120, 107 y €9, el li@ido es empujado en la céma -
ra 111 por la energfa ae gas suministrada por el conducto 94, que
parte de la cdmara .12, pasando el riquido por el congucto 113 y pa -

sanao el gas desplazado de la cdmara 1lll hacia los cilindros 86,

or los 2 ' 6
P cond uctos 116, 941, l()f), 8t y 85, Cuamio 1a cdngra lll esta
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suficientenente cargada o cuando el pasc se detiene, se cambian las
llaves como sigue: las llaves 118 y 125, se clerrau y las llaves 124,
€7 y 106, se abren. La carga de liguido de la cdmare 111 pasa en los
serpentines de ve porizacidn &1, por la accidn de la gravedad hasta
que el liquido sea vaporizaao y la presidn en los cilindros 86, au -
mentada mds, 1 inyevtor puede entonces ser puesto en accidn para
lanzar el liguido en la cdmara 112, y continuamente el serpentin
de vaporizacidn hasta que cese la accidn ae inyeccidn, a una presidn
situada por aebajo de la presidn critica del gas. Para esta opera —
¢idn se abren las llaves 95, 119, 124, para hacer arrancar el inyec -
tor pasando el 1fquido por Los conductos 115 y 114, hacia la cdmara
112. Desde gue el inyector esta en funcidn de manera estable y la
presiodn en la cémara 112 ha sico elevaaa hasta igualarla existente
en el comiucto &1, y los cilindros 85, se abre la llave 125. La cd -
mara 111 as{ como la cdmara 112, esten autorizadas a recibir liguido
por la apertura de la .lave 118, igualuente y cusnao estan llenas,
se abren las llaves 127 y 128, exactamente 10 suficiente para permi -
tir al liquido pasar al serpentin de evaporacidn 81, a una velocidad
igual & la velodidad de salida del inyector 90. Cuando el inyec tor
cesa de evacuar liguido, las llaves 95, 118 y 119, se cierran y se
gbren las llaves 127 y 128, totalmente, de suerte que la carga de
1{guido pasa al evaporador para ser vaporizada y transformada en gas
poseyendo una presidn elevada,

Ctro método de funcionamiento de esta forma de aparatc con -
siste en llemnar una cdmara mientras que la otra se vacla; por e jemplo
mientras gue la cdmara 111 esta en uescarga hacia los serpentines de
veporizacidn con las ilaves 124 y 127, aebiertas y las llaves li8 y
120 cerradas, el recipiente ll2 esta en llenado, encontrandose abler -
tas las llaves 119, 95, 102, 107 y 12l y cerradas las llaves 951,

125, 108 y 128, Cuando la védmara 1ll2 esta llena, se invierten las

llaves, siemuo cerradas las llaves 119, 1281, 124 y 127, y abiertas
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las llaves 11€&, 120, 125, y 126. Esta accidn alternada puede con —
tinuarse hasta que la cantidad ae liIquido deseado haya sido trans -
forgada en gas y almacenada en los cilindros 86, a una presidén re -
lativemente elevada.
Se ha representedo en la fig. 4, el aispositivo de trans -

porte 12, acoplado & otra rorma ue aispositivo ae conversién 131,
que comprende una cdmara no aislada 132 del tipo resistente a la pre-
sidn ue pared gruesa Gispuesta en el exterior de un receptaculo
133 de pared delgada, soportado de tal manera que la conduccidn de
calor de la cdmara 132 al receptaculol33, se reauce a una expresidn
minime. La cédmara 132, esta provista en su parte superior ae la co -
nexidn de gas 80 y en su parte inferior de un conducto de liguido
1%4, que esta en comunicacidén con el espacio de 1{guido del recepta —
culo 133, en su extremidad superior y con la cdmara de descarga de
una vdlvule de retencidén 135, en su extremidad icferior. La vdlva -

la de contencidn 135, impide el reflujo de 1luido en la cdmera de
descarga 136 del inyector 137, El conducto 94, accionado pa la lla -
ve 95, va de la conexidn 80, para proporcionar el fluidc de accio -
nemiento a la tobera del inyector. El liquido es suministrado al
inyector por una bomba rotativa 138, por la mediacidén de su conduc -
to de @escarga accionado por la .lave 139, Le bomba 138, recibe el
1fguido por su conducto de admisidn que esta regulado por la,llave
14, y termina exteriormente por el acoplamiento 141 que esta aco -
plado al conducto 130, La bomba es accionada directamente por un
motor eldctrico 142, por medio del drbol alargado 143. El conducto
de evaporacidn &1, comunica con el conducto de 1{quido 134 y esta

provisto de la 1lave 99, situada cerca ue la unidn. La comunicacidn

‘sntre la cémara 135 y los serpentiuses 51, esta proporcionade por

el conducto 144 regulado por la llave 145, Para igualar la tasa de
suministro de liguido el inyector, se ha previsto una cdmara de ele -
vacidn 146, comunicanio en su extremidad inferior con la cémara de

inyeceidun 137, y en su parte superior con un conaicto 147, regulado
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por la ilave 1l4t., Zl conducto 147, comunica ~or su oira extremidad
con el conducto 144, entre la liave 145, y el conducto &l. Unicamen -
# 1la pomba, el inyector, la camara de elevacidn 146, y los conduc -
tos de liguido deben estar protegidos contra el calor de la atmosfe -
ra por un aislamiento representado en 149, visto que sl espacio en -
tre las paredes de la cdmara 332, y el receptaculo 133, proporciona
suficiente resistencia al paso del calor al ligquido que penetra en

el receptaculo 133. Un conducto 1lo0, comonica con el conducto flexi -
ble ©6, al cual esta unido por un acoplaniento 151, y con el conduc -
to 61, entre la liave 108, y el acoplamiento 85. Esta regulado por

la llave 107. Una conexidn de evacuacidén al aire libre 152, acciona -
da por la liave 153, cemunica con el conducto 100 euntre la llave 10l
y le conexion 80, y se emplea para evacuar el gas hacia la atmosfera
cuando se desea.

Cuando esta {orma de aparato esta acopiada de la forma re -
presentada el funciomnamiento de la alimentacidn de los cilindros 86
en gas de la presidn elevada desada, se pone en marcha por la aper -
ture de les llaves 59, 60', 140, 139, 148, 108 y 89 y la puesta en
tfuncionamiento de la bomba 138. Bl liquido es entmeces atraido del
recipiente 46, por el conaucto 130 a la bomba y rechazado por esta
a través de la cdmara de inyector 137, y aa cdmara de elevacidn 146
y por los conductos 147, 144, 81 y 85, a los cilindros 86, siendo
transformado el liguido en gas durante su paso por los serpentines
del conducto &l. Cuando las cdmaras 137, y 146, han sido refrigera -
das a la temperatura deseada, se abre la llave 145 y se clerra la
148, pasanuo entonces el liquido por la cdmare de inyector 137, y
el tubo de combinscidn 136, hacia el conducto l44. Este funcionamien-
to puede continuerse hasta e se alcance una presidn que se acer -
gque al maximin contra el cuél puede reniir la bomba 138, Se abre en -

tonces la llave 95, para poner el inyector enm marcha y el gas bajo

presidén que ha sido almacenado en la cédmara 132, se pasa hacia la
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tobera de inyector pars accionar esta y rechazar los fluidos combi -
nados del tubo de combinacidu 136, por el conducto 144, mientras
que la bomba continua suministrando liguido a la cdmara de inyector
137, La presidn en la cdmara 132, sera pronto reducida de manera
que iguale la de los serpentines &l., Cuando se produce esto, se abre
la llave 1ULl, de tal menera que el gas caliente para accionar el
inyector pueda pasar de los serpentines &l, La llave 145, se cierra
entonces hasta que el cesto 133, en la cdmara 132, este lleno de
,

Liguido después de lo cual se abre suficientemente para hacer pasar
todo el ligquido bombeado por los serpentines 81, El funcionamiento
continua hasta que la presidén llega a ser demmsiado elevada para
el Tuncionamiento del inyector. Las llaves 145 y 35, se cierran en -
tonces, se para la bomba 138, y se abre la llave 99. 21 ligquiao en
el cesto 133, pasa eatonces bajo la cverga hidrdulica a los serpen -
tines 8l, para ser transformado en gas de presidn aun mds elevada,
Si se deseara aumentar la presidn del gas en los cilindros 86, ms —
ta un valor aun mdseclevado, la cdmara 132, puede llenarée alterna —
tivamente de liguido y descargaia hacia el evaporador varias veces,
Cuamo uebe realizarse esto, se cierran las llaves 145, 99 y 101,
y la presién en la cémara 132, se reduce a un valor aproximado mds
bajo que la presidn critica del gas por evacuacidn de un poco de
gas por el conducto 152, Se pone e: marcha la bowba y se abre la
llave 95. Cuando el cesto 133, esta lleno, se clerra la llave 95,
y se abren las llaves 99 y 1l0l, para permitir a la carga pasar a
los seppentines 81 y ser evaporada,

Si nos referimos a la fig. 5, se ve el dispositivo trans -
portacor de liguido 12, representado en posicidn para suministrar
a un evaporador del tipo de comvertidor en caliente, representado
de una wmanera general en 210 y s ituado de tal maners con relaéién
ai dispositivo 12, cque el Liguido pueda pasar a este procedente del

recipiente 48, bajo la accidn de le gravedad., ©l.convertidor en ca —
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liente comprende un recipiente de presidén de pared gruesa presental-

do unz tapa hermetica a log gases y un receptaculo interior de pared

jielgada o cesto 211, Tres conductos pasan a través Ge la tapa del

convertidor. Bl primer conaucto 212 unido por su extremided eXterna
al conducto .3( se utiliza para conaucir el liguido en el cesto del
conve rtidor v esta accionado por una llave 213, Un segundo conducto
214 esta previsto pam evacuar el gas, Lste dltimo conducto desem -
boca en la atmosfera partiendo de un punto del convertidor situado
por bajo ae la hilera de agujeros del cesto que es aproximadamente
el nivel al cusl se desea llemr el cesto y esta provisto de una
ranificacidn 215 que se une a una parte flexible 216. A cada ledo
de la ramificacidén se encuentran previstas en el conducto 2l4, lla -
ves 217 y 2l&. Un conducto 219 comunicando con el espacio de gas
por encima del liquiao en el recipiente 48, y exteriormente con el
conducto 216, se encuentra previsto para evacuar el gas del couver -
tidor en el recipiente 48, por encime del liguido existente en es -
te. 21 comaucto 219 esta provisto de una llave de mEndo 220. El ter -
cer conducto 221 pasamuo a través de la tapa, es el comjucto usual
de partida del gas, pero aqui comunica en su extremidad exterior
con el conducto ficxible 66. Esta igualmeute provisto de dos llaves
de uetencidn 222 y 223, Entre la llave 222 y el convertidor, se ha
previs to une ramificacidn 224, para conducir el gas a un dispositi -
vo de escape de seguridad 225, que deja escapar el ges gl la pre —
sidn en el conducto 221 sobrepasa un valor de funcionamiento seguro
determinado. El conducto general 85' se empalma sobre el conducto
221 en un punto comprend ido entre las Llaves 222 ¥ 223 y conduce el
gas hacia los cilindros 86.

le forma de instalacidn de gasificacién representeda en
la fig. 5, se utiliza y funciona como sigue: Se supondra que el gas
queda en el convertidor ha sido reducido a la més baje presidn exis -

tente en el conducto &83', Se cierra la llave 2282 ¥y se pone en mar -
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cha el extractor 83, a continuacidn se abren las lleves 68 y 223 de
manera que el gas pueda ser atraido del recipiente 48, y evacuado
?1 los cilindros 86, las llaves 217 y 220 se abren gradualrente de
manera que el gas pase del convertidor al recipiente 48, y sea aspl -
rado de nuevo por el extractor, Bl extractor se mantiene en funcio -
namiento hasta que su limite superior de presidn de evacuacidn sea
alcanzado, después de lo cual se abren las llaves 213 y 59 y como
las presiones en el convertidor y en el recipiente se igualan a un
valor relativemente bajo, el liquido pasa bajo la influencia de la
gravedad del recipiente 4& al convertidor. El nivel de presién al -
canzado sera sin embargo mds grande en general que la presidn de
equilibrio con el iiquido. como el liguido que entra esta enel es -
tado de sub—refrigerado, el calor a.macenado en el metal del cesto
es absorbico por el iiguido sin aumento excesivo de la presidén y ade-
més la mezcla Gel Liguido con el gas en el convertidor provoca una
transmisidn de calor entre el gas y el liguido con el resultado de
que uns parte del gas se condensa, En el casc en quwe la presidn en
el convertidor, fuera o llegara a ser demasiado elevada para ser
mantenide de manera segura en el recipiente 48, se evacua el gas

por apertura de la llave 218 durante un tiempo deseado, La cantidad
asi evacuada es sin embargo mucho menor que la cantidad usualmente
abandonada a la atmosfera segun los métodos anteriores de llenado

de convertidor em caliente. El extractor se detiene y se cierran

las llaves 68 y 22%. Cuando el cesto esta lleno, como lo muestra el
arranque del liguido al realizar la aperturs de la llave 218, lo
que inuica que el nivel ue liquido ha alcanzado la extremidad des -
cendente del conaucto 214, se clerran las liaves 59, 213, 217 y 20
y se gbre La llave 223, Zl dispositivo de tramsporte se de sengancha
y se ileva a oira parte mientras gue la gasificacidn del ifguido

en el conve rtidor continua visto que el calor peneira a través de

la pared@ procedente ael Tfluido de calefacc ién en contavto con el

conve rt idor,
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CENTIMOS )

Se ha representado en la Tig. 6, el dicpositivo de trans -
porte 12, acoplaao a un aparato portatil de bombeado y de vaporiza -
j?dn representado de una manera general en 23C y que esta estableci -
do para rechazar el fluido en un evaporador para la transformacidn
en gas. Bl aparato de bombeado y de evaporacidn esta soportado por
un remolgue 231, que es arrastrado por el vehiculo de transporte
12, por el intermedio de un acoplamiento 232, de barra de enganche,
El meaio de bombeado cont iene una bomba de movimiento alternativo
comprendiendo una cdmara 233 establecido pare resistir una presién
interior relativamente elevada y provista de orificios de admisidn
2331, que estdn desoubieftos por la extremidad inferior del pistén
o émbolo 234, gue funciona en la cdmara de la bomba, El conducto de
rechazamiento accionado por una vdlvula de retencidn 235, comunica
con la cédmara 235, en su parte inferior y con un serpentin de vapo -
rizacidn 236, dispuesto en el interior de una camisa de calefaccidn
237. La cdmara de bomba 233, esta dispuesta en el interior de un
recipiente calorifugado 238, provisto de conexiones de entrada de
l{guido y de salida de gas, comunicando fon los conductos 130 y 216
respectivamente y regulados por las llaves de detencidén 239 y 240.
£l pistdén 234 es alargado para aumentar la resistencia a la conduc -
cidn del calor por este hacia la cémara de bomba y a este efecto
pasa a través de un prensa estopas relativamente largo 241, EL pis -
tdén 254, es puesto en movimiento de vaiven por el disco-manivela
242, por intermedio de una biela 243, estando la manivela acciona -
da por un motor apropiado, por ejemplo un motor eléectrico 244, que
le hace girar de preferencia a una velocidad relativamente baja,

Bl conducto de evaporacidn 236 gomunica por su extremidad
exterior con el conducto 84 y esta regulado por ure llave 245 sl -
tuada en este conducto cerca del acoplamiento. Un conducto 246 se

empalma sobre el conducto 236 en un punto situado entre su parie

en serpentin y la llave 246 y esta provisto de una parte en sepen -
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tin en el fluido de calefaccidn, antes de unirse al comducto 68,
Esta aéoionado por una llave 247.

7 Cuando el aparato esta acoplado de la manera representads ,
en la fig. 6, encontrandose el ’liquido en el recipiente 4&, puede
prime ramente ser sub-refrige mdo veéntajosamente, por la pussta en
funcidn del extractor 63 y la arerturs de las llaves €€, 247, 245

y 69, siendo rechazado el gas aspirado fuera del recipiente 45, en
log cilindros 86, que han sido previamente vaciados hasta una pre -
sién relativamente baja. Este gas eé recalentado a la temperaturs
deseada pasando por la parte en serpentin del conducto 246, Cuando

se ha alcanzado la refrigeracién deseada o cuamio la presidn en re¢ -
torno del gas de los cilindros 86 se eleva muy fuertemente para que
el extrattor obre contra ella, se pars el extractor se aore la lla -
ve 69 para permitir suficiente reflujo de gas en el recipiente 48,
para crear en este una presidn temporal deseada, y se mantienen ce -
rradas las llaves 69, 247 y 68. A continuacidn se abren las llaves
59, 239, 24C y 2=0, después de 1o cual el liguido pasa bajo la in -
fluencia de la gravedad al recipiente 23§, pasan@o @l gas desplaza -
do de este hacia el recipiente 48, por los conductos 216, 219. Ia
conexidn regulada por la llave 240, esta colocada de tal menera que
el 1liquido se eleva en el recipiente 238, exactamente lo suficiente
para cubrir los orificios de admisidén 233t, & una profundidad desea -
da y para aprisionar el vapor en el espacio por encim de este ni -
vel, E1 motor 244 recibe la energia por cierre del circuito eldctri -
co entre €1 y una fuente de corriente apropiada que puede disponer -
se en el sitio o la bateria we acumuladores del ve hiculo de trans -
porte l2. La carrera ascensional del pistén 234, descubre los ori -
ficios de admis ién 233!, de menera que el liguido pasa a la cdmara

de bomba por la' graved ad, desplazanio el gas de la cdnara y la ca -

rrera hecia abajo expulsa la carga de liquido por la gdlvula de r© -

tencidn 235 en .os serpentines 236, donde el liquido es calentado
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¥y transformado en gas de la presidn deseada, Este gas pasa por el
comucto 84 y el conaucto general 85, a los cilindros 86, donde es
#luacermdo para alimentar los aparmtos ae consumo a medida de las
exigencias.,

como el riquido que entra en la cdmars de bomba es sub-

H

efrigerado la tendencia a vaporizarse en la bomba que presentan

los liguidos en su punto de ebullic ién, no existe. Por consecuencig

la bomba funciona con un rem imiento mayor. El ligquido sub-refrige
rado tiene ademds un gren poder de refrigeracidn sobre el metal del
dispositivo de bombeo, sin evaporacidn excesiva cuando esta cebado
el bombeo., 81 gas vaporizado en la bomba va al recipiente 48, donde
sirve para crear y mantensr una presidn de nd equilibrid por encima
del liquido, de manera que la tendencia a la vaporizacidn brusca N
la restriccidén del paso en la bomba se reducen al minimo. Tl gas
gue qmeda en el reciplente 4&, se condensa gradualmente por cambio
de calor con el ligquido sub-refrigerado que queda después de la des -
carga de la cantidad deseada. Cuando los cilindros 86, contienen la
cantidad deseada de gas, la vdlvula 59, que regule el lfquido se cie—
Ira primeramente y se continua el bombeo durante un corto tiempo pe -
ra retirar tanto ligquido como sea posible del recipiente 23&. Se pa-—
ra entonces la bomba y se cierran las otras llaves.

Como algunos cambios en la realizacidn de las construccio -
nes expuestas pueden realizarse sin separarse del alcance de la in -
vencidn dddo lo contenido en la descripeidn que precede y represen —
tado en los dibujos adjuntos debe considerarse como dade a titulo de

ejemplo y no interpretarse en un sentido limitativo.
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La presente patente de invencidn, consta de las siguien -
tes reivindiceciones:

L. - Aparato de distribucidn de materias gascosas, carac -—
terizado por comprender la combinacidn, con una fuente de suminis -
tro de gas licuado a presidén relativanente vaja, de un recipiente
termicamente aislado para recibir y contener una carga de gs licua -
do a una presidn relativemente elevada, y un medio de transferir
una carga de esta fuente hacia este recipiente y refrigerarla, par -
cialumente por empansidu y parcislmente por la retirada de los vapo -
res proaaucidos en este recipiente.

2. — Aparato segun el punto 1, caracterizado por compren —
der la combinacidn con un recipiente transportable para el gas 1i -
cuado, de medics para recibir la materia gaseosa de este recipien -
te y aividirla en uos partes, ae medios de almacenamlento combina -
dos a estos medios receptores para & lmacenar temporalmente una de
estas partes y de medios de vaporizacidun para recibir y gesificar
la otra paite.

3. — Aperato segin los puntos antcriores, caracterizado
por comprender la combinacidn con un recipiente transportable para
el gas licuaco, de un dispositivo receptor conjugado a este recipien-
te y dispuesto de nanera gue aivida la materia gaseosa transferida
de este recipiente en partes, de medios asociados a este dispositi -
vo para almacenar temporaluente uwa de estas partes, de un serpen —
tin de vaporizacidn dispuesto de manera que reciba la otra parte y
ae un medio de calentar este serpentin de vaporizacidn,

4, - Aparato segun los puntios anteriores, caracterizado

por comprender la combinacidn, con una fuente de suministro de gas

licuado a una presidn relativamente baja, de un recipiente termica -

mente aislado para recibi 4 o .
P }blr y contener una carga de gas licuamdo a una
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presidn relativamente alta, de conductos para efectuar una transfe -
rencia de la carga en este recipiente, encerrando un medio de refri -
fgerar por expansidén la carga que es transferida y de medios conjuga -
dos para retirar y comservar los vapores producidos en este recipien-
te,

5. — Aparato seguin los puntos anteriores, caracterizado
por comprender la combinacidn con une fuente suministradora de oxi -
geno lfquido a uns presidn relativemente baja, de un recipiente
transportafbe del tipo aislado térmicemente, destinado a recibir y
a contener una carga de oxigeno iiguido, de conductos para transpor -
tar uua carga de oxigeno liguido de esta fuente al recipiente, y
comprendiendo un iedio de refrigerar la carga trausferida por eyppan -
sidén y de un medio suplementario de refrigeracidn combinado a este
recipilente y destinado & retirar el oxigeno gaseoso del mismo para
contribuir a la transferencia de liquido y efectuar una nueva re -
frigeracidn de este.

6. — Aparato segun los puntos anteriorss, caracterizado
por comprender la combinscidn con un recipiente transportable para
oxigeno liguido de un dispositivo receptor conjugado a este recipien-
te, destinado a recinir de €1 la mteria gaseosa y provisto de con -

ducciones para ulvidir la materia gaseosa en dos porciones, de un

‘recipiente co.unicanao con uno de estos conauctos para gecibir y

almacenar una de estas partes, un medio de vaporizacidén unido al
otro conducto y un medio de utilizar la energfa de la materia gaseo -
sa a alta presidn para acelerar el paso de materia gaseosa a este
medio de vaporizacidn,

7. - Aparato segun los puntos anteriores, caracterizado
por comprender la combinacidn con un recipiente transportable para
el o.igeno lfquido, de un dispositivo receptor conjugado a este re -

cipiente, destinado a recivir la materia gaseosa de este y provisto

ae conductos para dividir la meteria gaseosa en dos partes, de un
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recipiente para recibir bemporalmente y almacenar una de estas par -
tes, comunicamio con uno ae estos conductos, de un medio de vaporl -
zacidu comunicando con el otro conducto, de una conexidn para ren -
dir materia gesosa directamente de este recipiente hacia el medio
de vaporizacidn y de medios combinados a este dispositivo para ex -
traer la materia geseosa en la fase gaseosa y llevarla a una presidn
relat ivamente elevada para la utilizascidn contribuyendo a la trans -
ferencia de la materia gaseosa.

8. — Aparato segun los puntos anteriores, caracterizado
por comprender la combinacidn, con un deposito transportable para
el oxigeno liguido, de un dispositivo pars recibir la materia gaseo -
sa de este deposito y comprenciendo conductos para dividir esta ma -
teria en un cierto numero de porciones, de un reciplente comunican -
do con uno de estos conductos para recibir y almacensr temporalmen -
te una de estas porciones, dae un medio de vaporizacidn comunicanio
con eiL otro de los conductos, de una conexidn pare hacer pasar la
materia almacenada del recipiente al medio de vaporizacidn y de= un
medio conjugado al depé'srco para extraer la materia gaseosa en la
fase gaseasa de este deposito y de este recipiente cuando la wmate -
ria gaseosa es transferida a este dispositivo a consecuencia de 1o
cual se obtiene una refrigeracidn a una temperatura por e jo de
una temperatura normal determinada.

9. - Aparato segin los puntos anteriores, caracterizado
por comprender %a combinacidn, con un depdsito trausportable para
oxigeno liquido, ue un dispositivo para recibir la materia gaseosa
de este deposito y provisto de conductos para dividirla en dos por -
ciones, de uu recipiente comunicando con uno de estos conductos pa -
ra recibir y almacenar temporalmente una de estas porciones, de un
dispositivo evaporador comunicando con el otro conducto, de una 8o -
municacidn pare hacer pasar la materia gaseosa directarente de este

recipiente al aispositivo evaporaaor, de un medio de extreer la ma -

teria gaseosa en la fase gaseosa del depdsito y del recipiente v d
e

|
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llevarla a una presidn relativamente elevada por c ampresién y de

un inyector para contribuir al paso de la meteria gaseosa sl reci -

1;):Lem;e, dispuesto de mBnera que sea accionado por la materia gaseo -

sa comprimida,
10. - Aparato de distribucidn de meterias gaseosas " se -

gun se describe y reivindica en esta memoria descriptiva y se ilus -

tra con los planos que a la misma se acompafian,

Consta esta descripcidn de treinta y una hojas foliadas y

escritas a mdquina por una &ola de sus caras.

Madrid, a 17/de Febrero de 1937. -
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