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wenoris descriptiva que se acompelia & la Jolicitud de ratente
de Invencfé%.pur VLILTE afios, o favor de Universal
il Products (o «residente en CHICAGO, Lstados
Unidos de smérica, por " UN VPROCEDILIBUTO PARA LA CONVERSIOHU DE
HIDRCCARBUROS NORIALMENTE GASEOSOSY, resentada en el Lirnisterio

de Industria y Comercio.

1Bl nresente invento se retriere a la conversidn de hidrocar-
buros normalmente gaseosos,comirendiendo sustencislmente losg de
tres y cuatro dtomos de carbono, y mfs particvlarmente a la con-
versién de kas fracciones propano-butano de mezclas gaseosas de
5 hidrocarburos,tales, por ejemplo, como el gas natural,mezclas
gaseosas producidas incidentalmente en la primera destilacidn de
petrdleos crudos y los gases fijados producidos en las operuciones
de cracking de aceites de hidrocarburos pesados. LL término
"traceidn de propano—butano! se entiende, asi, que comprende lus
10 tracciones yue contienen las olet'inasg correspondientes(prcpileno
y los butilenos),que constituyen uns proporcidn variable de los
gases crackinizados. Se entiende,también,gue comprende ifracciones
producidas por instalaciones estabilizedoras gue actlian sobre
cualesquiera gasolinas directas o crackinizadas que poseen la
15 composicidn aproximada de mezclas de propano-butanc,asiingue el
orden de ebullicidn puede, en estos casos,ser algo mis amplio
debido al f'raccionawmiento crudo,por ejemplo puede ccntener
pequefios procentajes de miewbros de mas bajo punto de ebulli-
cién del grupo,tales como etano y wetano, y de algunos miembres
20 de mis alto punto de ebullicién,por ejemplo pentano.los pentanos
y amilenos que representan hidrocarburos con » dtoros de carbono

no son inconvenientes en lag caergas gue se han de tratar por el
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vresente invento,perc es preferible que el metano ¥ el etano estén

ausentes o sflo presentes en Dequefles cantidades, ya gue claramente
son perjudiciales segin se explicard después en 1a rresente memcria;
En un sentido nds especifico, e. invento se refiere a un
proceso piroiitico para couvertir eficezuente las fracciones
ITropano-butano, con rendinientos incdustrisles,en buenas gasolinas
antidetonantes, constituyendo uns ceracteristica Iarticular del
procedimiento las condiciones limitatives de la oreracidn, bajo
las cuales se logra el punto éptimo de conversidn en las gasolinas

1fquidas perseguidas.

]

Las fracciones de hidrocarburo, cue sirven de meterisl de
curga para el presente invento,son demasiasdo ligeras jers mezclar-—
e con gasoliinas por encima de ciertc 1limite. ambidn la cantidad
total de los guses producidos er la refinacidn del pretrdleo,
inciuido el cracking, es demagiado grende y, desde el punto de
vista del refinador, se consideran ordinariamente como un
producto de desecko, puesto que, desde el punto de viste del
combustible, se producen en exceso a 1o que se necesita para el
caideo del procedimiento de cracking, y frecuentemente para el
caldeo total de todas las instalaciones destiledoras de la
refineria, y, en muchos casos, puede disporergse de. combugtibles
de grado bajo.

for ccemsiguiente,el aprovechar wds dtilrente estas fraccio-
nes de propano-buteno es un assunto de gran impertancia, y el
presente invento contribuye o conseguir este objeto.

In wna forma especi{fica de ejecucidn del rresente invento,
¢ste comprende el caldeo de mezclas de kidrocarburo,constitufdas
esenciasriente por conpuestos de tres 7 cuastro 4tomos de carbono,
en condiciones seieccionadas convenientes de presidn y de
temperavura elevadas,atravesando los productos celentados por
una zona ensanchads de reaccidn, en la que se wantienen a condi-
ciones eseucisdmente constantes de presibn y tewmperatura,durante

el tiempo necesario para completar las reacciones regueridas de
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conversidn y polimerizacidn,sometiendo los preductos de la con-
versidn al traccionamiento a presién reducids con objeto de se-
gregar los gases fijados,constitufdos esencialmente por hidrégeno,
metano, etano y etileno, que se eliminan del procesc, y la
fraccidn intermedia constitufda esencialmente por hidrocarburos
de 3 y 4 dtomos de carbono,ls cual se vuelve a le zona celentzda
para su ulterior conversidn,y los 1f{quidos del orden de ebulli-
cién de la gasolina, los cuales comstituyen el producto perse-
guido en el procedimiento.

El orden y relacidn reciproce del tiempo, temperatura,presidn,
etcétera, bajo los cuales se realiza la produccién de gasolina
de hidrocarburos de 5 y 4 dtomos de carbono, se explicarsd en
ls siguiente descripcidn de las sucesivas fuses de funcionamiento,
heche. en relacidn con uni instalacidn ilustrada, esquerdticamente
en el adjunto dibujo, en el que se representan los elewentos,
relacionados entre si, mediante t'iguras convencionales, en
alzado lateral y sin escala.

Con rererencia al dibujo, la carge de hidrocarburo del carfc-—
ter general antes especiticado(ls cual & continuacidén se desig-
nard cowo mezclas de "propano~butono') se introducird en le
instalacién por medio del tubc 1, con su vélvula de control 2 ¥y
mediente una bomba 3 se llevard por un tubc 4, con su vdlvula de
control b, afy através de un elemento tubular cahentador. 6,
convenientemente proyectado, alcjade en un horno 7. Durante el
paso de los gases a través del elemento calentador y la subsi-
guiente zona de reaccfon, los tactores, entre si relacionados,
de temperatura, presidn y tiempo se regulan de maners que
aproximadamente del 50 al 80% en peso de la cargsa original
apareszcea rinalmente como producto intermedio que se torna al
ciclo. Se ha descubierto que, si son uds elevadas las proporciones
de conversidn por paso, entonces no sélo el Ultimo rendimiento en
hidrocarburos liquidebles de gasolina se reduce, sino que taumbién

se presentan perturbaciones debidas al cerbdn en el elemento
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calentador, de guerte que puscen producirse sobre-calentemientos
perjudiciales en los tubos, s8i no se procuran trecuentermente
perfodos de parada. sidemis, controlando debidemente las condi~
ciones de funcionamiento mientras se mantiene una conversidn
restringida por paso,puede,prdcticaunente,eliminarse la tormacidén
de alguitranes pesados,de suerte que no se tormen estos prcductos
secundarios del cracking,ordinariamente imitiles. i se utilizan
proporciones interiores de conversidn por pasio,entonces se ha
visto que el equipo puede resultar demasiando grande,desde el
punto de vista econdmico. Como nmedida general,cuando se trabaja
con mezclas de propano-~butano obtenidss ordinarismente de
instalaciones estabilizadoras,ls produccidn de 60% de material
de recirculacidén es un coetriciente nedio pera obtener los
mejores rendimientos toctales.

El orden de temperaturs,empleads & la salide del elerento
calentador, es de 450 a H75°C,y en la uwsyorie de los casos de
H2H a v502G, ¥ Llu presién puede veriar desde,sproximsdemente,

25 a 100 at. aungue,como regla general,cuando se trabaja con
mezclas ordinarias de propuno-butano, las 0 & 7H at. producen
el mejor resultado por lo que se retiere al rendimiento de
gasolina, Yor lo que toca & la temperstura, puede observarse
que los Srdenes interiores son preferibles cusndc el ges tratedo,
por ejemplo un gas de una instalacidén de cracking de aceites,
contiene un procentaje relativemente eleveado de olef'inas,por
ejemplo de 350 a 40%,mientras que las terpercturss mfés elevadas
producen efectos mfs convenientes cuundo el contenido en ole-
t'inas de los gases originsles es bajo o aproximadsmente de O a
20% de concentracidn en volumen. 11 tiempc durante el cual las
sustanciag reaccionantes se mantienen en estas condiciones de
temperatura y presién puede variar de aproximadamente 40 & 120
segundos, habiéndose descubierto que este factor debe relacio-

narse con el contenido de oletinas de log productos gaseosos de

recirculacidén de le fase de conversidn, punto que se discutird
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reduceidn esencial de presidn si no es un descenso diterencial

nis awpliamente en relacidn con el material de recireulacidn.
Los productos calentados por el eleuwento culentador 6 eatra—
viesan por el tubo transportador 8, que contiene su velvula de i

control 9, y entran en la zona de reaccidn 10 sin ningune

. i m dp- )
pequefio, debido al roszauiento del tlufdo en el tubo. Las
reacciones de poiimerizacién,que ge producen en esta cémara,son

de cardcter exotérmico y, para los mejores resultedos, la cdmara

puede enfriarse algo usara lmntener la temperuturs Sptima de
polimerizacidn para la produceidn de Liguidos del orden de
ebuliicidn de la gasoling,mdis bien que poifneros uds pesados

gque son de un orden de ebullicidn demasiado elevado para usarse
en la gasolina. La retrigeracién puede veriricarse exponiendo,
en forms controlable, la cduars a las condiciones atmostéricas,
o estableciendo en ells serpentines de caubio térwico indirecto,
por los gque, si se guiere, se huard pasar, on contracorriente por
medio de una bomba, la carga que entra en los aparatos.

Los productos de la zona de reaccidn,constituidos por gases
t'ijados,gasoling y pequefias cantidades de polimeros nmis pesados,
se conducen luego por el tubo 11, con su vdlvule de contrel 12,
a una cdmara 13, prevista principulmente como separador de los
posibles aglguitranes pessdos, que se depesitan y se expulsan por
el tubo 14 con su vdlvula de control 1%, La presidn se reduce
preterentemente en la vdlvula 12 hasta un orden coumprendido en
el de 10 o 20 atmdsteras, dependiendo de lus cuntidades relativas
de los tres tipos de producto, a suber: los guses de dos &tomos
de carbono o menos, del mgterigl intermedio que se vuelve al
ciclo, constitufdo por cowmpuestos de 3 y 4 dtomos de cearbono,

v los hidrocarburos de lg gasolina. Dentro de este orden de
gresién, a temperaturas ordinarias, se ha descublerto gue los
compuestos del material intermedio gue se vuelve al ciclo son

1{guidos bien estando solos o, al menos, completauente solubles

en la gasolina condensadas
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Tos productos vaporosos del sepurador de alquitrén atraviesan
el tubo 16 con su vilvula de contrel 17 ¥y van a un fracciona—
dor 20 gue funciona para separar finalmente los coupuestos
w48 pesados que la gasolina 7 del cardcter de destilados
intermedios del petrdieo, los cuales ge expulsan por el tubo
18 con su vdlvula de control 19, para ergplearlos en los usos
a gue se prestan, mientras que los vapores de cubeza,que
comprenden lg porcidn wayor de los productos introducidos,
atraviesan por el tubo 21, le vilvula de control 22, el
condensador 25, el tubo 24 y la vilvule 25 y van al depdeuito
26, yue se mantiene, preferentemente, & la risus presidn que
la existente en el precedente separador de alquitrdn y en

el frraccionador, tomindose en consideracidén lus caldas
diterenciales Qe presidn.

Bajo un orden de presiones de aproxinadeamente 10 a 20
atmosteras,los productos guseosos existentes en el depdsito
26 se¢ ha comprobzdo que estén principalmente constituldas
por hidrdgeno, metano, etano y etileno, y, generzlmente,
la separacidn es suticientemente precisa, de manera que
estos gases pucden expulsarse, 1is o menos compketamente,
del depdsito por el tubo 27 con su vélvula de control 28.

La eliminacién del hidrégeno y de las pararinas de bajo

peso molecular, en este punto, es de un valor positivo,
mientras la pérdida de etileno carece de consecuencias,ya
que este compuesto no se ha de poliuzerizar en grado
importante para formar gasolina, en las condiciones preferi-
das de funcionamiento.

Los Llfquidos del depbsito 26 comprendiendc esencislmente
propano, propileno, butanos, butilenos e hidrocarburos
1{quidos de la gasolina se hacen pasar, mediante la bomba 31,
por el tubc 29, con su vdlvula de control 30, y se scmeten
al tratamiento conveniente para separar el raterial de 5 y

4 Jtoumos de carbono gue se vuelve al ciclo y el producto de
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gasoling perseguido.
La descarga de la borba 3L, que pasa por el tubo 32 y su
valvula de control 355, se separa en el material de vuelta &l
ciclo y en gasoliha refinada, por cualkyuiera de los nétocos
generales de estabilizacidn ordinariamente empleados. Le cuestidn
de la temperatura y presidn empleadas en el fraccionaniento, para
eliminar esencialumente todos los hidrocarburos de 5 y 4 &tomos
de carbono,dependeré de su procentaje en la mezcla,de las
proporciones relativas dc Los compuestos de 5 y 4 dtonos de
carbono, etcétera . Cuando el procentaje del naterial de.
vuelta al ciclo es relativamente elevado, pueden elininaise
los mismos a, esencialmente, la misuma presién que la que se
tiene en el depdsito 26, esto es, de 10 a 20 at. En este caso,
la mezcla vuede calentarse medianamente durante su paso a través
del serpentin calentador 54 colocado en el horno 35, y ponerse
a una temperatura de agro;imadamente 55 a 6620, abandonando
al elemento calentuador por el tubo 56 con su védlvula de control
37, vy entrando en el fraccionador.o estabilizadgr 38 JEmplkeando
convenientemente los dispositivos de retflujo en este traceionador,
el materiul de 5 v 4 dtomos de carbono puede separurse exacCta
mente de la gasolina, de suerte que la presidn del vapor del
producto final se halle en el punto requerido,ordinariamente
en la proximidad de 10 libres por pulgada cuadrads en el
aparato Reid de comprobacidn de la presidn del vapor. For lo
demés, debe entenderse que puede emplearse cualguier estcbili-
zador convencional.
Los productos de cabeza del f'raccionador pasan;por el tubo
46, 1lp vdlvula de control 47, el condensador 48, el tubo 49
v la vilvuls de control S0, al recipiente 51 que actda como un
scumilador para las Iracciones vueltas al ciclo.los posibles
regiduos de los gases rijados, hasts ahora presentes en este
punto,pueden expulsarse por el tubo 52 de salids del gas con

»

su vdlvula de control 53, y utilizarse, si se quiere, como
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combustible.,
&l materigl gue se vuelve al ciclo ¥ gue se acumila en el

depdsito H1 se torna al primer elemento calentader.Fara obtener

los mejores resultados, la mezcla combinada de este rateriel con

lua alimentacidén bruta no debe comprender rls de 354 de oletinas,

tales como propileno y butilenos. Cuundoe las condiciones se hen

regulado debidamente en la instalacién primuria del cracking,

pocas veces se excederd este procentaje, ya que en la rajoria

de los casos parece gue se establece un equilibrio, de suerte

que el material de vuelta el ciclo no contiene mds de 259% de

olefinas de 5 y 4 dtomos de carbono, sea que el equilibrio se

aproxime de un lado o del otro. Si el procentaje en oletfings

mis elevadas en la mezcla combinada introducida es superior al

55%, puede reducirse wezclando otras mezclas de propano-~buteno

de cardeter mis paratrinico,por ejemplo las yue se obtendrian

de los establlizadores que trabajan sobre corriente directea de

gasoLina,. La importancia de este punto reside en el hecho de que,

i las olerinas en la alimentacidn son demssiado elevadas, se

produce un depdsito excesivo de carbdn en los tubos calentadores,

v una correspondiente pérdids en guses trijados de renos de 5

4dtomos de carbono en las condiciones Optimas de tratamiento.

11 materinl de vuelta al cilclo se lleve de mueve & la zona

calentadbra por rmedio del tubo 54, la vdlvula de control Yh,

la bomby de recirculacidn v6, el tubo 57 y la vdlvuls, b8, pare

entrar en el tubo 4 de alimentacidén combinada.

La gasolina, que representa el preducto tinal del procedi-

‘ 0 s e 7 .
miento,apzarece, en la instolacion que se describe,como un re-—

rlujo del tfondo del Iraccionador 38, del gue puede expulsarse
por el tubo 59, con su vdlvule de control 40, v llevarse al
depdsito 41 con la retrigeracidn interredis necesaria,aungue,
para este objete, no se han ilustrado ningunos medios en el
dibujo. Bl depésito estd provisto de un tubo 42 de escape de £as

con su vdlvula de control 45 y de otro tubo 44 de salida de
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1{guido,con su vdlvula de control 45 para extraer el producto
finala.

Para dar un ejemplo de la relacidn existente entre el tieryo,
la temperaturs y el procentuje de oletinas rngs elevadas en el
material de carga, dentro de un intexrvalo definido de tenmpera—
tura, se aducen los siguicentes datos. lIin los experimentos de que
se deducen estos datos, la presién se mantuvo constante a 48
atmést'eras, el material de recirculacién ers el 60% de la carga
y comprendia aproximadamente 25% de Lropileno y butilenos.

Para calcular el tiempo de contacto actual se utilizd la
siguiente térmila:

Tiempo de contacto (segundos) = L X P x Va x 275
Vy X (T+ 275)

en la que:

T es el tiempo del experimento, en segundos,

¥ es la presidn, en atndsteras,

Va es el volunen de los aparutes(zons calentada)
en las mismas unidades que Vv,

Vy es el volumen que debe tener la carga cuando se
gesirica coupletamente & 0°2C y 76Crn de presidén
mas el volumen de los productos,corregido & (09C
y 760 mm,dividido por dos.los dos volumenes pueden
expresarse en cualesquiers unidsades convenientes,
siempre que Va y Vy seoan de las misrmes unidedes,

T es la temperaturs, en <C.

La compre~sibilidad de los gases no se tiene en cuenta en
estos cdlculos. Se supone yue a estas elevadas temperaturas
tienen valor las leyes de los gases pertectos.

L1l tiempo calculado de contacto se obtuvo empleundo la
siguiente térmula empirica:

10gl t = (7,114 - 0,0lO5T - O’OllZU) loglod

O
en la ques

+t = tiempo de reaccidn(tienpo de contactojen segundos,

T = temperatura,en grados oegtigrudos,

U = porcentaje de olefinas mas elevadas en el gas.lor
ejemplo, U = 10 para un contenido del gas del 1(0%
en olefinas mas elevadas.

d = Iorcentaje en peso de lg carga no recuperada Couio

meterial de recirculacion.ror ejemplo, si el 60% en
peso de la curga se recupers conro uaterial de re-
circulacidn,entonces d = 4Q.
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CUDRO T
Helacidn entre el procentaje de gus reaccionado,contenido en
oletfinas, temperatura y tierpo de contucto.

% olet'inas rds temueratura ¢ d., Tienpo efec~ "Menmpo ¢ dit'e—
52 > ¢ 2O/

elevadas @ tivo (e cone de con- 1rencie
tacto, segin- tacto del tiem
os. calcula~ po culcu~
do, segun~lado yel
GoS., efectivo.
57 »00 2545 110 98 - 10,9
57 500 2045 1iy 120 )
37 525 5745 70 72 + 2,8
o7 H2H 40 44 70 78 + 40
57 525 40,06 74 78 4+ b,4
28 225 504D 1oY 97 - 9355
28 550 46,7 67 47 55 ~ 21,7
28 550 4h,2 66,2 51 - 25,0
24 H2h 5248 126 lob - 16,7
24 H2h 3845 145 129 - 948
24 : H57 4442 96 100 + 472
24 537 54,0 86 72 - 16,5
24 557 26,40 67 52 - 2252
24 5bo j?yb 5345 49 - B4
24 550 3447 44 44 0
24 550 4245 5745 58 ¢
0 Heb 40 287 555 + 2346
Diferencia media = — 445%.

Los siguientes ejemplos exuerinentales son curscterfsticos
vara los resultados obtenibles por el presente procediriento.

Ljempylo l.- Impkeando un matexrial de carge gue no contiene

oletinas y con un peso molecular riedio de 60,proporcions una
alimentacidn compbinada que contiene 16¢% de olef'inas rmds elevadas.
Bsta aliwentacidn combinada requiere un tiempo de caldeo de 120
segundos o »579C (1.0009F). A 5hHLeC (l.OEHQF),sélo se necesitan
75 segundos,empleando en arbos casos uns presidn de 48 atudsteras.
lin este caso,se obtuvo un rendimiento de 10 gulones (357,85 litros)
por 1,000 pies cdbicos (28316 litras) de wezcla gaseosa, o 500
litros de gusciing de 1.000 litros de waterial de carga ligquida-
do. El producto 1fquido contenfa 90 de gasolina con un peso
especifico A.I.P. de 61,5 a 609F (peso especifico, 0,7332 a
162C¢)y un mimero octano de mezcla (nétodo del motor)de 93.

La destilacién Zngler de la fraccidn de gasolina did el resultado
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gigniente:

R, o,

i.B.F, 87 A

10%% 110 453

20 124 51

0 182 85

9C 3520 1l6o

JOPRIN 407 208

% sobre 96,5
% pérdida 2,%
7 tondos L,U

sjewylo 2.— Fmpleando material de carga que contenfe 357%

de olefinas mds elevadas y un peso wmeleécular medio de Hl, ge
obtiene una alimentacidn combinada con 28% de olerinzs. A H259(
(9779F)se necesits mn fractor de tiempe de 120 segundos,mientras
que a 53790 se necesita un tiewpo de 72 seguntos Lars ls conver-
sidén del 40%, a una presidn de 48 atudsteras. El rendiniento en
egte caso es aproximsdamente de 8 galones( 30,28 litros)de
producto lfguido, por 1.000 pies cuibicos(28,316 litros) de
waterial de carga. Bl producto contenis 90% de gasolina con un
veso especfiico A.I.P. de 64,0 (peso especirico de 0,7258) y un
mimero octano de mezcla (método del moto§)da 95%..La destilacfdﬁ

zngler did los siguientes resultados:

o, 20 .
I.B.¥. 89 52
1G4 108 42
20 119 48
20 iég A2
Yo 50 1H4
Bor. 592 200

“% sobre 97 «U

% fondos L0
% pérdidu 24

Debe advertirse gque el rendimiento de 1iquido en el prinmer
ejemplo es de 10 galones por 1,000 pies cibicus de gas entrado
en reaccidn, mientras que en el ssgundo caso el rendimiento es
de 8 galomes por 1.000 pies de gas ya reaccionado., En el primer
ejemplo, el gas posee un peso wmelecular medio de 60 nientras que
en el segundo caso el peso molecular nedio ers de 50.nsf, el
rendimiento de productos lfguidos depende del peso molecular

del gas de carga, rara metano puroc o etano puro,el rendimiento
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de Liguido en Llas condiciones descritas es cero.Con pPToPano puro

({peso molecular 44)el rendiwiento es aproximadanente de 2 galones
(7,57 litros) por 1.000 pies clbicos (28.310 Litros),de gas
entrado en reaccidn. 81, por otro lado, el propano contiene
cantidades aprecigbles de propileno(peso rolecular 42) el ren-
dimiento liyquido es mds elevado. isf, el rendimiento de 1fquido
depende del pego molecuilar del gas de carga ¥ de lg cantidad
de olefinas presentes, ya que es bastante tdcil tormar lfguidos
de olefinas existentes ys en el gas,udentras que lo torracidn
de olerinas pargiendo de paralinas va acormpaiiade de pérdidas
relativanente grandes en Iorme de guses "no condensaples", en
particular si las parafinas tienen un peso molecular de
alrededor de 44.

In cada uno de los ejemplos anteriores, cade 1.,00C pies
cibicos de gas reaccionado producen 1.000 — L1.500 pies cbicos
de gas "no condensuble" como uno de los productos de la reaccidn.
liste gas "no condensable! tiene un peso molecular de 2550 y un
poder térmico de 1.500 B.T.U.por pie cibicoa

La anterior memoria,lo mismo gue los ejenplos de los mejores
resultados obtenibles por el presente procedimiento,se han aducido
Ynicamente con propdsito ilustrativo ¥ en ningin caso se hen de

considerar como limitaciones del objeto del invento.

Se reivindicu como muevo y (e proyia invencidn:

L.-Un procedimiento para la conversién de hidrocarburos
normslmente gaseosos,comprendiento esencialmente aquéllos de
5 ¥ 4 dtomos de carbono v en particulur los hidrocerburos de la
naturaleza del propano y el butano,en hidrocerburos normalmente
liquidos,caracterizado por que dichos hidrocarburos normalrente
gaseosos se someten a condiciones de transtornacidn,de temperatura
elevada ¥y presidh superior a la atwdsteru, uor (ue se fraccionzn

- » K3 /
los vapores y gases resultantes del tratumiento térmico & yresidn,
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por gue se separs un producto del orden de ebullicidén esencial-
mente de la Zascolina del material if'racclonado de bajo punto de
ebullicidn,que comprende hidrocerburos de mencs de 5 dtomos de
carbeono,yor que dicho material se ent'rfa y recoge en un separador,
por que de este separasdor se eliminan los hidrocarburos gaseosos
de esencialmente menos de 5 dtomos de carbono y por que el
producto remunente,reunido en dicho separeGor,se vuelve al ciclo
para tratarse nuevamente y convertirse,bajo wpresidn y calor.

2.-Un procedimientoe segin lo reivindicuco en el punto 1,
caracterizado por gque los hidrocarburos normelmente gasecosos
se someten al tratamiento térmico & presiéﬁ en un serpentin
calentador y unu cdmaru corunicuante de reacc{dh, v la presion
se reduce sobre los productos resultuntes,los cuales luego se
separan en componentes no vaporosos residusbles iy en los gases
vy vapores que se habrdn de fraccionar.

5,-Un procidimiento segdn lo reivindicado en los puntos
1 ¢ 2,caracterizado por que el yroducto 1fguido, reunido en el
separador,se somete a un tratamiento estabilizedor,que coryprende
i caldeo modersdo, y al Ifracclonsriento, para separar los
comgonentes 1iguidos de mis alto punto de ebullicion y los
hidrocarburos de esencialuente mfs de 2 dtomos de carbono y
renos de 5 dtouos de carbono, elimindndose dichos hidrccarburos
como producte de bajo punto de ebulliciéh del frgccilonamiento
Wtimamente mencionado, y volviéndose ul ciclo & la zona calen—
tadora de la fase de convérsién del procediuiento.

4.-Un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiers de
los puntos 1 a 3, en una forma de ejecucfén caracterigada por
que los vapores y gases,rasultantes del tratamiento térmico a
presféh,se separan en ung primers tase de frraccionuwmiento, en
1iquidos hirvientes por encima del orden de ebullicfdn de la
gasolinag y en vapores y gases Iracclonados,que hierven dentro
del drden o mas bajo del orden de ebullicidn de le gasoling,

entridndose dichos vapores y gases lraccionalos,sut’icienterente
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parae que, esencialwmente, se condensen todos los hidrocarburos
de mds de dos &tomos de carbomno,separdniose los gases no conden—
sedos,en un primer separador,del congendado resultante,volvién-
dose dicho condensado a calentar woderadailente y u separarse,
en una segunda fase de fraccionaniento,en un 1{guido de sencial-
mente el orden de ebullicfon de la gusoling y en unz mezcls
vaporcsa de punto de ebullicféﬁ interior,entridéndose y conden-
s{ndose dicha mezcla y privindose luego,en un segundo separador,
de los posibles gases residuales no condensados de 1enos de tres
dtomos de carbono,y los hidrocarburoes, as{ tinslmente condense—
dos, se vuelven, desde dicho segunde separador, al ciclo & la
zona, calentadora de la rase de conversidn del procedimiento.
5.~Un procedimiento segn lo reivindicado en cualquiers de
los puntos precedentes,caracterizado por gue la megcla de
hidrocarburos de refresco v los vueltos al ciclo se sorete al
tratamiento térmico a presiéh o une temperztura de 450 a 575%C.
6.-Un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos Qrecedentes, en el que lu negcla de hidrocerburos de
refresco y de los vueltos al ciclo se souete al tratariento
tdrmico a presidn, a una presidn de 25 a 100 atudsteras.

7 .~Un procedimiento gegiin Lo reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes,caructerizado por que la proporeidn de
hidrocarburos gque se han de volver al clclo se mentiene entre
50% a 80%, en peso, de los hidrocarburos de reiresco introdu-
cidos en el sistema.

8.~ Un procediniento gegun lo reivindicado en cualquiers
de los puntos precedentes,caracterizado por gue el contenido
de oletinus del material sometido al trutamiento téruico &
presf&h se controla de maners que sea intericer a 3Hbe

9.~ Un procedinmiento segin lo reivindicado en cuslquiera
de los puntos precedentes,caracterizado por que el contenido
de olef'inas de los hidrccarburos vueltos &l ciclo se controla

de manera que no sea sugerior al 25%.
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L0.-Un procedimiento segin lo reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes,caracterizado por que la rezcla,de hidro-
carburos de refresco y de los vueltos al ciclo,que se suministra
a la zona calentadora de la tuse de conversfdn del sistems,
constituye una mezcla separada en iracciones de Srdenes de
ebullicion contiguos que,prdcticunente, sdlo contiene hidrocar—
buros de 3 y 4 dtomos de carbono.

sta patente recae sobre " U PROCEDILIBIYC Palkh La CCHVER-
SION DE HIDRCCARBUROS NORLALUENTE GASEOSOSY, cowmo gueda descrito
en la presente memoria, ceracterizado en ls anterior note y

representado en el adjunto dibujo.

wadrid, 6 de Febrero de 1937
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