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lienoria descriptiva que se acompaiie & la Solicitud de Paten-
te de Invencidn por VEBINTE afios, a favor de Paten t -
Treuhand - Gesellschaft fur elektri-
sche ¢lUhlanmpsosn mb.H, residente en Berlin 0,17
(slemania), por "UN PROCEDILIAKTO PARA RBALIZAR La ULION, POR FU-
SION, Did LOS ALAIBRAS COMDUCTORES, DA VOLFRAMIC O MOLIBDEKO, DE
CURNISNTE, il RGCIPLEVIGS DE CRISTAL DE (UARZO, Y PARA OSTREER LOS
CUSRPUS INTRMEDIOS UBSTINALOS 4 ESUA UNION", presentada en el Li-

nisterioc de Industria y Comercio.

Al unir, por fusidn, los conductores de corriente, de volfra-
wio o wolibdeno, en recipientes de cuarzo, se presenta toda una
seria de dificultades, que no sélo se deben a la diversidad de los
cosficientes de dilatacidi: del volframio o molibdeno respecte al
cuarzo, sino tawbidn a otras diversas causas, y principalmente a
la elevada temperatura de reblandecimiento del cuarzo y s la oxida-

cidn del wetu. que se funde, originada a las elevadas tewmperaturas

necegarias para la soldadura. Para vewncer las diferencias de los

coeficientes de dilatacidn del cuarzo, por un lado, y del metal,
por otro, es sabido, que el alambre de introduccidn del metal no

88 suelda directamente al recipiente de cuarzo, sino que se utili-
za cierto niwero de cristales intermedios o de paso, cuyos coefi-
cientes de dilatacibn se encusntran entre los del cuarzo 7 el me-—
tal, para iwmpedir asf, en cuanto es posible, gracias a este paso
@scalonado, las tensiones mecdnicas en los puntos de soldedura. Co—

uo cristales intermedios o de paso se han emplsado hasta shora ge—
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neralmente cristales de boro silicato y precisamente para ¢l es-—
caldn o grado adaptado al cuarzo un cristal de boro silicato con
elavado contenido en dcido silicico, y para el paso adaptado al
metal un cristal de boro si.icato con contenido en dcido silfcico
mucho menor, siendo por el contrario elevado el contenido en 4lca-
1li. Zstos cristales con contenido de 4eido bbrico y dlcali, emplea-
dos en la soldaduras del cuarzo, presentan el inconveniente de que,
a causa de la fdcil evaporabilidad del 4cido bérico y de los dlceg-

1is al fundir los cristales y en el proceso de soldadura, se al-

tera facilisimamente la composicién procentual del cristal, con lo
que se originan diferencias respecto a los coesficientes de dilata-~
cidn, a la temperatura de reblandecimiento y a otras propiedades
fisicas, en un solo y mismo cristal intemmedio, las cuales fre—
cuentemente son tan grandes gue ponen en peligro el obtener con
seguridad la soldadura por fusién. Finalwmente, los cristales in-
termedios conocidos adolecen tambi€n del defecto esencial de que,
por efecto de no ser guilcientemente elevado el punto de reblan-
deciniento, no permiten trabajarse bien delante de la llaus con

el cuarzo dificilmente fusible, pues tampoco presentan un interva-
10 de viscos.uad suficientemente grande.

A1 objeto del presente invento es crear una nueva soldadura,
por fusidn, de lous conductores de entrada de corriente hechosde
volframio o molibdenc en los recipientes de cuarzo, y esto espe-
cialmente para ldmparas eldciricas de descarga, como lémparas de
elevada pwesidn de mercurio, con avxilio de cuerpos de paso que
no presenten los defectos setialados y garanticen una soldadurs
segura y hermdtica al gas y &l vacio. La soldsdura segiu el inven-
t0 se caracteriza por gue los metales que constituyen el paso o
puente aesde el volframio 0 molibdeno al cuarzo, siendc de natura-
leza vitrea o cerduica y excluyendo el 4cido bérico v los €lcalis,
seé componen de

6H - 96 % de 5102

4 ~ 20 de &i.0.
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0 - 30 /% de terreoalcalinos, preferentemente de

Cal y BaU.

: LOs nuevos cuerpos intermedios 0 de paso se distingusn por sus

elovadas teuperagturas de reblardeciniento y, entrs otras, poseen
la ulterior ventaja ds gue con su empleo hay beastante con relati-
vamente poguisiuos grados intemiedios, con 1o que se redace esen—
cialuente el tiempo de soldadura y se facilita el trabajo de dgsta.
Bn ciertas circunstancias, basta, segin so explica més detenida-
mente despuds, incluso con un s0lo cuerpd intemedio, Las venta-
jas existentes en 10s nuevos cuerpos intermedios se deben esencial-~
mente a que, por la supresidén de elementos fécilmente vaporizables,
como el &cido bérico y los élcalis, se logra una uniformided muy
elavada en la composicibn, Las elevadas temperaturas de =eblande—
cimiento mencionadas las presentan aquellos cuerpos, segin 6l pre-
sente invento, que, con un contenido peguefio de Si02, 0 sea situa-
do entre unos 65 a 704, poseen un coeficiente de dilatacién més
adaptado al metal. La pequeila tendsncia a la desvitrificacidn, exis-
tente en ila estructura vitres del cuerpo intermedio a conascucncia
de la pegqueila velocidad de cristalizacidn, es muy digna ce notarse
a causa de que facilita tawbién vsencialmente el proceso de solda-
dura por fusidn.

nl cuadro siguiente presenta, & titulo de ejemplo, diversas
composiciones segin ol invento, junto con loslcorrespondientes coe-
ficientes de dilatacibn, medidos a 502C en cuerpos fundidos en es-
tado vitreo, y también los puntos correspondientes de reblandeci-
miento. Las temperaturas sefialadas para el punto de reblandecimien-
t0 ccrresponden a aguellas en las que un& barrita de 10 cm de lon-+
gitud y unos % m/m de espesor apoyada sobre dos cuchillas,y hecha

con el vidrio correspondiente, comienza a doblarse.

Coeficiente Punto de re-
dilatacidn blandscimiento.
SHON 41,05 Cad Bag (AI:%
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1 94,5 2,5 - - 6,5 1175¢C
2 93 5 1 1 7,0 11309C
"3 9V,5 735 1 1 7:2 1060¢C
4 89,5 7 1,75 1,75 11 10409¢
5 8% 10 2,5 2,b 16,5 990¢C
6 82,5 10 3,75 3,75 20 10102C
7 80 10 5 5 25 9702C
8 75 10 10 5 33 8452¢
9 65 13 7 15 58 ' 8652C
10 65 8 10 17 46,5 7802C

Para la coumposicién que hay que elegir y el nimero de cuerpos
inteimedios, hay que atender al grosor de 1los alambres ce sclda-—
dura, al didmetro y al espesor de las paredes del recipientesde
cuarzo y,ademés, & la conformacién de la misma soldadure.

Bn las figuras 1 a 4 se han ilustrado diversas formss de sol-
dadura con diverso nfmero de cuerpos vitreos intermedios segin el
invento,

La figura 1 presenta una soldadurs de une lémpara de descarga
de elevada presidn de mercurio utilizando 5 vidrios de paso, Agqui
se trata de unir por soldadura alambres bastante gruesos de vol-
framio de unos 2-3 mm. de didmetro, y para una carga, de corriente,
de més de 10 asmperios. En el recipiente de cuarzo, estirado hacia
abajo en forma capilar, a se unen, por fusién, primeremente 4 par-
tes anulares b de cristales o vidrios de paso, y los cusales co-
rr68pondenkiylos nimeros: 4 (AK = 11), 5 (4K = 16,5), 6 (&K = 20)
vy 8 (AK = 3N ) del anterior cuadro., Finalmente, a este dltimo cris-
tal de paso n? 8 hay que soidar la pieza de ciserre c de forma de
casquete, la cual se hace de cristal n¢ 9 del cuadro, 4Kk = 38, y
& la cual se suelda directamente el alambre de volframio d. Por e
se designa un electrodo, mientras gque f representa una tobera de
cuarz0 unida, por fusidén, al orificio cuyilar del recipiente, tam-

bién de cuarzo, y la cual habrd de impedir la condensacidn de los
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vopores de mercurio en el punto de soldadura del tubito capilar.

Yara o6l caso de que, giendo igwal el espesor y pars carga de

}eorriente aproxicadaments igual, se ewplee, en lugar de volframio,

wolibdeno, cowo metal para el alambre de soldadura, se rscomienda

hacér la pieza de cierre ¢, de forma de casquete, a la gue se suel
da el alambre de molibdeno, de un cristai n® 1lU, con un &k = 46,5,
yluego, soldar los cristales de paso 9, 8, &, 5 y 4, de suerte que
este dltiwo cristal n? 4 establezca la unidn com el cuarzo,

Bn la figura 2 se ilustra wna soldadura de alawbre de voltra-
wio, pare una léupara de mercuric de alta presién, con un alambre
de voliramio de 1 mm de cspesor préximamente, y pera une carga de
corriente de hasta unos 1V auperios, en la cual §6 empleen  cris-
tales de paso, solddndose, al recipient. ue cuarso & prime ramente
las dos piezas tubulares b” que se estrechan y las cuales corres-
vonden & 10s cristales 4 (AKX = 11) y 5 (AK = 16,5) del anterior
cuadro. La parte marginal g de la segunda pieza tubular b; hecha
del cristel n? 5, se uue luego con la pieza de soldadura h Lechsa
de cristal n? 6 (4K = 20), y & la gue se suelda el alaubra de vol-
fraumio d. |

an la figoura 3 se ilustza una scldadura empleando dos crista-
les interwedios para un alambre de volframio de unos 0,8 mm de es-
pesor y una carga de corriente hasta de unos 6 amperios. Za parte
marginal i, del recipiente de cuarzo a, se suelda con el cristal
de fusién h ne 5 (4K = 16,5) para el volframio,intercalando un
anillo k hecho de cristal n? 4. (4K = 11).

wn la figura 4 se ilustra una soldedura con aslawmbre de vol-
framio de 0,6 mm de espesor y para una carga de corriente hasta de
5 amperios, en el cual sblo se utiliza un solo cristal intermedio
4, a saber el del n? 4 (AK = 11). El cristal intermedio b y el bor-
de i, que se estrecha hacia sbajo del recipiente de cuarszc, se
sueldan aqui directauente entiie sf, aun cuando existe una diferen—
cia considerable en los coefiusicvntes de dilatacién entre el cristal

de paso o soldadura y el alambre metflico de volframio, esta unidn,
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}a 94,5 Bi0,,resisten sin peligro las tensiones en grado muy elevado

corto se¢ ha demostrado en la prdctica, resiste esfuerzos muy elevados
10 qus deberd atribuirse a que los nuevos vidrios,que estén situa-

dos 1o més cerca posible del eutdctico de 8102 - Alzoj,gue se halla

En las lémparas de gruesas paredes que se ponen muy calientes
en el servicio, es conveniente no soldar al recipiente de cuarzo
directamente un cristal de paso con un coeficiente de dilatacidn
de unos 11.10"7;0 wés., En este caso es mucho mejor emplear uno 0 Vad
rios cristales intermedios, cuyos coeficientes de dilatacidn se en-
cuentren entre el del cristal de cuarzo y el del cristal con coefi-

ciente de dilatacién de 11.10"7.Asi por ejemplo, entre el recipien-

te de cuarzo y el cristal n¢ 4 (LK = 11), podrén intercalarse los
cristales n? 1 (4K = 6,5) y n2 3 (&K = 7,5).

Los cristales segin el invento; y especialmente aquellos con
contehido uny elevado on &cido sirfcico,necesitan para fundirse tem-
peraturas wuy considerables, situadas slrededor de unos 2,0002. Losi
crisoles cardmicos empleados en la industris del vidrio nc pueden, |
naturalwente, resistir estas teuperaturas. Pero tampoco para el ‘
presents objeto pueden emplearse crisoles de materiales muy re-
fractarios, por ejemplo ds circonio, pues se ataca por los elemen-—
tos fundidos de la meucla y se destruyen por completo, dz suerte
que la wasa fundida se sale,

shora bien, sa ha conprobado gue 1los crisocles hechos de molib-
deno o0 volframio metdlicos pueden emplearse para el presente obje-
t0, cuando se 1l0s coloca en un horno adecuado, y 1la masa cristali-
na, gque se ha de Tundir, se wezclsa nuy homogencamernte, y, antes
de la fusidn, se desgasifica en alto grado calenténdola a una tem-
peratura de 1.600 - 1.800°C, para que, por los residuos eventual-
wente existentes de oxfgeno, no se atague el molibdeno, y, por lo
miswo, se origine un tinte del cristal por el 6xido de molibdeno.

51 se parte, ademds, de materiesprimss exentas de hierro, enton-
ces, adi ubtllizar un crisol de¢ esta clase, se obtiesnen vidrios de
elevadisina pemeabilidad a los rayos ultravioleta.

Los cuerpos intermedios, hechos de forwa de tubo, de casquete

o de placa, segin la confomsacibn de la scldadura, pueden tambidn
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producirse por via cerdmica, 0 sea suprimiendo los crisoles, en
¢€ste caso, se preparan primeramente cuerpos comprimidos de la mez-
cla bien mezclada, preferentemente sirviéndose de las materiasg
privas usuales en la cerdmica, como arena silfcea, caolin y feldes-
pato cdlcico, y precisamente por wmedio de un molde adecusdo se
preparan prensados que tengan .a forma fundamental del cuerpo in-
termedio que después se ha de emplear. En lugar de cuerpos prenss—
dos, pusden tawbién hacerse, de una suspensibn de las indicadas
waterias priuas, unos cuerpos moldeados mediente vuciado y subsi-
guiente desecado, Bstos cuerpos prensados 0 moldeados se calien~
tan luego en hornos adecuados hasta tal temperstura gue se concre-
cilone en cuerpos cerdémicos sdélidos y finos y aun herméticos al
vacfo y se vitrifiquen preferentemente en la superficie o en su
totalidad. Los cuerpos intemedios asi preparados pueden, como se
ha indicado, soldarse cou el »ecipiente de cuarzo u otros crista-
les intermedios, por un lado, y, por otro, con el volframio o el
wolibdeno, exactamente igual que los cuerpos intemuedics hechos

de uasa fundidas sl utilizar s6lo uncwerpo intermedio, como se re-
presenta en la figura 4, se concreciona de antemeno preferentemente
¢l alaubre de soldadura, hecho de molibdeno o de volframio, junte—
mente con el prensado y luego se concreciona en alto grado en con-
diciones reductoras, despuds de lo cual el cuerpo intemmedio, ori-
ginado del premsado, se suelda al recipiente de cuarzo. & la tem—
peratura alcanzZada en la soldadura del cuerpo intemed:io, se toma
éste vitreo cn el punto de unila, con lo gue resulte muy intima es-
ta Ultiua.

Graciss a esta obtencidn de los cuerpos intermedios exentos de
4eido bbrico y élcalis y creados segin el invento, por vis de con-
crecidn, se logra simplificar esencialmente el servicio y abara-
tar toda la Tabricacibn del recipiente de cuarzo, y, ademés, d.oha
forma de fabricacidn de los cuerpos intermedios permite obtener

fécilmente una modelacibn exacta.
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Se reivindica comc nuevo y de propia invencidén.
< l.—'Un.yrocadimiento para realizar la unilp, por fusidn, de los
215 alambres conductores, de volframio o molidbeno, de corriente, en
recipientes de cristal de cuarzo, y para obtener los cuerpos inter-
medios destinados a esta unibn, especialmente para ldmperas eléc-
tricas de descarga, camo ldmparss de mercurio de elevado vacio,
caracterizado por el empleo de cuerpos intermedios vitreos o cerd-
220 micos exentos de 4cido bérico y de £lcalis, los cuales se componen
de 65-964 de 5i0,, 4-204 de A1203 ¥y 0-30% de térreocalcalinos, pre-
ferentemente Cal y BaC.
2.- Un procedimiento para la obtencibn de cuerpos intemmedios
vitreos exentos de 4cido bbrico y £lcalis segln lo reivindicado
225 en el punto 1, caracterizado por que la fusibn de los vidrios se
realiza en un crisol de molibdeno o volframio, y esto, con prefersn-
cia, despuds que se han desgasificado empliamente, & uncs 1.600 -
1.800¢C, los elementos de la mezcle intensasuente nezclados,
J+— Un procediniento para la obtencidn de cuerpos irtemedios
230 cerduicos exentos de 4cido bdrico y 4dlealis segdn lo reivindicedo
en el punto 1, caracterizado por que, de los elementos de la mez-
cla, se hacen prensados C cuerpos vaciados gue ccrresporden a la
forma del cuerpo interwedioc que despud€s se ha de emplear, y, a con-
tinwacidn, sin emplear ningdn crisol, se calientan a tar alto gra-
235 do que se origina un cuerpo sélido concrecionsdo, cerdmico y hermé-
tico aun al vacio.
Hsta Patente recae sobre "UN PROCEDILIENTC PARA PELLIZAR LA
VNI, POR FUSION, DE LOS ALAMERBS CORD&GTURES, DE VOLFRAMIO O LO-
LILDENO, DE CORRIENTE, EN RECIPIANTES DE CRISTAL DE CUARZO, Y PARA
OBTEHER LOS CUBRPOS INTERMDIOS DESTINAUOS A EST4 UNION", como que-
da descrito en la presente liemoria, caracterizado en la anterior
Nota.y representado en el adjunto Dibujo.

liadrid, 7 de
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