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Memoria d e scrip tiv a  que se acompaña a la  S o lic itu d  de Paten­

ta  da Invención por VEINTE años, a favor de P a t e n t  -  

T r e n l i a n d  -  G e s a l l e c h a f t  f  ü r a l e k t r i -  

s c h a G r l í l E l a m p 9 i i  m .b.H ., residente en B arlin  0.17 

(A lem ania), por "UN PEOGñBIMIEIíTO PAPA REALIZAR LA ülíIOIí, POP HJ- 

SIÜN, IMS LOS ALAMBRES CONDUCTORES, BE VüLERMMIü 0 MQLIBBENO, BE 

CÜBIOENTE5, EN ItSUIPIEbiTES BE CRISTAL BE CUARZO, Y PARA OBTENER LOS 

CUERPOS MíTERMEBIOS ilBSTINAlíüS A ESTA UNION", presentada en e l  Mi­

n is te r io  de Industria  y Comercio.

Al u n ir , por fu s ió n , lo s  conductores de co rr ie n te , de v o l f r a ­

mio o molibdano, en re c ip ie n te s  de cuarzo, se presenta toda una 

seria  de d if ic u lta d e s , que no só lo  se deben a la  d iversidad de lo s  

c o e f ic ie n te s  de d ila ta c ió n  d e l volfram io o molibdeno respecto a l  

cuarzo, sino también a otras diversas causas, y principalm ente a 

la  elevada temperatura de reblandecim iento d e l cuarzo y a la  oxida­

c ión  d e l meta_ que se funde, originada a la s  elevadas temperaturas 

necesarias para la  soldadura. Para vencer la s  d ife re n c ia s  de lo s  

c o e f ic ie n te s  de d ila ta c ió n  d e l cuarzo, por un la d o , y del m etal, 

por o tro , es sab ido, que e l  alambre de in trodu cción  de l metal no 

se suelda directamente a l recip ien te  de cuarzo, sino que se u t i l i ­

za c ie r t o  nómero de c r is t a le s  interm edios o de paso, cuyos c o e f i ­

c ie n te s  de d ila ta c ió n  se encuentran entre lo s  del cuarzo y e l  me­

t a l ,  para impedir a s í ,  en cuanto es p o s ib le , gracias a este  q âso 

escalonado, la s  tensiones mecánicas en lo s  puntos de soldadura. Co­

mo c r is t a le s  interm edios o de paso se han empleado hasta ahora ge-



neralmanta c r is ta le s  da boro s i l i c a t o  y precisamente para e l  es­

ca lón  o grado adaptado a l cu.arno un c r i s t a l  de boro s i l i c a t o  con 

}  elevado contenido en ácido s i l í c i c o ,  y para e l  paso adaptado a l 

20 m etal un c r is t a l  de boro s i l i c a t o  con contenido en ácido s i l í c i c o

muclio menor, siendo por e l  con tra rio  elevado e l  contenido en á lca ­

l i »  ü'stos c r is t a le s  con contenido de ácido b ó r ic o  y á l c a l i ,  emplea­

dos en la  soldaduras de l cuarzo, presentan e l  inconveniente de que, 

a causa de la  f á c i l  evaporabilidad d e l ácid o  b ó r ic o  y de lo s  á lcq - 

25 l i s  a i fundir lo s  c r is t a le s  y en e l  proceso de soldadura, se a l ­

te ra  facilísim am ente la  com posición procentual d e l c r i s t a l ,  con lo  

que se orig inan  d ife re n c ia s  respecto a lo s  c o e f ic ie n te s  de d i la ta ­

c ió n , a la  temperatura de reblandecim iento y a otras propiedades 

f í s i c a s ,  en un so lo  y mismo c r i s t a l  interm edio, la s  cuales f r e -  

3u cuentemente son tan grandes que ponen en p e lig ro  e l  obtener con 

seguridad la  soldadura por fu s ión . Finalmente, lo s  c r is ta le s  in ­

term edios conocidos adolecen tambión d e l defecto  e se n c ia l de que, 

por e fe c t o  de no ser suficientem ente elevado e l  punto de reblan­

decim iento, no permiten trabajarse b ien  delante de la  llama con 

3b e l  cuarzo d ifíc ilm e n te  fu s ib le , pues tampoco presentan un in terva­

lo  de viscoso.j.ad suficientem ente grande*

Ul ob jeto  d e l presente invento es crear una nueva soldadura, 

por fu s ió n , de lo s  conductores de entrada de corrien te  hechosde 

volfram io o molibdeno en lo s  recip ien tes de cuarzo, y esto espe- 

4ú ciaimente para lamparas e rá c ir ic a s  de descarga, como lámparas de

elevada presión  de m ercurio, con a u x ilio  de cuerpos de paso que 

no presenten io s  defecóos señalados y garanticen una soldadura 

segura y liarme t i c a  a l gas y a l  v a c ío . La soldadura segiín e l  inven­

to  se ca ra cter iza  por que lo s  metales que constituyen e l  paso o 

puente desde a i  volfram io o molibdeno a l cuarzo, siendo de natura­

le z a  v it r e a  o cerámica y excluyendo e l  ácido b ó r ic o  y lo s  á l c a l i s ,  
se componen da

6b -  96 fo de S i02 
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Los nuevos cuerpos interm edios o de paso se distinguen por sus 

elevadas temperaturas de reblandecim iento y , entre o tra s , poseen 

la  u lte r io r  ventaja da que con su empleo Lay bastante con r e la t i ­

vamente poquísimos grados in te m e d io s , con lo  que se reduce esen­

cialmente e l  tiempo de soldadura y se f a c i l i t a  e l  tra ba jo  de é s ta . 

Ski c ie r ta s  c ircu n sta n cia s , basta , según se ex p lica  más detenida­

mente después, in clu so  con un so lo  cuerpo in teim edio, Las venta­

ja s  ex isten tes  en lo s  nuevos cuerpos interm edios se deben e se n c ia l­

mente a que, por la  supresión de elementos fácilm ente v a p orizab les , 

como e l  ácido b ó r ico  y lo s  á l c a l i s ,  se logra  una uniformidad muy 

elevada en la  composición* Las elevadas temperaturas de reblande­

cim iento mencionadas la s  presentan aquellos cuerpos, según e l  pre­

sente invento, que, con un contenido pequeño de Si02 , o sea s itu a ­

do entre unos 65 a 70$ , poseen un c o e fic ie n te  de d ila ta c ió n  más 

adaptado a l metal* La pequeña tendencia a la  d e s v it r i f i c a c ió n , e x is ­

tente en la  estructura  v itr e a  del cuerpo interm edio a consecuencia 

de la  pequeña ve loc id a d  de c r is t a l iz a c ió n , es muy digna c.e notarse 

a causa de que f a c i l i t a  también esencialmente e l  proceso de solda­

dura por fusión*

B¡1 cuadro sigu iente  presenta, a t í t u lo  de ejem plo, d iversas 

com posiciones según e l  invento, junto con losjcorrespondientes coe­

f i c ie n t e s  de d ila ta c ió n , medidos a 50^0 en cuerpos fundidos en es­

tado v it r e o ,  y también lo s  puntos correspondientes de reb lan deci­

m iento. Las temperaturas señaladas para e l  punto de reblandecim ien­

to  corresponden a aquellas en la s  que una b a rr ita  de 10 cm de lo n ­

gitud y unos 5 m/m de espesor apoyada sobre dos cuchillas^ y hecha 

con e l  v id r io  correspondiente, comienaa a dob larse.

C oe fic ien te  punto de re ­
d ila ta c ió n  blandeeim iento.

0 - 3 0  $  ¿la terraoalcalinos, preferentemente de

Siü2 A120^ Oaü BaO (AK)
10“ 7

$ $ d 502G
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1 94,9 9,9 - - 6,9 1179*0

2 99 9 1 1 7,0 11302C

> 9 90,5 7,9 1 1 7,9 10602C

4 89,9 7 1,79 1,79 11 10402C

9 89 10 2,9 2,5 16,5 9902C

6 82,5 10 9,79 9,79 20 101020

7 80 10 9 9 25 9702C

8 79 10 10 9 99 8452 c

9 65 19 7 19 98 8652c

10 65 8 10 17 46,5 7802C

Para la com posición quei hay que e le g ir  y e l número de cuerpos

in te m e d io s , hay que atender a l grosor de lo s  alambres ae solda­

dura , a l diámetro y a l espesor de la s  paredes de l recip ien te*d e 

cuarzo y,además, a la  conform ación de la  misma soldadura*

Bn la s  figu ras 1 a 4 se han ilu stra d o  diversas formas de s o l­

dadura con d iverso  número de cuerpos v it r e o s  intermedios según e l 

invento*

La figu ra  1 presenta una soldadura de una lámpara de descarga 

de elevada presión  de mercurio u tiliza n d o  5 v id r io s  de paso. Aquí 

se tra ta  de unir por soldadura alambres bastante gruesos de v o l ­

fram io de unos 2-3 rom. de diám etro, y para una carga, de c o rr ie n te , 

de más de 10 am perios. Bn e l  rec ip ien te  de cuarzo, estira d o  hacia 

abajo en forma c a p ila r , a se unen, por fu s ión , primeiamente 4 par­

te s  anulares b, de c r is t a le s  o v id r io s  de paso, y lo s  cuales co­

rresponden a l o s  números: 4 (AK = 11 ), 5 (AK = 16, 5), 6 (AK = 20)
*33

y 8 (AK = 31) del a n ter io r  cuadro. Finalmente, a este  último c r i s ­

t a l  de paso n2 8 hay que so ld ar la  pieza de c ie rre  c_ de forma de 

casquete, la  cual se hace de c r i s t a l  ne 9 del cuadro, AK = 58, y 

a la  cual se suelda directamente e l  alambre de volfram io d. Por o_ 

se designa un e le c tro d o , mientras que f  representa una tobera de 

cuarzo unida, por fu s ión , a l  o r i f i c i o  cu b ila r  clel r e c ip ie n te , tam­

bién  de cuarzo, y la  cual habrá de im pedir la  condensación de lo s
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vopores da mercurio en e l  punto de soldadura del t a t i t o  c a p ila r . 

Para e l  caso de que, siendo igu al e l  espesor y para carga de 

>corriente aproximadamente ig u a l, se emplee, en lugar de volfram io , 

m olibdeno, como metal para e l  alambre de soldadura, se recomienda 

hacer la  pieza de c ie r re  c_, de forma de casquete, a la  que ge suel­

da e l  alambre de molibdeno, de un c r i s t a l  n2 l o ,  con un ¿K = 46 ,5 , 

120 yjlusgo, soldar lo s  c r is ta le s  de paso 9 , 8, 6, 5 y 4 , de suerte que 

este  últim o c r is t a l  n2 4 estab lezca  la  unión con e l  cuarzo.

En la  figu ra  2 se i lu s tr a  una soldadura de alambre de v o lf r a ­

m io, para una lámpara de mercurio de a lta  p resión , con un alambre 

de volfram io  de 1 mm de espesor próximamente, y para una carga de

125 corr ien te  de hasta unos lú  amperios, en la  cual se emplean j> c r i s ­

ta le s  de paso, soldándose* a l recip ien te  ue cuarzo a primeramente 

la s  dos piezas tubulares b '  que se estrechan y la s  cuales corres ­

ponden a lo s  c r is t a le s  4 (Ah = 11) y 5 (AK = 16 ,5 ) d e l an terior  

cuadro. La parte marginal £  de la  segunda pieza tubular b '  hecha 

lpü d e l c r i s t a l  nQ 5> se une luego con la  p ieza  de soldadura h hecha

de c r i s t a l  n2 6 (AK = 20 ), y a la  que se suelda e l  alambra de v o l­

fram io d .

En la  figu ra  j> se i lu s tr a  una soldadura empleando dos c r is ta ­

le s  interm edios para un alambre de volfram io de unos 0 ,8  mm de e s -

155 pesor y una carga de corr ien te  hasta de unos 6 amperios, la  parte

marginal í ,  de l re c ip ie n te  de cuarzo a , se suelda con e l  c r i s t a l  

de fu s ión  h 5 (ÁK = 16 ,5 ) para e l  vo lfra m io ,in terca lan d o  un 
a n il lo  k hecho de c r i s t a l  n2 4 . (AK = 11)*

En la  figu ra  4 se i lu s tr a  una soldadura con alambre de v o l -  

140 fram io de 0 ,6  mm de espesor y para una carga de corr ien te  hasta de 

5 amperios, en e l  cual só lo  se u t i l iz a  un so lo  c r i s t a l  intermedio 

h, a saber e l  del n2 4 (AK = 1 1 ). S I c r i s t a l  interm edio h y e.l bor­

de I a0 se estrecha hacia abajo d e l recixjiente de cuarzo, se 

sueldan aquí directamente enere s í .  Aun cuando e x is te  una d ife re n - 

145 c ia  considerable en lo s  c o e f ic ie n te s  de d ila ta c ió n  entre e l  c r i s t a l  

de paso o soldadura y e l  alambre m etálico de vo lfra m io , esta  unión,



como se lia demostrado on la  p rá c t ica , r e s is te  esfu erzos  muy elevados 

lo  que deberá a tr ib u irse  a que lo s  nuevos v id r io s , que están s itu a ­

dos l o  más cerca x>°sdble del eu tá ctico  de SiOg -  A ^O ^ cu e se h a lla  

^a 94,5 S iÜ g,resisten  sin  p e lig ro  la s  tensiones en grado muy elevado,

En la s  lámparas de gruesas paredes que se ponen muy ca lie n te s  

en e l  s e r v ic io ,  es conveniente no soldar a l rec ip ien te  de cuarzo 

directam ente un c r i s t a l  de paso con un c o e fic ie n te  de d ila ta c iá n  

de unos l l . lC T ^ o  más, Sn este  caso es mucho mejor emplear uno o va­

r io s  c r is t a le s  interm edios, cuyos c o e fic ie n te s  de d ila ta c ió n  se en­

cuentran entre e l  del c r i s t a l  de cuarzo y e l  del c r i s t a l  con c o e f i ­

c ien te  de d ila ta c ió n  de 11.10"”^ ,A sí por ejem plo, entre e l  r e c ip ie n ­

te  de cuarzo y e l  c r is t a l  n2 4 (AK = 1 1 ) ,  podrán in terca la rse  lo s  

c r is t a le s  n2 1 (AK = 6 ,5 ) y ns 3 (AK = 7*5)*

Los c r is ta le s  segán e l  invento, y especialm ente aquellos con 

contenido muy elevado on ácido s i l í c i c o ,n e c e s i t a n  para fundirse temi 

peraturas muy con sid erab les , situadas alrededor de unos 2 ,0 00 -. Los 

c r is o le s  cerámicos empleados en la  industria  de l v id r io  no pueden, 

naturalmente, r e s i s t i r  estas temperaturas, Pero tampoco para e l  

presente ob je to  pueden emplearse c r is o le s  de m ateriales muy re­

fr a c t a r io s ,  por ejemplo de c ir c o n io , pues se ataca por lo s  elemen­

to s  fundidos de la  mezcla y se destruyen por com pleto, de suerte 

que la  masa fundida se s a le ,

.ahora b ien , se ha comprobado que lo s  c r is o le s  hechos de m olib - 

dano o volfram io m etá licos pueden emplearse para e l presente ob je ­

t o ,  cuando se lo s  co loca  en un horno adecuado, y la  masa c r i s t a l i ­

na, ^ue se ha de fu n d ir , se mezcla muy homogéneamente, y , antes 

da la  fu s ió n , se d e sg a s ifica  en a lto  grado calentándola a una tem­

peratura de 1*600 -  1,80020, para que, por lo s  residuos eventual­

mente ex is ten tes  de oxígeno, no se ataque e l  m oiibdeno, y , por lo  

mismo, se orig in e  un t in te  d e l c r i s t a l  por e l  óxido de moiibdeno.

S i se p a rte , además, de materias .primas exentas da h ie r r o , enton­

ce s , a i  u t i l iz a r  un c r i s o l  de esta  c la s e , se obtienen v id r io s  de 

elevadísim a T)avnaabilidad a io s  rayos u ltr a v io le ta .

Los cuerpos interm edios, hechos de forma de tubo, de casquete 
o da p la ca , segán la  conform ación de la  soldadura, pueden tambián
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producirse por v ía  cerám ica, o sea suprimiendo lo s  c r i s o le s ,  en 

este  caso , se preparan primeramente cuerpos comprimidos de la  mez- 

\ c ía  b ien  mezclada, preferentemente sirviéndose de las materias 

primas usuales en la  cerámica, como arena s i l í c e a ,  ca o lín  y fe ld e s ­

pato c á lc ic o ,  y precisamente por medio de un molde adecuado sa 

preparan prensados que tengan j_a forma fundamental del cuerpo in ­

term edio que después se lia de emplear. En lugar da cuerpos prensa­

dos, pueden también hacerse, de una suspensión de la s  indicadas 

m aterias primas, unos cuerpos moldeados mediante vaciado y subsi­

guiente desecado» Estos cuerpos prensados o moldeados se ca lie n ­

tan luego en hornos adecuados hasta ta l  temperatura que se concre­

cione en cuerpos cerámicos só lid o s  y fin o s  y aun herm éticos al 

v a cío  y se v it r if iq u e n  preferentemente en la  su p e r fic ie  o en su 

tota lid ad *  Los cuerpos interm edios a s í preparados pueden, como se 

ha in d icad o, soldarse con e l  rec ip ien te  de cuarzo u otros c r is t a ­

le s  interm edios, por un la d o , y , por o tro , con e l  volfram io o e l  

m olibdeno, exactamente ig u a l que lo s  cuerpos interm edies hechos 

da masa fundida* jal u t i l iz a r  só lo  unfeoerpo interm edio, como se r e ­

presenta en la  figu ra  4 , se concreciona de antemano preferentemente 

e l  alambre de soldadura, hecho de molibdeno o de vo lfram io , junta­

mente con e l  prensado y luego se concreciona en a lto  grado en con­

d ic ion es  redu ctoras, después de lo  cual e l  cuerpo interm edio, o r i ­

ginado d e l prensado, se suelda al re c ip ien te  de cuarzo, h la  tem­

peratura alcanzada en la  soldadura d e l cuerpo interm edio, se tom a  

éste  v it r e o  en e l  punto de unión, con lo  que resu lta  muy íntima e s - 

tu última*

Gracias a esta  obtención de lo s  cuerpos interm edios exentos de 

ácido b ó r ic o  y á lc a l is  y creados según e l  invento, por v ía  de con­

c re c ió n , se logra  s im p lif ica r  esencialm ente e l  s e rv ic io  y abara­

ta r  toda la  fa b r ica c ió n  d e l re c ip ie n te  de cuarzo, y , además, dreha 

forma de fa b r ica c ió n  da lo s  cuerpos interm edios permite obtener 

fácilm ente una modelación exacta»

A
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So re iv in d ica  como nuevo y de propia in vención .

V 1 . -  Un procedim iento para re a liz a r  la  unión, por fu s ión , de lo s  

alambres conductores, de volfram io o molidbeno, da co rr ie n te , en 

re c ip ie n te s  de c r i s t a l  de cuarzo, y para obtener lo s  cuerpos in te r ­

medios destinados a esta  an ión , especialm ente para lámparas e lé c ­

t r ic a s  de descarga, como lámparas de mercurio de elevado v a c ío , 

ca racterizad o  por e l  empleo de cuerpos interm edios v it r e o s  o cerá­

m icos exentos de ácido b ór ico  y de á l c a l i s ,  lo s  cuales se componen 

de b5-5ó¿¿ de SiC^# 4- 205* de Al^G^ y Q-JO/o de te r r e o a lca lin o s , pre­

ferentemente Gaü y BaO*

2 . -  Un procedim iento para la  obtención  de cuerpos interm edios 

v it r e o s  exentos de ácido b ó r ico  y á l c a l is  segán lo  re iv in d icad o 

en e l  punto 1 , caracterizad o por que la  fu sión  de lo s  v id r io s  se 

r e a liz a  en un c r i s o l  de molibdeno o volfram io , y e s to , con preferen ­

c ia ,  después que se lian d esg a sifica d o  ampliamente, a unes 1.600 -  

1*80020, lo s  elementos de la  mezcla intensamente m ezclados,

5*- Un procedim iento para la  obtención de cuerpos intenaedios 

cerám icos exentos de ácido b ór ico  y á lc a l is  segán lo  reiv in d icado 

en e l  punto 1 , caracterizado por que, de lo s  elementos de la  mez­

c la ,  se liacan prensados c cuerpos vaciados que corresponden a la  

forma d e l cuerpo interm edio que después se ha de emplear, y , a con­

tin u ación , s in  emplear ningún c r i s o l ,  se ca lien tan  a tan a lto  gra­

do que se or ig in a  un cuerpo só lid o  concrecionado, cerámico y hermé­
t i c o  aun a i  v a c ío .

Esta patente recae sobre "DE' PRCGEmHUKTO PARA REALIZAR LA 

U1IIÜ1Í, POR EÜSION, 'BE LOS ALAMBRES CQiOXJCTüRSS, DE VOLFRAMIO 0 MQ- 

LIBBtSlIO, DE ÜQRRIEME, EK RECIPIENTES DE CRISTAL DE CUARZO, Y PARA 

OBTENER LOS CUERPOS INTERMEDIOS DESTINADOS A ESTA UNION", ccmo que­

da d e s c r ito  en la  presenta Memoria, caracterizado en la  a n ter ior  

N ota.y representado en e l  adjunto D ibu jo .
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Fig.3

TJp.2

Fig.4

eaca iu  v a r ia b le .
p or ; X',a':en'G-rJreuüiana-CrüsaiiacIiaTt i>ir- e l^ t r ie e L e  Glühinmpeii,

n .b .H .
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