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te invento se re fie re , hacen posible destetar la  g lic e r i-  

na con mayor economía en el consumo de vapor de la  que 

hasta la  actualidad ha podido conseguirse, proporcionan­

do al mismo tiempo un destilado de mejor calidad*

Los aparatos de este invento, cuando funcionan- 

de acuerdo con el procedimiento a que el mismo se re fie -  

r^ e ,  proporcionan una capacidad de destilación altamente 

superior con respecto a la  que pod-ía conseguirse hasta 

la  actualidad por medio de equipos conocidos de igual ta­

maño, por lo que ha podido averiguarse, y suministran to­

do el destilado en forma de glicerina refinada de alta  

calidad, dispuesta para su venta y uso sin nueva evapora-
i

ción, concentración o redestilación. Por medióde este in­

vento, es posible someter a una sola destilación la  g l i ­

cerina bruta procedente de las le jía s  de jabón convirtien­

do sin embargo, directamente, la  mayor parte del destila­

do en la  mejor calidad de glicerina C.P. con menos d if i­

cultad que se tropieza ordinariamente en la  preparación 

de la  glicerina C.P. partiendo de glicerina b i-d estila- 
da.

El aparato y el procedimiento de este invento 

incluyen la  construcción y funcionamiento de varios ele­

mentos del equipo, cuyos empleos y accionamientos son de­

pendientes unos de otros y que, considerados en conjunto 

forman un todo de funcionamiento uniforme y económico que 

proporciona un resultado mejor y menos costoso que el ob­

tenido hasta la  actualidad, por lo que ha podido averi­

guarse. Además, algunas partes del equipo, y ciertas ca­

racterísticas y sub-combinaciones del aparato son, por 

s í  mismos, nuevas y d tile s , y forman características y sus 

combinaciones valiosas de este invento, sin considerar el
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equipo en su totalidad; aunque todo el equipo, considera- 

do como un conjunto de trabajo, es especialmente ventajo­

so, Análogamente, este invento incluye determinadas fa­

ses nuevas y sub-combinaciones de las mismas en e l proce­

dimiento, además del procedimiento en su totalidad.

El aparato e que este invento se re fie re , en 

conjunto, incluye un alambique provisto de varios serpen­

tines cerrados de calefacción por vapor colocados en la  

parte inferior y p eriférica del alambique para calentar­

lo con vapor a presión elevada; toberas de expulsión, ac- 

A&$onadas por vapor, para mezclar el contenido del alambi- 

que con vapor, las  toberas están colocadas de modo ta l 

que hagan pasar una mezcla del contenido citado del alam­

bique con vapor entre los serpentines de calefacción c i­

tados, para dar lugar a una calefacción uniforme y e f i ­

caz y a la  producción de vapores de glicerina; un serpen­

tín  de recalentamiento colocado en el interior del alambi­

que para recalentar el vapor antes de descargar éste en 

el interior de la  masa que e l alambique contiene, a tra ­

vés de las toberas citadas; tubos de vapor para conducir 

los vapores procedentes del alambique citado, a través 

de un separador de arrastre, a un condensador principal 

para la  g licerina; un condensador principal en foraa de 

caldera, condensador y aparato de calefacción metódica 

combinados, para la  simultánea condensación de la g lice ­

rina y la  generación de vapor en la caldera por la  ebu­

llic ió n  de agua destilada; medios para recoger e l agua 

condénsala procedente de los serpentines cerrados de ca­

lefacción por vapor y para u tiliz a r la  y suministrarla, 

toda e lla  o parte de la  misma, a la  caldera y condensador 

combinados para convertirse en este s it io  en vapor; me-
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dios para suministrar vapor desde dicha caldera-condensa­
dor al serpentín recalentador colocado en el alambique y

desde dicho serpentín a las toberas; medios para recoger 

la  glicerina condensada en la  caldera-condensador citada; 

un condensador-concentrador para condensar el resto de la  

glicerina de los vapores del alambique citado en forma 

de glicerina y soluciones acuosas de la  misma de d istin ­

tas concentraciones, con medios para concentrar las g l i -  

cerinas más diluidas y las soluciones acuosas y más di- 

. luidas de glicerina condénsalas en el interior de dicho 

condensador-concentrador para producir glicerina concen­

trada con medios para extraer y recoger la  glicerina con­

centrada citada; y medios para conducir el exceso de va­

por de agua procedente de dicho condensador-concentrador 

a un aparato de vacío adecuado para mantener un vacío 

parcial apropiado en el interior del alambique y del con­

densador, Este invento incluye tambián, además, otras 

características especiales de construcción y montaje, así 

como características particulares y sub-combinaciones de 

características de los aparatos antes indicados.

El procedimiento perfeccionado a que este in­

vento se re fie re , incluye varias etapas, algunas de las 

cuales, y determinadas combinaciones de las cuales son 

nuevas y ú tile s , y que se combinan ventajosamente en el 

procedimiento completo. Este invento comprende o incluye 

las  siguientes etapas del procedimiento y las combinacio­

nes de las mismas; la  destilación rápida y eficaz de la  

glicerina por la  calefacción de ésta en e l alambique me­

diante varios serpentines cerrados de calefacción por va­

por, y una rápida y eficaz circulación de la  glicerina 

alrededor de los serpentines de calefacción citados por 

la  inyección de varios chorros de vapor recalentado en el
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interior de la  masa, mientras se maatiuuw un vacío adecua­

do; la  distribución de los serpentines de calefacción in­

directa por vapor y la  introducción de los chorros de va­

por es ta l que asegura una calefacción rápida completa y 

uniforme de la  masa de glicerina contenida en e l alambi­

que con objeto de mantener una temperatura prácticamente 

uniforme; la  vaporización de agua destilada y  e l hacer pa­

sar el vapor resultante a través de un serpentín de re­

calentamiento, colocado en el interior del alambique, 

en el que el vapor se recalienta a una temperatura que 

se aproxima a la  de la  glicerina del alambique, y e l va­

por recalentado se descarga luego a través de las toberas 

~ mencionadas en e l interior de la  glicerina para llev ar a 

cabo la  agitación de la  misma y favorecer su destilación; 

la  condensación de agua del vapor a presión elevada emplea­

do para la  calefacción, la  extracción del agua citada, la  

reducción de presión en la  misma, y la  sub-siguiente vapo­

rización del agua mencionada o de parte de e lla , para su­

ministrar vapor puro a recalentar en el interior del alam­

bique y a descargar a través de las toberas dentro del 

contenido del alambique; la  utilización de calor recupe­

rado de la  condensación de la  glicerina al evaporar 

agua pura para suministrar el vapor de las toberas que se 

emplea para destilar la  glicerina, este vapor está exento 

de contaminación por las impurezas vo látiles derivadas de 

la  glicerina impura; la  utilización del agua condénsala 

del vapor a elevada presión empleado para la  calefacción

indirecta de la glicerina, como agua a destilar por con-
[

tactoihirecto con los vapores calientes de g licerin a a 

enfriar y condensar, y el suministrar el vapor resultan­
te , exento de contaminación con impurezas vo látiles deri-
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vadas de la  glicerina impura, al serpentín de recalentamien 

to y a las toberas de vapor del alambique para favorecer la  

destilación; el calentamiento previo de la  g licerina sumi­

nistrada al alambique haciendo circular, en contacto indi­

recto con e lla , el agua condénsala que se separa de los ser 

pentines de calefacción a elevada presión, o vapores obteni­

dos del agua indicada después de extraerla y de reducir su 
presión a una inferior a la  de los serpentines de calefac­

ción a elevada presión; la  regulación de la  condensación de 

los vapores de glicerina haciéndolos pasar en contacto ind¿ 

recto con el agua a evaporar, para recuperar glicerina prác­

ticamente pura; la  u lterior condensación de la  glicerina y 

del agua; y la  concentración de la  glicerina acuosa, por una 

operación combinada de condensación y concentración,por me-¡ 

dio de la  cual puede recuperarse en forma de glicerina con­

centrada y sin redestilación prácticamente todo el resto de 

la  glicerina; un método perfeccionado de llevar a cabo la  

condensación de la  glicerina en la  operación combinada de 

condensación y concentración mencionada en el que los vapo­

res calientes de glicerina,mezclados con vapor, ascienden 

por un gran número de tubos o superficies de condensac ión 

en contacto indirecto con agua que circula en dirección de¿ 

cendente en general, y con calefacción suplemental* i  a de la  

glicerina condénsala para aumentar la  concentración de la  

glicerina recuperada directamente de este modo. Este inven­

to incluye otras características especiales del procedimien 

to, y varias combinaciones de las mismas, así como diferentes 

etapas y sub-combinaciones de etapas del procedimiento.

El aparato y procedimiento perfeccionados a que 

este invento se re fie re , hacen posible destilar g lic e r i­

na con mayor economía de consumo de vapor de la  que ha
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sido posible realizar hasta la actual-Luau, proporcionan­

do al mismo tiempo un destilado de mejor calidad sin ne­

cesidad de re-destilación, y con recuperación práctica­

mente completa de la  glicerina en forma de glicerina con­

centrada, y con la  recuperación directa de la mayor par­

te de la  glicerina, directamente, en forma de glicerina 

C.P. de la  mejor calidad.

Se ha hecho un estudio de las concentraciones 

170 de las mezclas de glicerina pura y agua que pueden exis­

t i r  en presencia de un exceso de vapor de agua, en d ife- 
X)

, rentes condiciones de calor y presión desfavorables para 

la  liquefacción del vapor puro de agua, y las concentra­

ciones de glicerina y de soluciones de la  misma que pue­

den condensarse de una mezcla de glicerina y vapores de 

agua en la s  condiciones citadas, habiéndose encontrado que, 

en cada caso, la  concentración de la  glicerina líquida 

o de la  solución acuosa de glicerina que e x istirá  en un 

estado de equilibrio en presencia de vapor de agua en ex­

ceso, es completamente definida y depende solamente de 

la  presión y de la  temperatura, con independencia del ex­

ceso de vapor de agua que pueda encontrarse presente*

Se ha comprobado además que, en un alambique 

adecuadamente construido, la  mezcla de glicerina y vapo­

res de agua sale del mismo en unas condiciones de delica­

do equilibrio con respecto a la  temperatura y a la  presión, 

equilibrio que se mantendrá sin precipitación sensible 

ó-® glicerina a través de la  alargadera del alambique y 

de un separador de arrastre cuando éstos están adecuada­

mente cubiertos con buen material de aislamiento térmico, 

y que, después, todo descenso en la  temperatura de los 

vapores mezclados producirá una precipitación de g lic e r i—

7
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na cuya concentración dependerá de la  presión de los 

vapores del ambiente y de la  temperatura de la  g lic e r i-  

na precipitada, independientemente de la  cantidad de va­

por de agua presente.

Se ha comprobado así la  posibilidad de conden­

sar la  mayor parte de la  glicerina procedente del alambi­

que dsl aparato a que este ihvento se re fie re , a una tem­

peratura cuidadosamente regulada y relativamente elevada 

que, a la  presión de trabajo es suficiente para dar di­

lectamente glicerina pura de concentración elevada, 99fo 

a 99,5^ y en condiciones tales que prácticamente todas 

las impurezas vo látiles presentes en los vapores permane­

cen en estado de volatilidad y salen con el vapor de agua 

sin impurificar la  glicerina así condensada.

Se ha ideado además un medio sencillo para con­

densar e l destilado de glicerina de modo ta l que p rácti­

camente e l 8Q/0, o más, del vapor vivo suministrado para 

e l accionamiento del alambique, exceptuado el necesario 

para compensar el calor perdido por radiación, puede recu­

perarse y u tilizarse en la  destilación.

Se ha dispuesto además un sistema de circu la­

ción térmica natural del contenido del alambique para mez­

clar íntimamente el vapor empleado en las toberas, muy 

finamente dividido, con el contenido del alambique en la  

zona de máximo suministro de calor, de modo que se mantie­

ne fácilmente, en el interior del alambique, con una re­

ducida proporción de vapor de agua, una condición de e- 

quilibrio de contenido del alambique, vapor de glicerina 

y vapor de agua. La mezcla del contenido del alambique 

y del vapor de las toberas es tan íntima que las medidas

-  8 -
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cuidadosas de la  temperatura del conter.,^w uei alambique, 

vapor recalentado de las toberas, y la  glicerina y vapo- 

225 res de agua mezclados en la  alargadera al s a lir  del alambi*

^qyj^^en cualquier momento dado, se ha comprobado que difie» 

¡jjw'^en sólo en medio grado una de otra, y el contenido del a- 

lambique y los vapores salientes no se recalientan jamás. 

Este invento se describirá a continuación, en 

23C combinación con los dibujos adjuntos que representan, de

modo algo convencional y esquemático aparatos que aclaran 

este invento y lo incluyen, y son adecuados para la  ap li­

cación práctica del procedimiento a que es mismo se re fie ­

re, debiendo tenerse presente que este invento no se l i -  

*^5 mita a los mismos.

En los dibujos adjuntos,

La figura 1 ,  es un alzado que representa una 

disposición de los distintos elementos del aparato.

La figura 2 es un corte vertica l, con partes en 

240 alzado, del verdadero alambique;

La figura 3 es un corte horizontal, por la  l í ­

nea 3-3 de la  figura 2, y con algunos elementos omitidos 

para mayor sencillez del dibujo;

La figura 4 es un corte, a escala aumentada,
245 de una forma de tobera para vapor;

La figura 5 es un corte vertica l, con partes en 

alzado, del condensador principal o caldera-condensador 
c omb inada;

La figura 6 es un corte vertical del condensa- 

250 dor-concentrador, con partes en alzado; y

La figura 7 es un alzado del condensador-con­
centrador en un plano perpendicular a l de la  figura 6.

En la  figura 1 el alambique 1 , en el que se

-  9 -
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destila  la  glicerina, se representa provisto de una a- 

255 largadera 2 para el transporte de una mezcla de vapores

de glicerina y agua al separador para separar los mate­

r ia le s  arrastrados. Desde el separador sale otro tubo 

de vapor 4 que desemboca en el condensador principal o 

caldera-condensador 5 que desempeña e l doble papel de 

condensar la  mayor parte de la  glicerina y de recuperar 

e^ calor de la  misma para producir vapor por la  evapora- 

‘u’ ción de agua destilada; e l vapor citado se u tiliz a  direc­

tamente en el alambique para suministrar vapor puro para 

las toberas, y el resto del mismo se emplea en cualquier 

2^5 otro s it io  del sistema como se explicará más acidante.

A la  parte inferior de la  caldera-condensador 5 está uni­

do un tubo de vapor 6 para llevar vapores de agua mezcla­

dos con vapores de glicerina no condénsalos en la  calde­

ra-condensador 5* junto con prácticamente todas las impu- 

270 rezas vo látiles procedentes del alambique, al condensador-

concentrador combinado 8* Debajo de la  caldera-conden­

sador 5 se dispone un depósito 7 para rec ib ir la  g lic e r i­

na pura condénsala en este condensador, mientras que de­

bajo del condensador-concentrador 8 se dispone análoga- 

275 mente un depósito 9 para recib ir la  glicerina concentrada

de los condénsalos producidos en el condensador-concen­

trador combinado. Se dispone el tubo de salida 10 para 

conducir los vapores de agua y prácticamente todas las 

impurezas vo látiles al equipo de vacío (no representado) 

280 para separar el agua y las impurezas y para mantener el

vacio necesario. El tubo de salida 10 se representa con 

una inclinación ascendente de unos 108 con respecto a la  

horizontal, de modo que todo condénsalo que en el mismo

-  10
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se condense entrará de nuevo en el convwLo^ao.ur~concentra- 

dor# El separador de arrastre 5 puede ser de cualquier 

construcción adecuada, por ejemplo ta l  como el separador 

Wébre, pero no debe ofrecer obstrucción alguna a la  circu­

lación libre de vapores a su través*

Como se representa en la  figura 2, e l alambique 

1  se calienta por serpentines cerrados de calefacción por 

vapor 11, 12 , 15, 14 y 15 regulados por válvulas de en­

trada A, B, C, D y E y válvulas de salida a, b, c, d y £. 

Las entradas de estos serpentines cerrados están unidas 

al tubo S por medio del cual se suministra vapor a una 

presión adecuada, por ejemplo una presión manométrica 

de unos 10,55 kg./cm desde un generador de vapor a alta 

presión (no representado)* El vapor saturado, suministra­

do a presión, sirve para calentar el contenido del alambi­

que# El agua condénsala del vapor a presión se extrae por 

las  válvulas de salida a -  e y pasan al colector 18 y des­

de áste a través de un registro 19 que permite ¿Laicamen­

te el paso del agua, pero no e l del vapor, de modo que se 

impide el escape del vapor a a l-ta  presión de los serpen­

tines de calefacción# La salida del registro 19 está 

unida, por el tubo 20,  al recipiente 17 que tiene una 

válvula adecuada de reducción de presión 25 que determi­

na la  presión mantenida en el receptor, por ejemplo una 

presión de 1,76  kg./cm aproximadamente# El agua calien­

te que penetra en el registro sometida a la  elevada pre­

sión, por ejemplo de unos 10,55 kg*/cm2. pasa desde el 

registro a una zona de menor presión, esto es, la  reinan­

te en el recipiente 17 .

El vapor condensado está todavía a una elevada 

temperatura a l reducir la  presión que sobre ál actÓa en

-  11 -
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el registro 19 a la  presión in ferior regulada jjor la  vá l­

vula 25# y la  reduciÓn de presión produce la vaporización 

de una parte del agua caliente a la  menor presión reinan­

te en el recipiente 17; parte del calor del agua calien­

te se emplea para vaporizar una parte del agua y produ­

c ir  vapor de la  misma a una presi^on menor; el resto del 

agua está todavía caliente y a una temperatura correspon- 

diente a la  del vapor saturado a la  'baja presión que se 

mantiene en el recipiente 17* Por ejemplo, s i  el vapor 

a presión elevada empleado en los serpentines de calefac­

ción se suministra a una presión manomótrica de unos 10,55
pkg. por cm. y a  una temperatura de unos I85.52 C., el 

agua condensada que sale de los serpentines y penetra en 

e l recipiente 17 estará a una temperatura no muy inferior 

a la  mencionada, en el momento de reducir la  presión.

La temperatura del vapor saturado a una presión manomá- 

tr ic a  de I.76  kg*/cm • mantenida en el recipiente 17  es 

de 130.5® C., aproximadamente. El calor contenido en el 

agua caliente a la  mayor temperatura y presión se emplea 

para destilar parte del agua y producir vapor de la  mis­

ma al reducir la  presión; tanto el vapor resultante como 

el agua caliente restante sin vaporizar, a la  temperatu­

ra y presión algo inferiores, se emplean ventajosamente 

en e l procedimiento.

De la  parte superior del recipiente 17  sale un 

tubo de vapor 21 que lleva el vapor a un calentador 22 

de g licerin a bruta para calentar previamente Ósta antes 

de penetrar en el alambique. La salida de ésta cámara de 

calefacción 22 tiene un regiutro 23 para permitir la  e l i ­

minación del agua condensada pero no del vapor, y una vál-

2
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vula de descarga 24 para que se produzca ia  expulsión a 

una presión deseada por ejemplo una presión manomátrica
O

de I.76  kg. por cm . aproximadamente, y, con preferencia, 

a una presión ligeramente superior a la  válvula de des­

carga 25 del recipiente 17 . La tubería de salida 27 pro­

cedente del fondo del recipiente 17 tiene un registro 26 

para impedir el paso del vapor, dejando lib re  el del agua 

y esta tubería de salida 27 desemboca en el refrigerador 

de agua 28 para enfriar el agua destilada del recipiente 

17# cuando se desée, a una temperatura más baja, por ejem­

plo alrededor de 882 C« antes de suministrarla, por el 

tubo 29, a la  caldera 5*

La caldera 5 está provista de una válvula de des­

carga 30 a travás de la  cual puede descargarse automáti­

camente el exceso de vapor para impedir la  acumulación 

de presión excesiva en dicha caldera que, además, está 

provista de un tubo de vapor 31 para conducir el vapor en­

gendrado en la  caldera a la  parte superior del serpentín 

de recalentamiento 16; el tubo de vapor tiene un o r i f i ­

cio de regulación 32 y una válvula 33 para el mismo. La 

parte superior del serpentín de recalentamiento 16 estát
además unida a la  tubería de vapor a a lta  presión S, a 

travás del o rific io  34 y de la  válvula F de modo que el 

vapor a alta  presión, puede usarse, con la  reducción ade­

cuada de ásta, en e l serpentín de recalentamiento en los 

momentos en que no se disponga de vapor de la  caldera 5 o 

como generador separado e independiente de vapor para el 

serpentín de recalentamiento.

El serpentín de recalentamiento 16, como se in­

dica en la figura 2, está montado en la  parte interior de 

los serpentines cerrados 1 1  a 15 de calefacción y se pro-

-  13 -
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longa en el alambique hasta un nivel algo superior al 

de estos últimos* Por su extremo inferior está conecta­

do con un anillo 35, provisto de ramificaciones* que, a 

su vez, por medio de tubos 36* está unido a las toberas 

de expulsión 37* una forma de las cuales se representa 

en la  figura 4* Estas toberas de expulsión 37 se repre­

sentan montadas tangencialmente cerca de la  parte perifé­

rica  in ferior del alambique de modo que la  descarga a tra ­

vés de las mismas dará lugar a una enérgica acción de tur­

binado y agitación para el contenido del alambique, l l e ­

vando a cabo de este modo una circulación continua y rá-
. r~ O 1'

fp id a  del contenido del alambique alrededor de los ser­

pentines de calefacción. La disposición es ta l que el 

vapor descargado a través de estas toberas, y el líquido 

íntimamente mezclado ascenderán a través de los serpenti­

nes 11 a 15 y arrastrarán el contenido del alambique ha­

cia  arriba por encima y entre estos serpentines de cale­

facción, produciendo la  agitación y circulación eficaces 

del contenido del alambique en dirección ascendente a tra ­

vés y entre estos serpentines de calefacción y en direc­

ción descendente a través de la  parte central'‘del alambi­

que en e l interior del serpentín recalentador 16#

Gomo se indica en las figuras 2 y 3» cerca del 

fondo del alambique están colocados los anillos perfora­

dos 41, 42 y 43 para el vapor que están unidos a la  tu­

bería de vapor a presión elevada S por medio de tubos in­

dependientes de conexión provistos de válvulas Gr, H a I 

y o rific io s 38, 39 y 40. Los anillos 41 y 42 se repre­

sentan colocados de modo ta l y con los o rific io s debida­

mente dispuestos para que e l vapor se descargue de aque­

llo s  en dirección ascendente a través de los serpentines
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de calefacción 11 a 15* mientras que el anillo 43 se re­

presenta colocado cerca del centro y del fondo del alambi­

que para emplearlo en el lavado y arrastre de las "colas" 

o residuos después de la  destilación.

El alambique se representa además provisto de 

m arillas 66 en su cubierta, y de un tubo de nivel 70 ea 

e l costado del mismo para indicar la  altura del conteni­

do; tiene además una salida provista de una válvula 71 

para el vaciado de dicho alambique.

La caldera-condensador 5 de la  figura 1 se re­

presenta con mayor detalle en la  figura 5* Esta caldera- 

condensador está construida en forma de aparato de cale­

facción metódica indirecta por ser esencial que e l a¿ua 

de refrigeración y los vapores enfriados se conserven se­

parados entre s í .  Esta caldera-condensador sirve como 

condensador para los vapores de glicerina y como caldera 

para la producción de vapor; e l agua de la  caldera sirve 

como agua de refrigeración para enfriar y condensar los 

vapores de glicerina, y el calor de éstos sirve para la  

evaporación del agua destilada en la  caldera a una presión 

adecuada, preferiblemente superior a la  atmósférica,

La caldera se alimenta con agua destilada pro­

cedente del recipiente 17* a una temperatura regulada, 

por medio del tubo de entrada 29, y tiene una válvula de 

descarga 30 y un tubo de vapor y i  que desemboca en el ser­

pentín recalentador 16, como antes se indicó. La entrada 

de los vapores de glicerina que penetran por el tubo 4 

se representa unida a la  cubierta de la  caldera-condensa­

dor, y se disponen un gran námero de tubos 56 a través de 

los cuales pasan, en dirección descendente, los vapores 

de agua y glicerina procedentes del alambique; estos tubos
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están rodeados y enfriados por el agua destilada en la  

caldera que se convierte en vapor por el oalor absorbido 

de los vapores de glioerina y agua al condensar la  g lice- 

rina de los mismos. Los tubos 56 se representan provis­

tos de inolusiones retorcidas o helicoidales 57. Estas 

hélices pueden construirse de metal delgado ligeramente 

retorcido para que adopte una forma helicoidal o de tor­

n illo  y es conveniente que estas hélices tengan una o más 

espiras en su longitud* para que los vapores no puedan 

pasar a través de los tubos sin desviarse continuamente 

hacia los costados de los mismos. Aunque la  caldera pue­

de construirse de modo que los vapores de glioerina y agua 

asciendan por los tubos 56# presenta importantes venta­

jas el que recorran dichos tubos en direccién descendente. 

Con la inclusi én helicoidal representada* la línea de ma- 

yot pendiente de cualquier parte del tubo en contacto con 

el borde de la hélice se dirige rápidamente hacia e l cen­

tro de ésta en sentido descendente por la  misma* de modo 

que la  glioerina condensada se mantiene cerca del centro 

de la  hélice y alejada de los tubos, haciendo más efica­

ces las superficies de condensación del tubo, al mismo 

tiempo que la  forma helicoidal de la  inclusión hace que 

los vapores que se dirigen hacia abajo se desvien conti­

nuamente hacia los costados de los tubos. La disposición 

es por tanto ta l ,  que dá lugar a una transmisión eficaz 

de calor desde el agua que rodea a los tubos a los vapores 

que pasan por las superficies interiores de éstos, a l mi»- 

mo tiempo que la glioerina condensada se separa en alto 

grado de estas superficies por la  hélice y circula en di­

rección descendente por la  hélice cerca del centro de los 

tubos. Las inclusiones helicoidales se representan con
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sus extremos inferiores planos en unos cuantos centíme­

tros de mddo que los vapores que circulan en dirección 

descendente abandonarán los tubos en dirección recta y no 

con un movimiento enérgico de torbellino que tendería a 

romper los f ile te s  de glicerina transformándolos en pe­

queñísimas gotitas aumentando asi e l arrastre* Estas in­

clusiones helicoidales se representan además terminando 

una pequeña distancia por encima de los extremos inferio­

res de los tubos*

Debajo de los tubos $6 se dispone una bandeja 

58 para parar y recoger la  glicerina condénsala* Esta 

glicerina condensada afecta la forma de una multitud de 

f ile te s  que circulan desde los extremos inferiores de 

los tubos y asi se recoge y separa de los vapores de g l i ­

cerina y agua, mezclados y de circulación violenta, que 

pasan lateralmente y alrededor de la  bandeja 58* La g l i ­

cerina condensada que cae en el interior de la  bandeja 58# 

desciende por e l tubo 59 y se descarga en la  parte supe­

rio r del extremo del tubo transversal 6 alrededor del 

cual circula y luego desciende al depósito 7 para su ex­

tracción y empleo; el tubo de conexión está provisto de 

una válvula 72* El resto de la  glicerina que se conden­

sa en la  caldera-condensador 5 y  no cae en el interior 

de la  bandeja 58, desciende por la  abertura 59a de modo 

que también circula por encima del tubo 6 junto con la

que desciende por el tubo 59.

Los vapores mezclados de glicerina y agua que 

salen de la  caldera-condensador 5 descienden al espacio 

60, que rodea el extremo del tubo 6# y pasan luego a tra­

vés del tubo transversal 6 y del espacio 6l que rodea el 

otro extremo de este tubo; desde este s it io  ascienden al
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condensador-concentrador 8*

La caldera-condensador se representa provista 

de un tubo manométrico 62 y de un registro de rebosado 

63 para mantener el nivel del agua destilada en la  ca l­

dera de modo que cubra siempre la  ciípula interior 64»

SI registro 63* como se indica, está dispuesto para elimi­

nar agua hirviendo al nivel del agua-vapor; o puede dis-
; >

ponerse en el nivel deseado del agua en un tubo (no re­

presentado) situado entre la  entrada del agua caliente 

29 del fondo de la caldera y la  cubierta de ésta, en cu­

yo caso arrastrará parte del agua más fr ía  que penetra en 

la  caldera, en el s it io  en que este agua exceda de la  ne­

cesaria en la  caldera. Se ha visto que es también venta­

joso disponer una junta de expansión 65 entre la  parte su­

perior de la sección condensadora interior de la  caldera 

y el cuerpo exterior de ésta, para impedir e l desarrollo 

de esfuerzos perjudiciales en los tubos 56 o planchas re­

torcidas, debidos a una expansión fa lta  de uniformidad 

entre la  cubierta de la  caldera y los elementos de conden­

sación.
320

525

430

La caldera 3 se representa provista de un tubo 

52 (fe salida de vapor, que desemboca en las f i la s  infe­

riores de tubos del condensador-concentrador 8 para ca­

lentarlo, como luego se describirá y la  salida 53 de es­

tos tubos tiene una válvula de descarga 54 y un registro 

55 oomo se indica en la  figura 1 ;  la  válvula de descarga 

54 regula la  presión en la  caldera 5 7 se gradáa para la  

presión deseada por ejemplo 1.41  kg./cm2. (presión abso­

luta) mientras que el registro 55 permite el escape del 

agua condénsala del vapor impidiendo el escape de éste.

La caldera-condensador 5 puede disponerse de mo-
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do ta l que la  superficie de condensación sea suficiente 

para condensar prácticamente toda la  glicerina; pero s i 

esto se hace, la glicerina así obtenida contendrá un por- 

y centaje sensiblemente mayor de impurezas vo látiles perju-

535 d iciales y , para hacer que la condensación sea práctica­

mente completa será conveniente, s i  no necesario, reducir 

la  temperatura del agua de la  caldera bien trabajando a 

una presión reducida ó bien construyendo dicha caldera 

de modo ta l que tenga una sección inferior más fría*  En 

cualquiera de los casos, la  concentración de la  glicerina 

qúé se condensaría sería sensiblemente menor y menos con­

veniente que las concentraciones a que se ha llegado con 

el procedimiento y el aparato a que este invento se re fie ­

re, y la  calidad de la  glicerina sería in ferior a causa 

de una mayor absorción de impurezas vo lá tiles perjudicia­

le s , atemperatura y concentraciones in feriores.

Con objeto de obtener glicerina de elevada pu­

reza y suficientemente exenta de impurezas vo látiles per­

ju d icia les, se ha comprobado la  ventaja de disponer la  

caldera-condensador 5 de modo que la  superficie de conden­

sación sea insuficiente para condensar toda la  glicerina^

555

560

pero de modo que, sin embargo, se condense una gran par­

te de la  glicerina de elevada pureza; se ha comprobado 

también la  ventaja de hacer funcionar el condénsala* prin­

cipal a una temperatura ta l que el agua de la  caldera se 

vaporice y produzca vapor a una presión adecuada para su 

empleo en las toberas de expulsión del alambique, como 
antes se indicó.

El aparato a que este invento se re fiere  se ha 

hecho funcionar de modo ventajoso para condensar g lic e r i­

na en el condensador principal 5 en cantidades variables
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desde menos del 75$ a más del 90$ del destinado; pero se 

ha comprobado le ventaja, teniendo en cuenta todos los 

factores, de proceder de modo que en el condensador prin­

cipal 5 se condense alrededor del 80$ de la  glicerina a 

una concentración de 99 a 99»5$ aproximadamente.

El condensador y concentrador combinado 8,  re­

presentado en la  figura 1 , y con mayor detalle en las f i ­

guras 6 y 7# está provisto de varias f i la s  de tubos 44 

de condensación y concentración, que se refrigeran cerca 

de î a cubierta del condensador por medio de agua fr ía  que
J -

■ penetra por 45» SI condensador-concentrador 8 está dis­

puesto de ta l modo que el agua fr ía  que penetra por la  

parte superior desciende gradualmente, en lugar de ascen­

der, como es corriente en los condensadores de superficie. 

Para que los tubos de condensación y concentración 44 pue­

dan estar llenos de agua, en todo momento, en la  parte 

del aparato a travás del cual se permite circular e l agua 

de condensación, y no acumulen aire o vapor en bolsas, se 

ha ideado una disposición de los tubos para que la  c ir ­

culación del agua sea localmente ascendente por los tu­

bos 44, aunque sea descendente en general. Se consigue 

esto permitiendo que el agua fr ía  de condensación penetre 

por la  entrada 45 que está en la  segunda f i l a  de tubos 

a contar desde la  parte superior, y haciendo que el agua 

circule primero a travás de los tubos de esta f i l a  y lue­

go a travás de los tubos de la  f i l a  más a lta  saliendo por 

la  salida 50 de la  f i l a  superior para d irig irse  a una sa­

lid a unida con una entrada 51 áe la  cuarta f i la  a contar 

desde la  parte superior, de modo que el agua circula a 

travás de la  cuarta f i l a  y luego a travás de la  tercera 

a contar desde la  más elevada, luego desciende a la  sexta
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f i la  o capa de tubas y asciende a la  quinta f i l a ,  y así 

sucesivamente,

Con referencia a las figuras 6 y 7, se verá 

que hay tubos menores 47 colocados en el interior de los 

tubos mayores 44, y que los tubos pequeños 47 interiores 

se unen con espacios ranurados 46 en sus extremos, mien­

tras que los tubos mayores 44 exteriores tienen espacios 

ranurados 49 en un extremo que unen loa extremos de dos 

f i la s  adyacentes de tubos» Los tubos menores, en sus 

extremos interiores tienen un pequeño saliente 47a. en 

sus costados inferiores para su sostén y, como se repre­

senta, desembocan en el interior de los tubos mayores»

■ â disposicién es ta l que el agua que penetra en el se­

gundo espacio ranurado 46 que conduce a las partes inte­

riores de los tubos interiores 47 de la  segunda f i l a  de 

tubos, atraviesa estos tubos y pasa a l espacio 48 com­

prendido entre los tubos menores 47 y los tubos mayores 

44 de la  segunda f i l a  de tubos, luego sale por los extre­

mos de los tubos mayores y penetra en el espacio 49 en­

trando luego por los extremos de los tubos mayores de la  

f i la  más elevada y después, a través de estos tubos gran­

des y retrocediendo por los tubos menorea pasa a l espacio 

ranurado 46 de la  f i l a  más elevada de tubos, saliendo 

luego por 50. Dado que la  salida se v erifica  por la  f i ­

la  de tubos más elevada, cualquier aire o vapores se ven 

impulsados hacia e l exterior por el agua y a descender 

al interior de la  entrada de la  cuarta f i l a  de tubos» La 

disposicién es ta l que el agua de la  f i l a  superior de tu­

bos desciende al espacio ranurado de los extremos de los 

tubos pequeños de la  cuarta f i l a  de tubos, luego par los 

tubos de esta cuarta f i l a ,  y del modo descrito, y después
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asciende a la  tercera f i l a ,  que recorre y a continuación 

hacia el exterior y descendiendo a la  entrada de la  sexta 

f i la  de tubos, y luego a través de esta sexta f i l a  y de 

la  quinta f i l a ,  y así sucesivamente. Sn las f i la s  a lte r­

nadas de tubos, por ejemplo la segunda, cuarta y sexta f i ­

las , etc ., la  circulación es hacia adentro desde los es­

pacios ranurados 46 a los tubos interiores y pequeños 47> 

luego en sentido contrario por el espacio 48 comprendido 

í^ n tre  los tubos interiores y exteriores, después ascen­

dente por el espacio ranurado 49 y hacia la  entrada de 

los tubos mayores de la  f i la  próxima, a continuación a 

través del espacio comprendido entre los tubos mayores y 

los interiores y en sentido contrario a través de los tu­

bos interiores hacia el espacio ranurado 46 de esta f i l a  

más elevada e inmediata, por ejemplo la  primera, terce­

ra y quinta f i l a ,  etc.

SI agua puede así conducirse a través de todas 

las f i la s  de tubos y extraerse por la  salida de la  pendl- 

tima f i la  inferior de tubos; o bien, el agua de condensa­

ción puede extraerse antes de permitir que atraviese to­

das las f i la s  de tubos. Esta áitima disposición es ven­

tajosa dado que entonces las f i la s  inferiores de tubos 

pueden utilizarse para calentar la  parte in ferior del con­

densador-concentrador. En el aparato representado en las 

figuras 1 ,  6 y 7 la  salida del agua se lleva a cabo por 

la  cuarta f i l a  de tubos, a contar desde e l fondo, por el 

tubo de salida 75»

Las dos f i la s  inferiores de tubos del conden­

sador-concentrador 8 se representan unidas a un generador 

de vapor para calentar estos tubos* La tubería de vapor 

52 de la  caldera 5 penetra en la  f i l a  de tubos inmediata
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de dicha f i la  de tubos y luego attavesar los de la  f i l a
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in ferior, saliendo por la salida 53 como antes se ha di- 
f  'cho. Esta disposición permite la calefacción de uno o 

más pares de f i la s  de tubos del fondo del condensador- 

concentrador por medio de vapor, para aumentar el efecto 

de concentración, en lugar de depender del agua caliente 

gradualmente calentada por el calor absorbido en su c ir ­

culación descendente a través de los tubos de este apara­

to* En la  disposición representada en la figura 1 , e l va­

por se suministra a las dos f i la s  inferiores de tubos em­

pleando parte déLvapor en exceso producido en la  caldera 

5, sobrante del calor necesario para alimentar las tobe­

ras y necesario en el alambique 1  para la destilación de 

la  glicerina.

Con referencia a la figura 7 se observará que 

los tubos de las diferentes f i la s  o capas del condensa­

dor-concentrador 8 no están colocados directamente debajo 

de los tubos de la  f i l a  o capa inmediatamente superior, 

ni tampoco directamente debajo de los espacios comprendi­

dos entre los tubos de la  f i l a  o capa inmediatamente su­

perior. En lugar de esto, los tubos de cada una délas f i ­

las  se desplazan ligeramente en sentido la tera l con res­

pecto a los tubos de las f i la s  inmediatamente superior 

e in ferior, con el resultado de que los vapores no pueden 

circular directamente a través de las f i la s  de tubos sin 

desviarse en su trayectoria, y con el u lterior resultado 

de que el agua y las soluciones diluidas de glicerina 

que se condensan en los tubos superiores más frío s no 

pueden chorrear por los espacios abiertos de los tubos in­

feriores, sino que habrán de caer de modo ta l que choquen
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con los tutos de la  f i l a  inmediatamente inferior* Esta 

disposición es ventajosa* dado que* de este modo» las 

soluciones más diluidas de glicerina que se condensan en 

los tutos superiores y más fr ío s , en su trayectoria des­

cendente, caen sotre tutos cada vez más calientes en los 

que pierden parte de su agua concentrándose progresivamen­

te cada vez más hasta llegar a los tutos inferiores que 

están a la temperatura más elevada y que es conveniente 

calentar con vapor procedente de un generador exterior 

o con agua caliente que puede alcanzar la  temperatura de 

^.efcullición por el calor acumulado por la  condensación de 

la s  soluciones acuosas de glicerina en esta parte del a- 

parato y atsortiendo calor al enfriar los vapores calien­

tes que penetran en el fondo del condensador-concentrador

700

705

710

715

8.

La superficie de tutos mantenida en el condensa­

dor-concentrador 8, es suficiente para condensar toda la  

g licerina en forma de soluciones acuosas de glicerina de 

diferentes concentraciones, dependientes de las tempera­

turas del agua en las distintas f i la s  de tutos; pero la  

superficie total de tutos, con preferencia, es insuficien­

te para condensar en forma de agua o de glicerina diluida, 

más agua de la  que puede re-evaporarse por el exceso de 

calor de los vapores que penetran en e l fondo y atsorter- 

se por los tutos y acumularse en las f i la s  inferiores de 

ástos, o por e l calor en exceso en forma de vapor sumi­

nistrado a las f i la s  inferiores de tutos, La disposición 

es, con ventaja, ta l que la  glicerina se condense prácti­

camente por completo antes de que los vapores enfriados 

atandonen las f i la s  superiores de tutos, de modo que, prác­

ticamente, por la  parte superior del aparato sale vapor
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de agua práctioamente exento de glicerina; afinque e l ín­

ter cambio de calor y la  calefacción de la  glicerina con­

dénsala es, con ventaja ta l ,  que la  glicerina que se des- 

>720 prende finalmente de las f i la s  inferiores de tubos, des­

pués de concentrarse en éstos, es glicerina concentrada*

En los dibujos, no se representa aislamiento ca­

lo r ífic o  en e l aparato, pero se comprenderá que, en la  

construcción y funcionamiento rea l, se dispondrá -un buen 

aislamiento calorífico  que cubra el alambique 1 ,  la  a lar­

gadera 2, el separador 3, los tubos de vapor 4 y 6, la  

caldera 3 1 los depósitos 7 7 9» as1 como sobre todos los 

tubos exteriores de vapor, el recipiente 17 , los tubos 

de conexión entre la caldera 5 7 el depósito 7> las co­

nexiones entre el condesador-concentrador 8 y el depósito 

9, etc. También es conveniente revestir el calefactor 

de glicerina bruta y el tubo 68 para transportar la  g l i ­

cerina previamente calentada al alambique, con aislamien­

to calorífico* Este suministro de glicerina bruta pre­

viamente calentada, se regula, en su circulación, por la  

válvula 69*

3n el tubo que conduce la  glicerina desde la  

caldera-condensador 5 al depósito 7 se dispone una válvu­

la  72, y en el tubo que conduce la  glicerina desde e l con­

densador-concentrador 8 al depósito 9, se dispone una 

válvula 73* Eos depósitos 7 7  9 están además provistos 

de tubos de nivel para indicar la  altura de glicerina 

que contienen, teniendo además tubos y válvulas adecuados 

de salida, así como descargadores de vacío y  conexiones 

a aparatos auxiliares de vacío (no representados), que 

pueden emplearse para vaciar los depósitos 7 y 9 sin in­
terrumpir el funcionamiento de la  destilación*

4
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Se comprenderá que en los s itio s  del aparato 

en que sean necesarios se dispondrán manómetros de vacio 

e indicadores de presión. Así, la  alargadera 2 puede es­

tar provista de un indicador de vacío adecuado, represen­

tado de modo convencional, y la  caldera 5 ¿Le un manómetro 

de presión análogamente representado, Se comprenderá 

también que, donde sean necesarios, se colocarán termó­
metros para acusar la  temperatura de líquidos o vapores 

en distintas partes del aparato, por ejemplo, la  tempe­

ratura del agua destilada caliente que penetra en la  ca l­

dera 5* I a temperatura del agua caliente que sale de la  

parte in ferior del condensador-concentrador 8, etc.

El separador de arrastre 3# Ia® puede ser un 

separador Webre, por ejemplo, se representa provisto de 

una tubería de evacuación 74 que desemboca en el alambi­

que 1  y que debe cubrirse también, cuidadosamente, con 

material aislante.

Para permitir la  observación del curso de la  

destilación y condensación, pueden disponerse m irillas 

adecuadas en distintas partes del aparato, ta l como la 

m irilla  de observación 66 de la  cubierta del alambique 

y la  m irilla  67 de la  cópula del condensador-concentra­
dor.

Guando el aparato funciona, y se está v e r i f i­

cando la  destilación, el agua de la  caldera 5 se mantie­

ne en ebullición y permanecerá caliente durante las pa­

radas cortas. Al empezar a d estilar, después de una 

larga parada, ta l como después del descanso semanal, el 

agua de la  caldera 5 puede elevarse rápidamente a la  tem­

peratura de ebullición haciendo penetrar directamente en 

la  caldera vapor vivo procedente de un tubo (no represen-
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ta&o) provisto, de la  válvula correspondiente. 

jqq La superficie combinada de las serpentines 11

a 15 de calefacción a alta presión del alambique 1 ,  se 

^  ^h'&fce, a propósito, muy superior a la  recesarla para la  

destilación continua, con objeto de que el contenido del 

alambique pueda elevarse rápidamente a la  temperatura de 

785 ebullición al empezar a destilar, reduciendo así al míni­

mo la  duracción de las paradas#
En la destilación de glicerina en e l aparato

790

795

800

805

y de acuerdo con el procedimiento a que este invento se 

re fie re , se mantiene un vacío adecuado en el aparato que 

puede ser, por ejemplo, a una presión absoluta de 15 mm. 

de mercurio* No es necesario mantener este vacío deter­

minado, dado que el procedimiento puede aplicarse sa tis ­

factoriamente con cualquier otro vacío superior o infe­

rior y en una gran variedad de presiones absolutas.

Al poner el aparato en marcha, se cierran ante 

todo todas las válvulas exteriores y se produce un va­

cío parcial a travás de la  tubería de vapor 10 y por un 

equipo de vacío adecuado (no representado). En cuanto 

e l vacío ha llegado a 635 mm. aproximadamente, o a una 

presión absoluta de unos 127 mm. &e mercurio, se empieza 

a introducir rápidamente glicerina bruta en el alambique. 

Guando la  glicerina empieza a aparecer en el tubo de n i­

vel 70 situado cerca del fondo y a un costado del alambi­

que, con su extremo inferior ligeramente por encima del 

centro de las toberas de expulsión 37 del interior del 

alambique, se abren simultáneamente las válvulas A -E y 

£  -  £  y también la  válvula J  que permite el paso desde 

la  tubería de vapor a a lta  presión, por medio de un ori­

fic io  adecuado 34, a l serpentín de recalentamiento 16 ,

27
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al anillo  ramificado 55# al tubo ¿6 y  a las toberas de 

expulsión 57. Dorante este tiempo, la  válvula 55 perma­

nece cerrada. De este modo el vapor a elevada presión 

se u tiliz a  en los serpentines cerrados de calefacción 

para calentar rápidamente el aparato, y el mismo genera­

dor de vapor se emplea también, con la  reducción adecua­

da de presión, en las  toberas de expulsión 57 para dar 

liigfer a una circulación y agitación completas y eficaces 

del contenido líquido del alambique.

Al mismo tiempo que se empieza a producir el 

vacío, cuando el agua de la  caldera 5 está f r ía ,  se abre 

una tubería de vapor vivo (no representada) y se admite 

vapor vivo an el agua destilada de esta caldera, para ¿Le­

var este agua a la  temperatura de ebullición, después de 

lo cual se cierra el vapor vivo que ya no vuelve a nece­

sita rse .

850

855

840

Con el gran exceso de superficie de calefacción 

de los serpentines 1 1  a 15 , el contenido del alambique 

se pone en ebullición pocos minutos al vacío parcial en­

tonces mantenido en el alambique e incluso antes de esta­

blecerse el vacío fin a l. La agitación del contenido del 

alambique por el vapor que penetra por las  toberas 57# 

y la  expansión de las partículas finamente divididas de 

vapor desprendidas a través de las toberas 57, hacen que 

el contenido del alambique ascienda y cubra todos los 

serpentines cerrados de vapor y circule rápidamente, en 

sentido ascendente, a través de estos serpentines, con 

un movimiento latera l hacia el interior, ta l que la  c ir ­

culación se v erifica  a través del serpentín recalentador 

16 y en dirección descendente en el espacio comprendido 

dentro de este serpentín 16 hacia e l fondo del alambique,
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consiguiéndose así la  rápida circulación del contenido 

del alambique*

El nivel del contenido del alambique, dentro 

> de los lím ites interiores del serpentín recalentador 16

845 es, normalmente, 305 mm, o más por debajo del nivel del

contenido del alambique que asciende a través y por en- 

de los serpentines 11 a 15 y se derrama lateralmen­

te a través y en dirección descendente sobre la  parte 

interior del serpentín recalentador 16. La circulación 

del contenido es tan rápida, y el espacio comprendido en­

tre las espiras del serpentín recalentador es tan res­

tringido, que la  circulación general es en dirección as­

cendente a través de los serpentines de calefacción en 

el exterior del serpentín de recalentamiento, y en alto 

grado descendente en e l interior de este serpentín reca­

lentador, con algo de circulación latera l entre las espi­

ras de este serpentín* Tan perfecta y uniforme es la  

mezcla del vapor y del contenido del alambique produci­

da por las toberas expulsoras 57, que el contenido del 

alambique no se comba ni agita ni se bincha más que has­

ta, aproximadamente, la  parte superior del serpentín re­

calentador 16, y no hay peligro de que parte alguna del 

contenido se dilate o espurrée o salte por encima, dado 

que el contenido del alambique no se recalienta localmen­
te en momento alguno.

Como resultado de esta circulación rápida uni­

forme y eficaz de todo el contenido del alambique, del 

contacto íntimo del chorro de vapor con el líquido, y de 

la  rápida circulación del contenido por encima del ser­

pentín recalentador, sólo existe, como máximo, una peque­

ña diferencia entre la  temperatura del contenido líquido

ESPECIAL MOVIL
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855

860

865

870
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885

del alambique, de los vapores que abandonan éste, y la  

de recalentamiento del vapor en el serpentín recalenta­

dor antes de haberse descargado en el líquido que con- 

)  tiene el alambique. El recalentamiento del vapor, en

875 el serpentín recalentador 16, se realiza pues por e l con­

tenido líquido del alambique, a una temperatura superior 

a la  en que el vapor saturado se suministra al serpentín, 

de modo que este vapor se recalienta prácticamente a la  

temperatura del líquido contenido en el alambique antes 

380 de introducirse en dicho contenido a través de las to­

beras de expulsión.

Poniendo en marcha un alambique del modo des- 

c 'i^ o , ha sido posible hacer funcionar un alambique, que 

había sido vaciado y puesto en comunicación con la  at­

mósfera, de ta l modo que empezó a destilar g licerina en 

gran proporción antes de los 15 minutos a contar desde 

la  entrada en funcionamiento del aparato de vacío. El 

vapor de glicerina así formado y que atraviesa la  alar­

gadera 2 , el separador } y el tubo 4, penetra en la  cal- 

890 dera 5 y empieza a producir vapor en e lla , a causa del

calor latente cedido por el vapor de glicerina al conden­

sarse en líquido. El vapor así formado empieza a crear 

una presión en la caldera 5> y tan pronto como esta pre­

sión llega a una presión manométrica de 0.28 kg./cm^.,

395 se c ie r r a  la  válvula P de la  tu b ería  de conducción de va­

por a a l ta  presión  y se abre la  válvula 55 para p erm itir  

que e l vapor producido en la  cald era  penetre en e l s e r ­

pentín  recalen tad or 16 por el o r i f ic io  32, que es algo 

mayor que e l o r i f i c io  34, por e s ta r  alimentado con vapor 

900 a una presión  in fe r io r  a la  del que a tra v ie sa  e l o r i f i -
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ció 34* Los tamaños de estos dos agujeros se calculan 

teniendo en cuenta estas diferencias de presión del va­

por y para que suministren la  cantidad deseada de vapor 

a chorro abierto, Si el vapor producido en la  caldera 

5 se mantiene, por medio de la  válvula de descarga 54# 

DlCftluha presión manómetrica de 0*35 kg./cm¿ o a una presión
o

absoluta de 1*42 kg./cm , habrá, aproximadamente, 1*27 kg»/ 
cm de diferencia de presión entre el vapor que penetra 

por el o r ific io  32 y e l contenido del alambique, hacien­

do que a través de las toberas expulsoras 37 pase un rá­

pido chorro de vapor.

SI chorro de vapor en e l momento de penetrar 

en e l contenido del alambique, se decuplica completamen­

te a causa de la  repentina disminución de presión y ha­

ce que una enorme cantidad del contenido líquido del alam­

bique atraviese la  tobera expulsora 37 a oausa de la  ac­

ción de ésta* Este líquido se mezcla más íntimamente con 

este vapor en expansión en el momento en que la  mezcla 

se descarga en dirección ascendente a través de los ser­

pentines de calefacción 1 1  a 15 .

Procediendo del modo descrito, se ha visto la  

posibilidad de condensar 80# o más de la  glicerina des­

tilad a  en la  caldera 5 7 recoger esta glicerina, en el 

depósito 7, con un grado de pureza muy elevado. La rapi­

dez de destilación puede observarse vigilando el cambio

de altura de la  glicerina en los tubos manométricos indi-

9}0

cadores colocados a los costados de los depósitos 7 7 9 

que indican por tanto los niveles de glicerina destilada 

de estos depósitos.

El procedimiento a que este invento se refiere  
puede aplicarse con cantidades variables de vapor a cho-
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rro abierto. Se iia trabajado, por ejemplo, empleando 

181.6  kg. de vapor a chorro abierto por hora, en el alam­

bique, mientras se producían alrededor de 454 kg. de des­

tilado de glicerina por hora. Esta cantidad de vapor a 

chorro abierto, es considerablemente menor que la  corrien­

temente empleada con anterioridad. Se ha comprobado que 

una proporción algo menor o mayor de vapor a chorro abier­

to puede emplearse también con buenos resultados. El ori­

f ic io  54, o el o r ific io  52, a través de lo scu a les se 

suministra vapor al serpentín recalentador y a las tobe- 

|£^Qraá^de expulsión, son de un tamaño ta l que proporcionen 

una cantidad adecuada de vapor, por ejemplo, 181*6 kg. 

por hora, y de este modo puede regularse y controlarse 

la  cantidad de vapor a chorro abierto así suministrado.

Se ha comprobado que la  capacidad de d estila­

ción del aparato a que este invento se refiere  es muy 

e lástica , ya que se ha podido destilar g licerina bruta 

de le j ía  de jabón en proporciones variables desde 454 kg. 

a 908 kg. de glicerina por hora, en un alambique de 0^5 

m* de diámetro y 1.85  altura en los costados, so­

lamente, obteniéndose sin embargo glicerina de la  mejor 

calidad. La capacidad de destilación es muy superior a 

la  de otros tipos de alambique para glicerina empleados 
con anterioridad.

La mayoría de los alambiques empleados con an­

terioridad están provistos de grandes serpentines de ca­

lefacción que ascienden a lo largo de los costados de 

aquellos y por encima del nivel del líquido, hasta el bot- 

de del alambique. Esta disposición de los serpentines, 

en oposición a la  empleada en el aparato a que e ste in­

vento se re fie re , constituye un abuso de superficie de ca-
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le fa c c ió n , re c a iie n ta  lo s  vapores sin  obtener de e llo  

ven taja  alguna y p re c isa  e l empleo de mayor su p erficie  

de condensación, En lo s  alambiques de lo s  tip o s  prim i­

t iv o s , e l líquido que contienen se encuentra sometido

a un recalentam iento irre g u la r  debido a la  mezcla inade­

cuada y f a l t a  de uniformidad que se trad u ce , corrientem en­

t e ,  en espurreos, de modo que siempre ha sido n ecesario  

disponer una gran mampara de reten ción  para devolver al 

alambique no sólo lo  espurreado, sin o , además, una p arte  

apreciable del d estilad o . En lo s  alambiques c o rr ie n te s , 

lo s  m ateriales arrastrad o s conducen frecuentemente impu­

rezas no v o lá t i le s , en cantidades ap reciab les, a la s  ca ­

jas  de depuración, haciendo n ecesaria  la  re d e s tila c ió n , 

mientras que l a  eb u llició n  uniforme producida por la s  

toberas de expulsión y l a  d isposición de lo s  serpentines  

del alambique de este  invento no da lu g ar, prácticam ente  

a a rra s tre  alguno del contenido del alambique, y e l des­

ti la d o  recogido e s tá  siempre prácticam ente lib re  incluso  

de tra z a s  de sa l o de impurezas no v o lá t i le s , aán en e l  

caso de d e s tila r  g lic e r in a  bruta p ro v ista  de sa les  en 

la s  condiciones mencionadas; a l mismo tiempo, e l separa­

dor 3 e s tá  siempre prácticam ente l ib re  de m aterial l í ­

quido a rrastrad o , como puede observarse a tra v é s  de la s  

m irilla s  (no representadas) colocadas en l a  cu b ierta  su­

p e rio r de aquél.

En e l funcionamiento del aparato a que este  

invento se r e f ie r e ,  después de empezar a tra b a ja r  e l alam­

bique del modo antes d e sc rito , es generalmente convenien­

te  interrum pir p arte  del vapor que en tra a tra v é s  de los  

serpentines 11 a 1 J ,  Puede hacerse esto  cerrando una o 

más de la s  válvulas A -  E y la s  correspondientes válvulas
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a. -  e *  Se ha observado que el oalo r siu^iias erado por un 

sólo serpentín es corrientem ente bastante p ara mantener 

una buena proporción de d e stila ció n  pero es p re fe rib le  

emplear dos o t r e s  serpentines y , h acia  e l  f in a l  de l a  

d e stila c ió n , ab rir  serpentines ad icion ales p ara mantener 

siempre una elevada proporción de d e s tila c ió n .

E l c a lo r  p a -ra  la  d e stila c ió n , lo  sum inistran, 

principalm ente, los serpentines cerrados de c a le fa cc ió n , 

y a l a  elevada temperatura que puede obtenerse con vapor 

a a l ta  p resió n , pero se impide e l  recalentam iento lo ca l  

del contenido del alambique mediante l a  c ircu la c ió n  y l a  

ESPEciAiMovifr>y^agitaQión uniformes y completas del mismo por e l empleo 

de la s  tob eras expulsoras para e l vapor en chorro d ire c ­

t o .

1010

1015

1Ü20

1025

Se ha comprobado que no es n ecesario  un re c a ­

len tad or e x te r io r  separado para re c a le n ta r  e l  vapor de lo s  

chorros l ib r e s .  E l ca lo r n ecesario  p ara re c a le n ta r  e l  

vaper, es relativam ente pequeño; e llo  requiere solamente 

alrededor del yfa del c a lo r  sum inistrado al alambique por 

los serpentines de ca le fa cció n  11 a 15 . Montando e l s e r ­

pentín  de recalentam iento en e l alambique donde no absor­

ba caler del contenido de áste  en l a  zona en que más ne­

ce sa rio  es e l sum inistro de c a lo r , o no disminuya la  ca­

pacidad del alambique, este  serpentín  recalen tad or absor­

berá con fa c ilid a d , del contenido del alambique, ca lo r  

su fic ie n te  para obtener e l recalentam iento n ecesario  y 

para elevar e l vapor, p rácticam en te, a l a  tem peratura  

del contenido del alambique, sin  necesidad de ningún r e ­

calen tad or e x te r io r . La c ircu la c ió n  general en e l in te ­

r i o r  del alambique, que antes se d escrib ió , es t a l  que 

se v e r if ic a  la  vaporización, en a lto  grado, en la  p arte
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del alambique situ ad a a l e x te r io r  del ot;xpem,ín re ca le n ­

ta d o r, y alrededor y encima de lo s  serpentines de c a le ­

facción  11 a 15 , y l a  c ircu la c ió n  del líq u id o , del cual 

se separan lo s  vapores en gran proporción, tien e  lugar 

en d irección  in te r io r  y descendente por encima y a t r a ­

vés del serpentín  de recalentam iento, lo  cual da por r e -  

sultado la  e fica z  ca le fa cc ió n  de este  serpentín  por el 

contenido del alambique, sin  enfriam iento p e rju d ic ia l  de 

l a  masa contenida en e l alambique, n i entorpecim iento pa­

r a  la  e fica z  d e stila ció n  de l a  misma. De este  modo se 

evitan  o reducen al mínimo la s  pérdidas de c a lo r  debidas 

al empleo de un recalen tad o r • e x te r io r ,

Al d e s t i la r  g lic e rin a  b ru ta de le j í a s  de jabón 

que contenga un porcentaje ap reciab le de s a l ,  es p re c i­

so proporcionar medios para la  elim inación de la  s a l acu­

mulada y o tras  impurezas no v o lá ti le s  conocidas con e l  

nombre de "c o la s " , Puede hacerse esto  una o dos veces 

por día o en cualesquiera in terv alo s deseados por e lim i­

nación de la s  co las  después de d e s tila r  la  mayor p arte  

de l a  g lic e r in a  del residuo del alambique. Para e l lo ,  

cuando se interrumpe el sum inistro de g lic e r in a  b ru ta  al  

alambique, se deja p rosegu ir l a  d e stila ció n  h a sta  que 

e l  n ivel del contenido del alambique lle g a  a l fondo del 

tubo de n iv e l, Entonces pueden ab rirse  todas la s  válvu­

la s  A -  E y a -  £  deltodo, cerrando l a  válvula 53, Al 

mismo tiempo se abren del todo la s  válvulas G y fl que 

permiten que e l chorre de vapor del tubo de a l ta  presión  

S penetre por lo s  o r i f ic io s  38 y 39 a lo s  a n illo s  p erfo ­

rados 41 y 4 2 , Los o r if ic io s  }8  y 39 son de un tamaño 

t a l  que, ju ntos, p erm itirán  e l paso de una cantidad de 

vapor adecuadamente regulada, por ejemplo 1 8 1 ,6  kg, por
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\Ch De este  modo puede d e s tila rs e  rápidamente del

residuo del alambique l a  mayor p arte  de l a  g l ic e r in a .

A continuación puede interrum pirse la  d e s tila c ió n , co r­

ta r  e l vacío y la s  co las del alambique pueden a r r a s t r a r ­

se por lavado con agua c a lie n te  de un modo adecuado* De 

este  modo puede, en muy poco tiempo ponerse el alambique 

en condiciones de empezar una nueva d estilació n * Al mis­

mo tiempo es ventajoso e x tra e r  e l d estilad o de lo s  de­

p ó sito s  7 y 9* Al empezar una nueva d e stila c ió n  muy po­

co después de una a n te rio r , no es p reciso  calentam iento  

a u x ilia r  del agua d estilad a  de l a  cald era  5»

Después de empezar una d e s tila c ió n , t a l  como 

se ha d e s c r ito , é s ta  es c a s i  autom ática y un obrero t i e ­

ne tiempo bastante para cuidar de varios alambiques, cu­

ya puesta en marcha puede ser sucesiva* Durante e l  cu r­

so de la  d e stila ció n  e l obrero procura que e l n iv e l del 

contenido del alambique se mantenga prácticam ente cons­

tan te  vigilando la s  indicaciones de lo s  tubos de n ivel 

70; se logra e s ta  con stan cia  por medio de la  válvula 69 

de co n tro l de la  alim entación. SI encargado debe cuidar 

también de que la  temperatura del agua c a lie n te  que pe­

n e tra  en l a  caliera 5 y 1& del agua c a lie n te  que procede 

del condensador-concentrador se mantenga próximas a la  

deseada. P rocu rará también que penetre un buen caudal 

de agua en la s  í i l a s  superiores de tubos del condensador- 

concentrador 8 y que lo s  vapores que salen  del tubo de 

vapor 10 no lleguen a ca len tarse  tan to  que a rra s tre n  g l i ­

cerin a  con e l lo s .

Los ensayos cuidadosos de la  g l ic e r in a  absolu­

t a  introducida en e l alambique del aparato a que este  in -
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vento se re f ie re  y de l a  g lio e rin a  auaoiuta d estilad a  

y obtenida, demuestran que, prácticam en te, no existen  

pérdidas desconocidas en e l  empleo de dicho alambique, 

t a le s  como la s  que podrían ser debidas a la  descomposi­

ción  o a la s  pérdidas con e l vapor.

En e l  procedimiento y aparato que acaban de 

d e s c rib irs e , e l  chorro de vapor ab ierto  empleado en e l 

alambique p ara favorecer la  c ircu la c ió n  y l a  d e s ti la ­

c ió n , se produce por la  evaporación de agua d estilad a

en l a  caldera-condensador 5 por medio del c a lo r  latiente
CAC.,„ "Ib

1105

1110

1115

dé l a  g lic e r in a  que se recupera en e l condensador a l con­

densar lo s  vapores de g lic e r in a  en forma de líq u id o ; y 

e l  agua d estilad a  a s í vaporizada es a su vez derivada de 

l a  condensación del vapor en e l sistem a cerrado de c a le ­

facció n  empleado para sum inistrar c a lo r  al alambique pa­

ra  l a  v o la tiliz a c ió n  de la  g l ic e r in a  durante l a  d e s ti la ­

ción» ^ s ta  es una combinación y d isp osición  y secuencia  

de etapas y operaciones muy v en ta jo sa . E l vapor a a l ta  

presión  empleado para sum inistrar c a lo r  a l alambique se 

condensa a su vez, proporcionando agua d estilad a  pura 

que se sum inistra a la  cald era  a una tem peratura próxima 

a la  de eb u llició n , y s irv e  para e n fria r  y condensar la  

g lic e r in a  siendo a su vez revaporizada para proporcionar 

e l vapor a chorro ab ierto  empleado en e l alambique. El 

vapor s ir v e , finalm ente, p ara  a rra s tra r  la s  impurezas vo­

l á t i l e s  de l a  g lic e r in a  fuera del sistem a, por e l tubo 

de vapor 1 0 , Los mismos vapor y agua d estilad a  desempe­

ñan a s í una cuádruple función en e l  procedim iento, con 

una gran economía en e l  consumo de vapor, a s í  como con 

un empleo especialmente ventajoso del vapor y del agua 

del mismo condensada.
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Sin embargo, en algunos de sus aspectos más 

amplios y considerando la  operación de d estilació n  en 

el alambique verdadero como una operación separada de l a  

d e stilació n  y condensación combinadas, l a  d estilació n  

puede lle v a rse  a cabo con vapor obtenido de algdn otro  

generador, t a l  como por la  reducción de presión del va­

por a presión elevada suministrado a trav és de una v á l­

vula y o r i f ic io  de con trol apropiados, t a l  como se o b tie­

ne en la  válvula F y o r i f ic io  34* Así también, desde e l  

punto de v is ta  de la  producción de vapor en l a  cald era  5, 

l a  operación es análoga s i  el agua d estilad a  se obtiene 

de algdn otro  origen d istin to  del que proporciona e l agua 

condénsala de lo s  serpentines de vapor a a l ta  p resión , 

a *  pues en lo s  aspectos más amplios, de este  invento, 

no se lim ita  al empleo de vapor a chorro ab ierto  deriva­

do de l a  d estila ció n  de agua d estilad a  en la  cald era-con ­

densador, ni tampoco al empleo del agua condénsala en d i­

cha ca ld e ra , cuando e l vapor a chorro ab ierto  ha de pro­

ducirse en e l la *  Sin embargo, desde luego, se re iv in ­

d ica  taxativam ente e l procedimiento y e l  aparato cuando 

e l vapor a chorro ab ierto  se obtiene en la  ca ld era  5 , y 

cuando e l agua d estilad a  a e l la  sum inistrada se recupe­

ra  del vapor a a l ta  p resión , dado que en la  operación  

combinada, considerada en su to ta lid a d , se representan  

importantes v en ta jas . E l empleo del agua condénsala pro­

porciona un sum inistro adecuado de agua pura para sumi­

n is tr a r  a l a  ca ld era , a una temperatura próxima a la  de 

eb u llició n  en dicha ca ld era , de modo que el agua mencio­

nada requiere una ca lefacció n  mínima para lle g a r  a l  pun­

to  de eb u llició n ; al mismo tiempo e s tá  exenta de impure­

zas v o lá tile s  p e rju d ic ia le s , y e l  vapor a chorro ab ierto  

de e l la  obtenido e s tá  análogamente lib re  de componentes
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v o lá tile s  p erju d icia les»  Además, e l agua, por ser agua 

condénsala pura, e s tá  exenta de m aterias no v o lá ti le s  que 

en caso co n tra rio  producirían  depósitos por acumula­

ción  y molestísimos en la s  su p e rfic ie s  de caldeo de l a  

cald era  y , por ta n to , red u cirían  su e f ic ie n c ia .

Otra c a r a c te r í s t i c a  u operación ven tajosa de 

e ste  invento es la  u tiliz a c ió n  del vapor momentáneo r e ­

cuperado del agua condénsala procedente de lo s  serp en ti­

nes de ca le fa cció n  1 1  a 15 » producido al red u cirse  la  

presión  sobre e l condénsalo c a lie n te , para ca le n ta r  p re­

viamente l a  g lic e r in a  impura introducida en e l alambique 

1 , Este vapor momentáneo puede emplearse en cualquier 

s i t i o  y la  g lic e r in a  bruta puede calen tarse  previamen­

te  de otro modo, pero e l vapor momentáneo, sin  embargo, 

es un medio de ca le fa cc ió n  conveniente y ventajoso para  

e l caldeo previo de l a  g lic e r in a  y , por su empleo, se 

obtiene una nueva economía de c a lo r  y e l contenido en e l  

agua condénsala procedente de los serpentines de c a le fa c ­

ción  se emplea a s í con nuevas ven tajas p ara e l p roced i­

miento.

Así también, en la  ap licació n  del procedimien­

to  y aparato antes d e s c rito s , e l  vapor producido en la  

caldera-condensador^, por medio del ca lo r  recuperado du­

ran te la  condensación de la  g l ic e r in a , se emplea ven ta- 

H 75 josamente, a l a  vez, como vapor a chorro ab ierto  en el

alambique y p ara c a le n ta r  la s  f i l a s  in fe rie re s  de tubos 

del condensador-concentrador 8, para concentrar la  g l i ­

cerin a  en é l condénsala* En algunos de sus aspectos más 

amplios, este  invento no se lim ita  a l empleo de vapor a s í  

1180 producido; podría u til iz a r s e  análogamente vapor de igual

cualidad obtenido de otros orígen es, sin  separarse del
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e s p íritu  de este  invento, en sus aspectos más amplios, 

aún cuando la  u tiliz a c ió n  de vapor obtenido de otro mo­

do no daría por resultado la s  economías y ven tajas que 

se obtienen empleando e l ca lo r recuperado en el p roced i­

miento para producir vapor p ara emplearlo en la s  d ife ­

ren tes  etapas del mismo, y desde e l  punto de v is ta  de 

economía de c a lo r  y de calid ad  de l a  g lic e r in a  obtenida, 

se considera este  procedimiento en su to ta lid a d , con sus 

d iferen tes  etapas y operaciones relacion adas entre s í ,

especialm ente ventajoso y t a l  que rep resen ta venta­

ja s  im portantes.

El. aparato d e s tila to r io  perfeccionado a que 

este  invento se r e f ie r e , se d istin g u e, en muchos resp ec­

to s , de lo s  aparatos de d e stila ció n  en lo s  que se emplean 

to rre s  de barboteo, o columnas re c tif ic a d o ra s  con p lacas  

h orizon tales y caperuzas de barbotamiento, o to r re s  r e ­

llen as de b olas, a n illo s , u o tro  m aterial de re llen o  des­

tinado a proporcionar una gran cantidad de su p erfic ie  de cfis 

trib u ció n . Las to rre s  de barboteo producen corrientem en­

te  una carga h id ro s tá tic a  apreciable que no se considera  

generalmente como p e rju d ic ia l , dado que estas to rre s  se 

emplean comúnmente a la  presión atm osférica o superatmos- 

fé r ica *  Sin embargo, toda carga h id ro s tá tic a  es altamen­

te  p e rju d ic ia l en un aparato de d e stila ció n  que funcio­

ne sometido a un buen v acío , ya que disminuye de modo 

muy apreciable e l vacío que puede mantenerse y hace que 

l a  eb u llició n  en el alambique carezca  de uniformidad y 

sea agitada dado que lo s  vapores atrav iesan  e l líquido  

y dan por resu ltad o un descenso temporal de la  carga  

h id ro s tá tic a  con un aumento temporal y brusco en e l  vacío  

Las to rre s  con m ateriales de re llen o  tienen lo s  mismos
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inconvenientes que la s  de barboteo, pero con la  d iferen ­

c ia  de que su acción es más irre g u la r , debido a la  i r r e ­

gularidad del re f lu jo . Presentan además e l inconvenien­

te  de e s ta r  continuamente sometidas a l a  foimación i r r e ­

gu lar de can ales , lo  cual permite la  c ircu la c ió n  irregu ­

la r  de lo s  vapores a trav és de la s  to r r e s .

SI aparato para d e s t i la r  g lic e r in a  a que este  

invento se re f ie re  se distingue en a lto  grado de dichas 

de barboteo o con m ateria les  de re lle n o , Sn opo­

s ic ió n  a lo s  aparatos de d e stila ció n  en  los que se emplean 

to r re s  de barboteo o con m ateriales de re lle n o , con in­

convenientes ta le s  como lo s  antes c ita d o s , e l aparato  

d e s tila to r io  a que este invento se re f ie re  no p resen ta

1250

1255

1240

ninguna obstrucción en momento alguno al lib re  paso de 

los vapores por cualquier p arte  del ap arato , dado que e -  

x is te  un paso completo, sin  obstrucción y sin re s tr ic c ió n  

p r á c tic a  alguna para lo s  vapores desde e l alambique al 

equipo de v acío , a trav és  de los d iferen tes  elementos 

del aparato y este  paso permanece ab ierto  y sin  obstruc­

ción en todo momento.

A sí, en e l separador de a r ra s tre  3 , aunque in­

tencionadamente se desvia e l curso de lo s  vapores para  

separar de lo s  mismos cualquier impureza no v o lá t i l  po­

s ib le , no hay obstrucción alguna p ara el lib re  paso de 

lo s  vapores a trav és de aquél. Análogamente, en l a  c a l ­

dera-condensador 5# aunque se disponen medios para des­

v ia r  lo s  vapores con tra  la s  su p e rfic ie s  de condensación, 

y p ara  s eparar l a  g lic e r in a  condénsala de la  su p erficie  

condensadora, hay una co rrie n te  lib re  y sin  obstrucción  

de vapores a trav és  de lo s  pasos h e lico id a le s  de los tu ­

bos del condensador, de modo que lo s  vapores no condensa- 

dos tendrán un paso lib re  y sin  obstrucción a trav és  de
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la  caldera-condensador.

La d isp osición  de ta lo s  de condensación y de 

concentración en e l condensador-concentrador de e s te  in­

vento, es asimismo t a l  que deje pasos lib re s  entre es­

tos tubos para lo s  vapores no condénsalos* Como ya se 

indicó, se desplazan los tubos unos encima de o tros de 

t a l  modo que los vapores hayan de desviarse necesariamen­

te  a su paso a trav és  del condensador-concentrador, y de 

t a l  modo que la s  soluciones acuosas de g lic e r in a  condén­

sa la s  que gotean de una se rie  de tubos, caen sucesivamen­

te  a tubos de f i l a s  in fe rio re s  que son sucesivamente más

c a lie n te s  y que evaporan sucesivamente nuevas cantidades
P aCV'P

de agua de la s  soluciones de g lic e r in a  de re f lu jo  h asta  

que e l re flu jo  gotea de lo s  tubos in fe rio re s  calentados  

por vapor o muy c a lie n te s , en forma de g lic e r in a  re f in a ­

da y altamente concentrada. Puede verse por tan to  que 

l a  condensación y concentración en e l  condensador con­

centrad or de este  invento, pueden siempre graduarse exac­

tamente y hacerse completas dado que lo s  tubos superiores

1265

1270

1275

se mantienen siempre f r ío s , m ientras que lo s  tubos in fe­

r io re s  permanecen siempre ca lie n te s  y lo s  intermedios es­

tán  todos a temperaturas uniformemente graduadas*

La d escripción  an te rio r evidencia que e s te  in­

vento p resenta muchas c a r a c te r ís t ic a s  y v en ta jas , tan to  

s i  se considera en conjunto como s i  se toman en conside­

ración  separadamente d iferen tes p artes  y c a r a c t e r í s t i c a s .  

SI alambique por s í  mismo, y e l método de vaporización  

de la  g lic e rin a  en é l ,  tien en  ven tajas esp ecia les  inde­

pendientemente del método de condensación empleado. Aná­

logamente, la  caldera-condensador y su método de acciona­

miento tienen ven tajas acusadas, independientes del méto-
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do p a rtic u la r  de vaporización en e l alam biquero del mé­

todo de subsiguiente condensación de l a  g lic e r in a  no con- 

densada. Asi también, e l condensador-concentrador y su 

) método de trab ajo  presentan ven tajas esp eciales  indepen-

1280 dientemente del método p a rtic u la r  de vaporización en e l

alambique, o del método esp ecial de lle v a r  a cabo la  con- 

;\0tdé‘nsación p a rc ia l  de la  g lice rin a *  Pero esto s d iferen ­

te s  elementos del aparato, y su modo de tra b a jo , cooperan 

de modo especialmente ven tajoso , y con notable economía, 

en l a  d e stila ció n  de la  g lic e rin a  bruta y en la  recupera­

ción  d ire c ta  de g lic e r in a  concentrada, sin  necesidad de 

re d e s tila c ió n .

En e l verdadero alambique, y en e l método de 

vaporizar la  g lic e r in a  que co n tien e , la  ca le fa cc ió n  in­

d ire c ta  de la  g lic e r in a  por serpentines de vapor a a l ta  

p resión  adecuadamente dispuestos ce rca  de la  p e r i f e r ia  

del alambique, e l empleo de vapor a chorro ab ierto  in tro ­

ducido a trav és de toberas de expulsión y de modo t a l  que 

produzca una rápida c ircu la ció n  del contenido del alambi­

que e impulse continuamente una considerable p arte  de d i­

cho contenido, íntimamente mezclado con e l  vapor de la s  

toberas finamente dividido y pulverizado, directam ente  

con tra  y a trav és de la  p arte  de su p e rfic ie  de caldeo que 

tien e  mayor tem peratura, de t a l  modo que se verifiq u e la  

v o la tiliz a c ió n  máxima de l a  g lic e rin a  evitando sin  embar­

go por completo e l recalentam iento del contenido del alam­

bique, y e l empleo de un serpentín  de vapor recalentado  

para lo s  chorros de vapor en el in te r io r  del alambique y 

colocado de modo t a l  que no roba c a lo r  del alambique en 

l a  zona donde se v o la t i l iz a  la  mayor p arte  de l a  g l ic e ­

r in a , con la s  c a r a c te r ís t ic a s  de funcionamiento del alam-

1295
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bique y de vaporización de la  g l ic e r in a , proporcionan un

•^náfédáo especialmente valioso  para l a  d e stila ció n  de la  

g lic e r in a . Este método de d e s tila c ió n , aunque emplea 

vapor a elevada presión y a a l ta  tem peratura, e v ita  com­

pletamente e l  recalentam iento del contenido d e l alambi­

que t a l  como se p resenta en alambiques de tip o  a n ti­

guo en los que e l  chorro de vapor barbota sencillam ente  

a trav és  del contenido del alambique y en los que no se 

emplean medios para la  c ircu la c ió n  p erfecta , continua y 

rápida del contenido del alambique t a l  como se emplean 

en el procedimiento y aparato a que este invento se re ­

f ie re *
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La caldera-condensador y su medio de trab ajo  

permiten recuperar c a lo r  de lo s  vapores de g lic e r in a  de 

modo ventajoso y e f ic a z , condensando al mismo tiempo d i­

chos vapores p ara conseguir la  recuperación de la  mayor 

p a rte  de la  g lic e r in a  en estado de gran pureza, t a l  que 

no se n e ce sita  u lte r io r  d e s tila c ió n . Al mismo tiempo, 

e l  ca lo r a s i recuperado se emplea ventajosamente p ara la  

d e stila ció n  de agua d estilad a  y la  producción de vapor 

exento de impurezas v o lá tile s  p e rju d ic ia le s  que se su­

m in istra  con ven taja  con vapor a chorro ab ierto  para la  

vaporización da la  g lic e r in a ; y e l  agua condensada, que 

se condensa en los serpentines de ca le fa cc ió n  a a l ta  p re­

sión , se emplea ventajosam ente, con reducción de presión  

y auto-vaporización p a r c ia l , para c a le n ta r  previamente 

l a  g lic e r in a  bruta sum inistrada a l alambique y p ara sumi­

n is t r a r  agua d estilad a  c a lie n te , a elevada tem peratura, 

a la  caldera-condensador* P arte  del vapor producido en 

l a  cald era  se emplea también ventajosamente en e l conden­

sador-concentrador sigu ien te  para ayudar a con cen trar l a
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g lic e r in a  en é l condensada.

E l condensador-concentrador, 7  su método p er-  

1340 feccionado de tra b a jo , condensarán 7 concentrarán e f ic a z -

) mente toda l a  g lic e r in a  que pasa a trav és  del condensa­

dor p rin cip al (o caldera-condensador). Condensa g l ic e ­

rin a  de todas las  concentraciones a l mismo tia a p o , desde 

la  más d ilu id a, que puede ser de concentración p r á c t ic a -  

I 345 mente ce ro , en la  p arte  superior del condensador-conoen­

tra d o r , a l a  g lic e r in a  de concentración próxima al 99$*
«r \0&V

f  sup erior en la  p arte  in fe rio r  calen tad a del concentra­

dor. E ste condensador-concentrador está  construido 7 

funciona de modo t a l  que la s  soluciones más diluidas de 

1350 g lic e rin a  eondensadas en su p arte  su p erior, al caer h acia

ahajo desde una f i l a  de tubos a la  próxima más c a lie n te ,  

se concentran gradualmente h asta 99$ 0 más, de modo que 

del fondo del condensador-concentrador se r e t i r a  g l ic e ­

rin a  altamente concentrada, al mismo tiempo que la s  f i -  

1355 la s  superiores más f r ía s  de tubos impiden l a  v o la t i ­

liz a c ió n  7 pérdida de cualesqu iera cantidades ap reciab les  

de g lic e r in a  del aparato .

E l ejemplo siguiente de a p lica c ió r  p r á c tic a  del 

procedimiento de este  invento, a c la ra rá  la s  temperaturas 

I36Q 7 o tras condiciones que pueden obtenerse en d istin to s

s i t io s  del aparato durante la  ap licació n  del procedimien­

to  a la  p r á c tic a .

Suponiendo que se emplee vapor a a l ta  presión
p

a unos 10.55 l^g./ois o a una tem peratura de unos 185s 0*

1565 l a  g lic e r in a  sometida a d e stila ció n  en e l alambique pue­

de mantenerse, por ejemplo, bajo un vacío  de unos 15 mm. 

de mercurio 7 a una tem peratura de unos 1602 C, calen tán ­

dose por lo s  serpentines de vapor a a l ta  p resió n . LQs
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vapores de g lic e r in a  abandonan e l  alamoique y pasaa a la  

1370 caldera-condensador aproximadamente a la  misma tempera­

tu ra , esto  es, alrededor de 1602 C,

ua condensada c a lie n te  extraíd a de lo s  

serpentines de ca lefacció n  a a l ta  presión  tien e su tem­

p eratu ra  reducida por la  au to-vap orisación  p a r c ia l ,  al 

1375 red u cirse  la  presión  de modo que el agua en e l  re cip ie n ­

te  tien e una temperatura de unos I 3O2 C. y e l  vapor fo r ­

mado tien e una tem peratura análoga. E l vapor empleado 

para la  ca le fa cc ió n  p rev ia  de la  g l ic e r in a , c a lie n ta  a 

é s ta  previamente a una tem peratura próxima a la  del va- 

lj580 por empleado, dependiente de la  p erfecció n  y e f ic ie n c ia

de la  transm isión del c a lo r .

La caldera-condensador tien e  la  p a rte  de c a l ­

dera que contiene a l agua condensada a una presión  mano-
p

métrica de Q.Q5 Kg./cm y con el vapor producido a una 

1285 temperatura de unos 1102 2* Este vapor se recalienta en

el serpentín recalentador antes de descargarlo en la  g l i ­

cerina por medio de las toleras de expulsión, aproxima­

damente a la  temperatura de la  glicerina del alambique, 

o sea, alrededor de 1602 C,
1590 Los vapores formados por una m eada de g l ic e ­

r in a , vapor de agua, e tc .  penetran en la  p arte  superior 

de l a  caldera-condensador aproximadamente a la  tempera­

tu ra  a que abandonan el alambique, o sea . a unos 1602 C. 

y salen  del fondo de este condensador a una temperatura 

1^95 in fe r io r , por ejemplo alrededor de 1262 C. El agua con­

densada del recip ien te  17 penetra en l a  caldera-condensa­

dor a una tem peratura que puede aproximarse a l a  del agua 

del rociplente 17 ,  o a una tem peratura in f e r io r . Si se 

e n fr ía , por ejemplo, a unos 882 C. antes de penetrar en
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l a  caldera-oondeasador y se introduce a e s ta  temperatu­

r a , tendrá un efecto  de re frig e ra c ió n  y condensación 

algo mayor sobre l a  g lic e r in a  que s i  se in trod u jera  en 

e l  alambique a una tem peratura más elevada* más próxima 

de la  del agua del recip ien te  17 »

La tem peratura de lo s  vapores mezclados de g l i -  

o erin a , vapor de agua e tc*  que penetra en e l fondo del 

ô9ü&ensador-aoncentrador puede ser a p ro x im a d » **»  la  

de los vapores que salen  de la  caldera-condensador* o 

sea alrededor de 1262 C* aproximadamente* Los vapores 

de agua y la s  impurezas que salen  por la  p arte  superior 

del condensador-concentrador varían  algo segdn e l  funcio­

namiento* pero pueden e s ta r  por ejemplo alrededor de 492 

G* aproximadamente* La tem peratura del agua f r í a  que 

penetra en e l condensador-concentrador v a ria rá  algo con 

la s  condiciones clim áticas  y o tras puede s e r , por ejem­

plo* de 15*62 C. aproximadamente y puede ca le n ta rse  en 

lo s  tubos del condensador-concentrador b asta  aproximada­

mente e l punto de eb u llició n  o algo menos, por ejemplo 

alrededor de 662 C. dependiendo de l a  cantidad de agua 

sum inistrada y de o tras  consideraciones* Guando la s  

f i l a s  in fe rio re s  de tubos del condensador-concentrador 

se ca lien tan  por medio de vapor* éste  en tra rá  a una t-em - 

p eratu ra  de unos IO92 C* aproximadamente que puede ser  

in ferio r a l a  de lo s  vapores en tran tes de g lic e r in a  y 

agua pero que ayudará a esto s vapores a c a le n ta r  l a  g l i ­

ce rin a  condénsala que desciende goteando desde los tubos 

superiores a esto s  in fe rio re s  calentados por vapor*

Aplicando e l procedimiento y e l  aparato de es­

te  invento en su to talid ad * se ha comprobado que es posi­

ble recuperar prácticam ente todo e l d estilad o  de g l i c e r i -
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na a una conoentración de 99 a 99*5^ de glíc'efrina, sin  

pérdida apreciadle de é s ta  por v o la til iz a c ió n  y sin  r e ­

d e stila ció n  u lte r io r  de l a  g lic e r in a  en operaciones sepa­

radas de d e stila ció n .

Aunque e l  procedimiento y e l aparato a que es­

te  invento se re f ie re  se han d e scrito  con re la c ió n  con 

l a  d e stila ció n  de la  g lic e r in a , en l a  d e stila c ió n  y pu­

r i f ic a c ió n  de o tras  substancias v o lá tile s  que tengan un. 

punto de eb u llició n  considerablemente más elevado que e l  

del agua y que puedan m ezclarse con é s ta  en sus concen­

tra cio n e s  superiores e in fe rio re s , pueden emplearse ven- 

.^.tajosamente aparatos y operaciones que impliquen iguales  

p rin cip io s  de construcción  y funcionamiento.

Esta so licitu d  que corresponde a la  presentada 
en los Estados Unidos de América, e l  23 de Diciembre de

1935, bajo e l n**. 55 .783 , se acoge a los b en eficios del 

a rtíc u lo  51 del vigente Estatuto de Propiedad In d u stria l.

1450

1455

-  K o t  a -

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta  Patente de VEINTE 

años, son los sigu ien tes:

1£ . -  Un método para d e s ti la r  g lic e r in a  que 

comprende el ca le n ta r é s ta  por con tacto  in d irecto  con 

vapor saturado a p resión , con condensación re su lta n te  de 

agua de dicho vapor y con vaporización de la  g lic e r in a ;  

e l  red u cir l a  presión que actáa  sobre e l  agua condénsa­

la  y e l ponerla en con tacto  in d irecto  con lo s  vapores ca ­

lie n te s  de g lic e r in a  para l le v a r  a cabo la  condensación  

de é s ta  y la  producción de vapor del agua a menor p resión ;

— 48 —



1460 y e l  hacer pasar e l vapor a s í  producido directam ente al 

in te r io r  de la  g lic e r in a  sometida a d e stila ció n  p ara pro­

ducir é s ta .

}

1465

1470

1475

1480

1485

1490

2S» -  Un método para provocar la  d e stila ció n  

de la  g lic e r in a  con ayuda de vapor a chorro a b ie rto , que 

comprende e l co lo car lo s  vapores c a lie n te s  de g lic e r in a  

procedentes de dicha d e stila c ió n  en contacto in d irecto  

con agua exenta de impurezas v o lá ti le s  p e rju d ic ia le s , pa­

r a  l le v a r  a cabo simultáneamente la  condensación de l a  

g lic e r in a  y l a  producción de vapor procedente del agua, 

y e l sum inistrar e l vapor re su lta n te  exento de impurezas

.y& Látiles p e rju d ic ia le s  como vapor a chorro ab ierto  para
'o-

* provocar la  d e stila c ió n  de la  g l ic e r in a ,

32, -  Un método para d e s ti la r  g l ic e r in a , que 

comprende e l  mantener una masa de g lic e r in a  a d e s tila r  

en c ircu la ció n  y ag itació n  a c tiv a s  introduciendo en su 

in terio r vario s  chorros de vapor; e l hacer que l a  g l i c e ­

rin a  en c ircu la ció n  se ponga en íntimo con tacto  in d irec­

to  con vapor saturado a a l ta  presión  para c a le n ta r  la  

g lic e r in a , con condensación de agua del vapor a a l ta  p re­

sión c ita d o ; e l  ex traer e l  agua condensada y e l  red u cir  

la  presión  que sobre e l la  ao táa ; e l co lo car e l  agua con­

densada mencionada, mientras e s tá  c a lie n te , en re la c ió n  

de intercambio in d irecto  de c a lo r  con lo s  vapores de g l i ­

cerin a  d estilad os de l a  masa c ita d a , para l le v a r  a cabo 

simultáneamente l a  condensación de l a  g lic e r in a  y la  pro­

ducción de vapor procedente del agua condensada menciona­

da sometida a menor p resión ; e l  hacer pasar e l vspor a^í 

producido a l in te r io r  de l a  masa de g lic e r in a , en forma 

de vario s ch orros; y e l reg u lar la  d e stila ció n  y l a  con­

densación para l le v a r  a cabo l a  condensación de una gran

49 -
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p a rte  de l a  g lic e r in a  d estilad a  en forma de g lícerh a  con­

centrada que no req u iera u lte r io r  re d e stila c ió n *

42. « E n  l a  d e stila ció n  de l a  g lic e r in a  con 

 ̂ ayuda de ca le fa cc ió n  in d ire c ta  por vapor a a l ta  presión

1495 e introducción d ire c ta  de vapor recalen tad o, l a  mejora

que comprende e l l le v a r  a cabo la  ca le fa cc ió n  completa 

y uniforme de l a  g lic e r in a  descargando v ario s chorros  

de vapor recalentado en una masa de g lic e r in a  sometida 

a d e stila ció n  y e l  hacer que la  g lic e r in a  c irc u le  rápida- 

1500 mente sobre la s  su p erfic ies  de ca le fa cc ió n  p ara  e v ita r

e l recalentam iento lo c a l ,  e l condensar agua procedente 

^d&i-sapor a a l ta  p resió n , e l red u cir l a  presión  que actóa  

sobre e l  agua m ientras e s tá  tod avía c a lie n te , e l  colocar  

e l  agua m ientras e s tá  todavía ca lie n te  en con tacto  in­

d ire cto  con vapores producidos en dicha masa de g l i c e r i ­

na para l le v a r  a cabo simultáneamente l a  condensación de 

l a  g l ic e r in a  en forma concentrada y la  producción de va­

por del agua mencionada a una presión  menor, e l hacer pa­

sar e l vapor a s í  producido a l Ín ter ice de l a  masa de g l i -  

1510 cerin a  p ara  lle v a r  a cabo la  rápida c ircu la c ió n  de ó sta  

sobre la s  su p erfic ies  de c a le fa cc ió n , y e l calentar p re­

viamente e l vapor a s í  producido hacióndolo pasar en con­

ta c to  in d irecto  con l a  masa de g lic e r in a  sometida a des­

t i la c ió n , antes de d escargarlo  en e l in te r io r  de la  masa 

1515 mencionada*

59* - En la  destilación de la  glicerina con 

ayuda de vapor a chorro abierto y presión reducida y con 

calefacción de la  glicerina a destilar por contacto in­

directo con vapor a a lta  presión con economía en el con- 

1520 sumo de vapor la  mejora que comprende el llevar a cabo

la  condensación parcial de la  glicerina en forma de g l i-

-  50



i 525

1530

1535

1540

1545

1550

ce rin a  concentrada en a lto  grado, poniéndola en re la c ió n  

de intercambio in d irecto  de c a lo r  con agua d e stila d a  a 

b aja  p resión , p ara  l le v a r  a cabo simultáneamente l a  pro­

ducción de v^par del agua c ita d a  y l a  condensación pardal 

de la  g lic e r in a ; e l sum inistrar e l vapor a s i  producido 

como vapor a chorro ab ierto  para ayudar a la  d e stila ció n  

de la  g l ic e r in a  y e l  llev ar a cabo l a  rápida c ircu la c ió n  

de l a  g l ic e r in a  sobre la s  su p erfic ies  calentadas por e l  

vapor a a l ta  p resión ; e l producir l a  condensación de qgua 

vapor a a l ta  presión y e l sum inistrar e l agua a s í  

condénsala, a una presión  menor, como agua d estilad a  a 

vaporizar p ara producir e l vapor p ara  el chorro a b ie rto ; 

e l  hacer pasar lo s  vapores re s ta n te s  de g lic e r in a  no con­

dénsala y de agua mezclada, e tc*  en con tacto  in d irecto  

y en d irección  general de co n traco rrien te  con agua f r í a  

p ara  re a liz a r  l a  condensación prácticam ente completa de 

l a  g lic e r in a  y l a  ca le fa cció n  sim ultánea del qgua durante 

dicho con tacto  in d irecto  de co n traco rrien te  en generalj 

y e l sum inistrar ca lo r  ad icion al por contacto in d irecto  

con l a  g lic e r in a  condénsala, al f in a l  de dicho contacto  

en co n tra co rrie n te , p ara l le v a r  a cabo l a  concentración  

de l a  g l ic e r in a , por cuyo medio e l residuo de é s ta , que 

queda después de l a  condensación p a rc ia l  de l a  g l i c e r i ­

na concentrada en a lto  grado, se condensa y recu pera tam­

bién como g lic e r in a  concentrada que no requiere u l te r io r  

re d e s tila c ió n  para su concentración .

6s . -  En l a  d e stila ció n  de l a  g lic e r in a  con 

ayuda de vapor a chorro ab ierto  y presión  reducida y con 

ca le fa cc ió n  de l a  g lic e r in a  a d e s ti la r  por con tacto  in­

d ire cto  con vapor a a l t a  p resió n , l a  mejora que compren­

de e l condensar parcialm ente l a  g lic e r in a  d estilad a  c o lo -
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cando los vapores en con tacto  in d irecto  con agua pura a 

d e s t i la r ,  y con condensación p a rc ia l  sim ultánea de g l i -  

cerin a  concentrada en a lto  grado y producida de vapor 

del agua c ita d a ; e l sum inistrar e l vapor re su lta n te  como
s ^

, ’TFfipor a chorro ab ierto  para provocar la  dest i la c ió n  de 

^ l a  g lic e r in a ; e l completar la  condensación de l a  g l i c e r i -  

na haciendo pasar l a  mezcla de vapores de g lic e r in a  y agua, 

e t c .  en con tacto  in d irecto  con agua f r í a  con c ircu la c ió n  

general en co n traco rrien te  del agua y de l a  g lic e r in a  y 

con condensación de g lic e r in a  acuosa y ca le fa cc ió n  simul­

tánea del agua; e l regular e l sum inistro de agua para l l e ­

var a cabo l a  condensación prácticam ente completa de la  

g lic e r in a  en formade g lic e rin a  d ilu id a; e l reg u lar la  c i r ­

culación  en co n traco rrien te  del agua y de lo s  vapores 

para l le v a r  a cabo la  concentración de l a  g l ic e r in a  acuo­

sa dilu id a p ara producir una g lic e r in a  más concentrada; 

y e l con cen trar ulteriorm ente dicha g lic e r in a  por con tac­

to  in d irecto  con vapor obtenido del agua pura primeraman- 

te  c ita d a , por cuyo medio l a  g lic e r in a  condénsala tan to  

durante la  primera condensación p a rc ia l  como durante la  

u lte r io r  condensación completa, se recupera en forma de 

g lic e r in a  concentrada.

7e* - E n  l a  d e stila ció n  de la  g lic e r in a  con 

ayuda de vapor a chorro ab ierto  y presión  reducida y con 

ca le fa cció n  de la  g lic e r in a  a d e s tila r  por con tacto  in­

d irecto  con vapor a a l ta  p resión , la  mejora que compren­

de e l  ca le n ta r una masa de g lic e r in a  por con tacto  indi­

re c to  de la  misma con v arias  su p erfic ies  de caldeo calen ­

tadas por e l vapor a a l ta  presión  y colocadas debajo de 

l a  su p erficie  de l a  maca de g lic e r in a  que se e s tá  d e sti­

lando; e l in tro d u cir vapor a chorro ab ierto  a trav ós de

-  52 -
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v arias  to le ra s  de expulsión para lle v a r  a calo  la  mez­

c la  íntima del vapor con la  g lic e r in a  y 'd a r lugar a la  

c ircu la ció n  rápida y uniforme de la  g lic e r in a  sobre la s  

su p erficies  sumergidas de caldeo; e l vapor p ara dichas 

toberas se obtiene suministrando agua, condensada del 

vapor a a l ta  presión  c ita d o , después de red u cir la  p re­

sión; y e l hacer pasar este  vapor en con tacto  in d irecto  
fiO

<Vcon lo s  vapores de g lic e r in a  d estilad os de l a  ma sa de g l i ­

cerin a  c ita d a  y con condensación de g lic e r in a  y produc­

ción simultánea de vapor del agua mencionada*

8S. -  En e l método reivindicado en e l  punto 12 . ,  

la  u lte r io r  mejora en que al agua condensada procedente 

del vapor a a l ta  p resión , m ientras e s tá  a tem peratura e -  

levada, se le  reduce la  presión p ara l le v a r  a cabo la  

evaporación p a rc ia l  de aquella, y en la  que e l vapor re ­

su ltan te  de dicha evaporación se hace pasar en con tac­

to  in d irecto  con la  g lic e rin a  b ru ta a d e s t i la r ,  para l l e ­

gar a cabo la  ca lefacció n  p revia  de dicha g lic e r in a .

9e» -  En e l  procedimiento reivindicado en el 

punto 52. ,  la  u lte r io r  mejora en la  que l a  condensación 

f in a l de l a  g lic e r in a  por con tacto  en co n tra co rrie n te , 

en gen eral, con agua se lle v a  a cabo haciendo pasar lo s  

vapores de g lic e rin a  h acia  a rrib a  en con tacto  in d irecto  

con agua que c ir c u la  en d irección  descendente y en la  que 

e l agua que desciende se hace descehder en varias etapas 

en cada una de la s  cuales c ir c u la , en g en eral, h a cia  a r r i ­

ba*

102. -  En e l método reivindicado en e l punto 

22* , l a  u l te r io r  mejora en que e l  contacto in d irecto  en­

t r e  los vapores ca lie n te s  de g lic e r in a  sometidos a d e sti­

lació n  y e l  agua convertida en vapor se lle v a  a cabo h a-
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oiendo que los vapores desciendan en varios r i l e t e s  no 

obstruidos, por pasos cerrados rodeados por e l agua y en

< y
¿ue lo s  vapores se hacen c ir c u la r  en una tra y e c to r ia

||o*generalmente h e lic o id a l para provocar la  condensación.

l i s ,  -  Un método p ara d e s t i la r ,  condensar y con- 

1620 ce n tra r  g lic e r in a , prácticam ente t a l  como se ha d e s c r ito .

12a. -  Mejoras en la  d estilació n  de g lic e r in a .

Tal y como se ha d escrito  en la  memoria que an­

te ce d í, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificad o.

1625 Esta memoria consta de 54 hojas, e s c r i ta s  por

una so la  cara «

Madrid, 31 de Diciembre de 1936#

P . A.
Alberto de Eizabun^

Ch/. 5 A -
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4H0JÁ EXPLICATIVA TE LAS REFERENCIAS SSTf 

—LOS PIANOS—

- -  -  —  o - - - - -  -

I . -  Vapor.

I I . -  Al vacio (asp irad o r).

I I I . -  Conde asador-concentrador *

IV .- Separador.

V .- Caldera-conde nsador.

VI. -  Agua fr ía  •

^  V II .-  Refrigerador de agua.

V III .-  Tubo de vapor*

IX .-  G licerina b ru ta.

X .-  Alambique .

X I .-  Aparato para la  calefacción  previa de la  g lic e r in a .

X I I . -  Agua.

X I I I . -  Regis tro .

XIV .- Vapor a presión.

XV.- Depósito de g lic e rin a .

XV I.- Vapor recalentado.

XVII. -  Vapore s (me zcla de )

X V III.- G licerina concentrada.

t - - - - - -  - 0O0 - - - - - - - -
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