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Este invento se refiere a mejoras en la destiw

lacidn de la glicerina, e incluye perfeccionamientos en

los métalos y, a la vez, er los aparatos para dicha des-
tilacién.,

Los métodos y aparatos perfeccionados & que es=
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na con mayor economfa en el consumo de vapor de la que

hasta la actualidad ha podido conseguirse, proporcionan-
do al mismo tiempo un destilado de mejor calidad.

Los aparatos de este invento, cuando funcionan-
de acuerdo con el procedimiento a que el mismo se refie-

= ““ﬁ&e, proporcionan una capacidad de destilaciér altamente

superior con respecto a la que pod-ia conseguirse hasta

la actualidad por medio de equipos conocidos de igual ta~
15 maiio, por lo que ha podido averiguarse, y suministran to-=

do el destilado en forma de glicerina refinada de alta

calidad, dispuesta para su venta y uso sin nueva evapora-

cibr, concentracidn o redestilacidn. Por mediéde este ine

vento, es posible someter a una sola destilacién la gli-
20 cerina bruta procedente de las lejfas de jabén convirtien-
do sin embargo, directamente, la mayor parte del destila-
do en la mejor calidad de glicerina C.P. con menos difi-
cultad que se tropieza ordinariamente en la preparacién
de la glicerina C.P. partiendo de glicerina bi-destila-
da.

El aparato y el procedimiento de este invento
incluyen la construccidn y funcionamiento de varios ele-
mentos del equipo, cuyos empleos y accionamientos son de-
Pendientes unos de otros y que, considerados en conjunto
forman un todo de funcionamiento uniforme y econdémico gue
proporciona un resultado mejor y menos costoso que el ob-
tenido hasta la actualidad, por 1o que ha podido averiw«
guarse. Adem4s, algunas partes del equipo, y ciertas ca-

|
racteristicas y sub-combinaciones del aparato son, por ;
sf mismos, nuevas y dtiles, vy forman caracterfsticas y sus |

combinaciones valiosas de este invento, sin considerar el

H26”3




hY

rae

Lot

25

65

equipo en su totalidad; aunque todo el‘eQuiﬁo, considera-
do como un conjunto de trabajo, es especialmente ventajo=-
so. Anélogamente, este invento incluye determinadas fa=
ses nuevas y sub-combinaciones de las mismas en el’proce—
dimiento, adem&s del prrocedimiento en su totalidad.

El aparato &¢ que este invento se refiere, en
conjunto, incluye un elambique provisto de varios serpen-
tines cerrados de calefaccidn por vapor colocados en la
parte inferior y periférica del alambique para calentar-

1o con vapor a presidr elevada; toberas de expulsién, ac-

I  ~e&onadas por vapor, para mezclar el contenido del alambi-

que con vapor, las toberas estén colocadas de modo tal
que hagan pasar una mezcla del contenido citado del alam-
bigue con vapor entre los serpentines de calefaccibén ci-
tados, para dar lugar a una calefaccién uriforme y efi-
caz y a la produccidn de vapores de glicerina; un serpen-
tfn de recalentamiento colocado en el interior del alambi
que para recalentar el vapor antes de descargar éste en
el interior de la masa que el alambique ccntiene, a tra-
vés de las toberas citadas; tubos de vapor para conducir
los vapores procedentes del alambique citado, a través

de un separador de arrastre, a un condensador principal
para la glicerina; un condensador principal en forma de
caldera, condensador y aparato de calefaccién metédica
combinados, para la simulténea condensacién de la glice-
rina y la generacién de vapor en la caldera por la ebu-
1llicién de agua destilada; medios para recoger el agua
condensada procedente de los serpentines cerrados de ca-
lefaccibn por vapor y para utilizarla y suninistrarla,
toda ella o parte de la misma, & la caldera y condensador

combinados para convertirse en este sitio en vapor; me-
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dios para suministrar vapor desde dicha caldera-condensa-
dor al serpentfn recalentador colocado en el alambique y

desde dicho serpentin a las toberas; medios para recoger

la glicerina condensada en la caldera-condensador citada;
un condensador-concentrador para condensar el resto de la
glicerina de los vapores del alambique citado en forma

de glicerina y soluciones acuosas de la misma de distin-

tas concentraciones, con medios para concentrar las gli-

cerinas méds dilufdas y las soluciones acuosas y mds di-
n,r\f‘?.

L. lufdas de glicerina condensadas en el interior de dicho
condensador-concentrador para producir glicerina concen-
trada con medios para extraer y recoger la glicerina con-
centrada citada; y medios para conducir el exceso de va-
por de agua procedente de dicho condensador-concentrador
a un aparato de vacfo adecuado psra mantener un vacfo
parcial apropiado en el interior del alambique y del con-
densador. BEste invento incluye también, ademds, otras
caracterfsticas especiales de construccién y montaje, asf
como caracterfsticas particulares y sub-combinaciones de
caracterf{sticas de los aparatos antes indicados,

El procedimiento perfeccionaco a que este in-
vento se refiere, incluye varias etapas, algunas de las
cuales, y determinadas combinaciones de las cuales son
nuévas y dtiles, y que se combinan ventajosamente en el
procedimiento completo. Este invento comprende o incluye
las siguientes etapas del procedimiento y las combinacio-
nes de las mismas; la destilacién rdpida y eficaz de la
glicerina por la calefacciln de &sta en el alambique me-
diante varios serpentines cerrados de calefaccidn por va-
por, y una répida y eficaz circulacién de la glicerina
alrededor de los serpentines de calefacciln citados por

la inyeccifn de varios chorros de vapor recalentado en el
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do; la distribucién de los serpentines de calefaccidn in-

directa por vapor y la introduccién de los chorros de va-
N por es tal que asegura una calefaccién rédpida completa y

vniforme de la masa de glicerina contenida en el alambi-

105 que con objeto de mantener una temperatura précticamente

uniforme; la vaporizacién de agua destilada y el hacer pa-

sar el vapor resultante a través de un serpentin de re-

calentamiento, colocado en el interior del alambique,

en el que el vapor se recalienta a una temperatura que
110 se aproxima a la de la glicerina del alambique, y el va-
por recalentado se descarga luego a travéds de las toberas

A0
« 7 mencionadas en el interior de la glicerina para llevar a

cabo la agitacibn de la misma y favorecer su destilacién;
la condensacidn de agua del vapor & presidn elevada emplea-
do para la calefaccifm, la extraccibn del agua citada, la
reduccibn de presidn en la misma, y la sub-siguiente vapo-
rizacidn del agua mencionada o de parte de ella, para su-
ministrar wvapor puro a recalentar en el interior del alme

bique y a descargar a través de las toberas dentro del

120

contenido del alambigue; la utilizacién de calor recupe-
rado de la condensacidn de la glicerina sl evaporar
agua pura para suministrar el vapor de las toberas que se
emplea para destilar la glicerina, este vapor estd exento
de contaminacién por las impurezas voldtiles derivadas de
125 la glicerina impura; la utilizacién del agua condensada
del vapor a elevada presién empleado para la calefaccidn
indirecta de la glicerina, como agua a destilar por con-
f

taetqiﬂireoto con los vapores calientes de glicerina a

enfriar y condensar, y el suministrar el vapor resultan-

130 te, exento de contaminacidén con impurezas vol4tiles deri-
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gos del agua indicada después de extruerla y de reducir su

vadas de la glicerina impura, al serpentin de recalentamicn
to y a las toberas de vapor del alambigue para favorecer la
destilacifn; 21 calentamiento previo de la glicerina sumi-
nistrada al alambique haciendo circular, en contacto indi-
recto con ella, 21 agua condensada que se separa de los sen
pentines de calefaccién a elevada presién, o vapores obteni-
ﬁresidn a una inferior a la de los serpentines de calefac-
cién a elevada presidn; la regulacién de la condensacién de
los vapores de glicerina haciéndolos pasar en contacto indj

recto con el agua a evaporar, para recuparar glicerina pric-

ticamente pura; la ulterior condensaci8n de la glicerina y

del agua;y la concentracidn de la glicerina acuosa, por una
operacibn combinada de condensacién y concentracién, por me-
dio de la cual puede recuperarse en forma de glicerina con-
centrada y sin redestilacién précticamente todo el resto de
la glicerina;un método perfeccionado de llevar a cabo la
condensacién de la glicerina en la operacién combinada de
condensacibn y concentracién mencionada en el que los vapo-
res calientes de glicerina,mezclados con vapor, ascienden
por un gran ndmero de tubos o superficies de condensacién
en contacto indirecto con agua que circula en direccidn deg
cendente en gereral,y con calefaccidn suplementaria de la
glicerina condensada para aumentar la concentracidén de la
glicerina recuperada directamente de este modo. Este inven-
to incluye otras caracteristicas especiales del procedimien
to, y varias combinaciones de las mismas, asf{ como diferentes
etapas y sub-combinaciones de etapas del procedimiento.

El aparato y procedimiento perfeccionados a que
este invento se refiere, hacen posible destilar gliceri-

na con mayor economfa de consumo de vapor de la que ha
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sido posible realizar hasta la actualiuaw, proporcionan-

do al mismo tiempo un destilado de mejor calidad sin ne-
cesidad de re-destilacién, y con recuperacifn préctica-
mente completa de 1la glicerina en forma de glicerina con-
centrada, y con la recuperacidn directa de la mayor par-
te de la glicerina, diregtamente, en forma de glicerina
CiPe de la mejor calidad.

Se ha hecho un estudio de las concentraciones
de las mezclas de glicerina pura y agua que pueden exis-~
tir en presencia de un exceso de vapor de agua, en dife-
régtes condiciones de calor y presién desfavorables para
la liquefaccidn del vapor puro de agua, y las concentraw

ciones de glicerina y de soluciones de la misma que pue=-

den condensarse de una mezcla de glicerina y vapores de
agua en las condiciones citadas, habiéndose encontrado que,
en cada caso, la concentraciln de la glicerina 1lfquida

0 de la solucién acuosa de glicerina que existird en un
estado de equilibrio en presencia de vapor de agua en ex-
ceso, es completamente defirida y depende solamente de

la presibn y de la temperatura, con independencia del ex-
ceso de vapor de agua que pueda encontrarse presente,

Se ha comprobado ademés que, en un alambigue
adecuadamente construfdo, la mezcla de glicerina Y vapo-
res de agua sale del mismo en unas condiciones de delica-
do equilibrio con respecto a la temperatura y a la presién,
equilibrio que se mantendr4 sin precipitacién sensible
de glicerina a través de 1la alargadera dz=1 alambique y
de un separador de arrastre cuando &stos estdn adecuada-
mente cubiertos con buen material de aislamiento témico,
¥ que, después, todo descenso en la temperatura de los

vapores mezclados producird una precipitacién de gliceri-
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na cuya concentracifn dependerd de la presisg;de los
vapores del ambiente y de la temperatura de la gliceri-
na precipitada, independientemente de la cantidad de va-
por de agua presente,

Se ha comprobado asf la posibilidad de conden-
sar la mayor parte de la glicerina procedente del alambi-
que del aparato a que este ihvento se refiere, a una tem-
peratura cuidadosamente regulada y relativamente elevada

que, & la presibn de trabajo es suficiente para dar di-

4

.‘ﬁixiy\grec%émente glicerina pura de concentracibn elevada, 99%
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a 99,5% y en condiciones tales que prdcticeamente todas
las impurezas volédtiles presentes en los vapores permane-
cen en estado de volatilidad y salen con el vapor de agua
sin impurificar la glicerina as! condensada.

Se ha ideado ademfs un medio sencillo para con-
densar el destilado de glicerina de modo tal que précti-
camente el 80%, o més, del vapor vivo suministrado para
el accionamiento del alambique, exceptuado el necesario
para compensar el calor perdido por radiacibn, puede recu-
perarse y utilizarse en la destilacibrn,

Se ha dispuesto adem4s un sistema de circula-~
cién térmica natural del contenido del alambique para mez-
clar fntimamente el vapor empleado en las toberas, muy
finamente dividido, con el contenido del alambique en la
zona de m&ximo suministro de calor, de modo que se mantie=
ne fédcilmente, en el interior del alambique, con una re-
ducida proporcidn de vapor de agua, una condicién de e=
quilibrio de contenido del alambique, vapor de glicerina
y vapor de aguae La mezcla del contenido del alembique

y del vapor de las toberas es tan Intima que las medidas
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cuidadosas de la temperatura del conte.llic wel alambigue,

vapor recalentado de las toberas, y la glicerina y vapo=

res de agua mezclados en la alargadera al salir del alambi«

quaﬁaen cualquier momento dado, se ha comprobado que difiew
B

[N

lambique y los vapores salientes no se recalientan jamés.

Este invento se describir4 a continuacidn, en
230 combinacién con los dibujos adjuntos que representan, de
modo algo convencional y esquemfdtico aparatos que aclaran
este invento y lo incluyen, y son adecuados para la apli-
cacifn préctica del procedimiento a que es mismo se refie- |
re, debiendo tenerse presente que este invento no se li-
225 mita a 1los mismos.
En los dibujos adjuntos, |
La figura 1, es un alzado gque representa una
x disposicidn de los distintos elementos del aparato.
La figura 2 es un corte vertical, con partes en
240 alzado, del verdadero alambigque;

La figura 3 es un corte horizontal, por la 17-
nea 3=3 de la figurg 2, ¥y con algunos elementos omitidos
para mayor sencillez del dibujo;

La figura 4 es un corte, a escala aumentada,

245 de una forma de tobera para vapor;

La figura 5 es un corte vertical, con partes en
alzado, del condensador principal o caldera;condensador
combinada;

La figura 6 es un corte vertical del condensa-

250 dor-concentrador, con partes en alzado; y
La figura 7 es un alzado del condensador§oon—
centrador en un plano perpendizular al de la figura 6.

En la figura 1 el alambigue 1, en el que se
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destila la glicerina, se representa provisto de una a-
largadera 2 para el transporte de una mezcla de vapores
de glicerina y agua al separador 3, para separar los mate-
riales arrastrados; Desde el separador sale otro tubo

de vapor 4 que desemboca en el condensador principal o
caldera~condensador 5 que desempelfia el doble papel de

condensar la mayor parte de la glicerina y de recuperar

,Qﬁacalor de la misma para producir vapor por la evapora-
3

cidn de agua destilada; el vapor citado se utiliza direc-
tamente en el alambique para suministrar vapor puro para
las toberas, y el resto del mismo se emplea en cualguiler
otro sitio del sistema como se explicarf més adante,

A la parte inferior de la caldera-condensador 5 estf uni-
do un tbode vapor 6 para llevar vapores de agua mezcla-
dos con vapores de glicerina no condensados en la calde-
ra-condensador 5, junto con précticasmente todas las impu-
rezas voldtiles procedentes del alambigue, al condensador-
concentrador combinado 8« Debajo de la caldera-conden-
sador 5 se dispone un dep8sito 7 para rezibir la gliceri-
na pura condensada en este condensador, mientras que de-
bajo del condensador-concentrador 8 se dispone znéloga-
mente un depdsito 9 para recibir la glicerina concentrada
de los condensados producidos en el condensador-concen—
trador combinado, Se dispone el tubo de salida 10 para
conducir los vapores de agua y prélcticamente todas las
impurezas voldtiles al equipo de vacfo (no representado)
para separar e; agua y las impurezas y para mantener el
vacio necesario. E1 tubo de salida 10 se representa con
una inclinacidn ascendente de unos 102 con respecto a la

horizontal, de modo gque todo condensado que en el mismo

e 10 -
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se condense entrar? de nuevo en el COLucucawvr-concentra-

dor. El separador de arrastre 3% puede ser de cualquier

cqqstruccidn adecuada, por ejemplo tal como el separador

el

Viebre, pero no debe ofrecer obstruceidr alguna a la circu-

lacién libre de vapores a su través,

Como se rspresenta en la figura 2, el alambique
1 se calienta por s2rpentines cerrados de calefaccién por
vapor 11, 12, 13, 14 y 15 regulados por vdlvulas de en-
trada A, B, C, Dy B y vdlvulas de salida a, b, ¢, d y e.
Las entradas de estos serpentines cerrados estdn unidas
al tubo S por medio del cual se suministra vepor a una
presién adecuada, por ejemplo una presién manométrica
de unos 10,55 kg./cm2 desde un generador de vapor a alta
presiér (no representado). E1 vapor saturado, suministra-
do a presidn, sirve para calentar el contenido del alambi-
ques El agua condensada del vapor a presién se extrae por
las vdlvulas de salida a - ¢ y pasan al colector 18 y des-
de éste a través de an registro 19 que permite %nicamen-
te el paso del agua, pero no el del vapor, de modo que se
impide el escape del vapor a al-ta presifn de los serpen-
tines de calefaccibn. La salida del registro 19 estf
unida, por el tubo 20, al recipiente 17 que tiene una
vélvula adecuada de reduccién de presifn 25 que determi-
na la presidrn mantenida en.el receptor, por ejemplo una
presifn de 1.76 kg;/cm2 aproximadamente; El agua calien=
te que penetra en el registro sometida a la elevada pre-
sién, por ejemplo de unos 10,55 kg;/cﬁa; pasa desde el
registro a una zona de menor presiln, esto es, la reinan;
te en el recipiente 17;

El vapor condensado estf todavfa a una elevada

temperatura al reducir la presién que sobre &1 actfa en




315

330

335

340

vula 25, y la reducidn de presién produce la vaporizacién
de una parte del agua caliente a la menor presién reinan-
te en el recipiente 17; parte del calor del agua calien-
te se emplea para vaporizar una parte del agua y produ-

cir vapor de la misma a una presi‘on menor; el resto del

~agua estd todavfa caliente y & una temperatura correspon-

[

diente a la del vapor saturado a la baja presién que se
mantiene en el recipniente 17; Por ejemplo, si el vapor
a presiln elevada empleado en los serpentines de calefac-
cifn se suministra a una presién manométrica de unos 10,55
kg. por cm? Yy & une temperatura de unos 185.52 C., el
ague condensada que sale de los serpentines y penetra en
el recipiente 17 estard a una temperatura no muy inferior
a la mencionada, en el momento de reducir la presién.
La temperatura del vapor saturado a una presién manomé-
trica de 1,76 kg./ch. mantenide en el recipiente 17 es
de 130.,5% C., aproximadamente, E1l calor contenido en el
agua caliente a la mayor temperatura y presibn se emplea
para destilar parte del agua y producir vapor de la mis-
ma al reducir la presidn; tanto el vapor resultante como
el agua caliente restante sin vaporizar, a la temperatu-
ra y presidn algo inferiores, se emplean ventajosamente
en el procedimiento.

De la parte superior del recipiente 17 sale un
tubo de vapor 21 que lleva el vapor a un calentador 22
de glicerina bruta para calentar previamente &sta antes
de penetrar en el alambique., La salida d= &sta cdmara de
calefaccibn 22 tiene un regismtro 23 para permitir la eli=

minacién del agua condensada pero no del vapor, y una vél-
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345 vula de descarga 24 para que se produzca la expulsién a
una presién deseada por ejemplo una presién manométrica

de 1.76 kg. por cm?

» aproximademente, y, con preferencia,
N a una presién ligeramente superior a la védivula de desw-
carga 25 del recipiente 17. La tuberfa de salida 27 pro=-
350 cedente del fondo del recipiente 17 tiene un registro 26
para impedir el paso del vapor, dejando libre el del agua
"y esta tuberfa de salida 27 desemboca ea el refrigerador

de agua 28 para enfriar el agua destilada del recipiente

17, cuando se desée, a una temperatura méds baja, por ejem-
plo alrededor de 882 C. antes de suministrarla, por el
tubo 29, a la caldera 5.

La caldera 5 est4 provista de una vdlvula de des=-
carga 30 a travds de la cual puede descargarse autométi-
camente el exceso de vapor para impedir la acumulacidn
350 de presidn excesiva en dicha caldera que, ademfs, esté

provista de un tubo de vapor 31 para conducir el vapor en-

gendrado en la caldera a la parte superiar del serpentfn

de recalentamiento 16; el tubo de vapor tiene un orifi-

cio de regulacibén 32 y una v4lvula 33 para el mismo. La
365 parte superiaor del segpentin de recalentamiento 16 estéd

ademfs unida a la tuberfa de vapor a alta presibn S, a

través del orificio 34 y de la v4lvula F de modo que el

vapor a alta presién, puede usarse, con la reduccién ade-
cuada de ésta, en el serpentfn de recalentamiento en los
370 momentos en que no se disponga de vapor de la caldera 5 o
como generador separado e independiente de vapor para el
serpentfin de recalentamiento,
El serpentin de recalentamiento 16, como se in-
dica en la figura 2, estd montado en la parte interior de

375 los serpentines cerrados 11 a 15 de calefaccidn Y Se pro=
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longa en el alambique hasta un nivel algo superior al

de estos ¢ltimos. Por su extremo inferior esté conecta-
do con un anillo 35, provisto de ramificacicnes, que, a

su vez, por medio de tubos 36, estd unido a las toberas

de expulsién 37, una forma de las cuales se representa

en la figura 4., Estas toberas de expulsidn 37 se repre-
sentan montadas tangencialmente cerca ds la parte perifé-
rica inferior del alembique de modo que la descarga a tra-
v&s de las mismas dard lugar a una enérgica accién de tur-
binado y agitacién para el contenido del alambique, lle-

vando a cabo de este modo una circulacidn contfnua y ré-

N

" pida del contenido del alambique alrededor de los ser=

pentines de calefaccidn. La disposicidn es tal que el
vapor descargado a travds de estas toberas, y el lfquido
fntimamente mezclado ascenderdn a travds de los serpenti-
nes 11 a 15 y arrastrarén el contenido del alambique ha=
cia arriba por encima y entre estos serpentines de cale=
faccibn, produciendo la agitacibén y circulacidn eficaces
del contenido del alambique en direccidn ascendente a tra-
v&s y entre estos serpentines de calefac2ibn y en direc-
cibn descendente a través de la parte central "del alambi~
que en el interior del serpentin recalentador 16,

Como se indica en las figuras 2 y 3, cerca del
fondo del alambique estédn colocados los anillos perfora-
dos 41, 42 y 43 para el vapa que estédn unidos a la tu-
berfa de vapor a presién elevada S por medio de tubos in-
dependientes de conexiép provistos de vélvulas G, Ha Il
y orificios 38, 39 y 40. Los anillos 41 y 42 se repre=
sentan colocados de modo tal y con los orificios debidaw-
mente dispuestos para que el vapor se descargue de agque-

llos en direccién ascendente a travéds de los serpentines
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de calefaccibn 11 a 15, mientras gue el anillo 43 se re-
pressnta colocado cerca del centro y del fondo del alambi-
que para emplearlo en el lavado y arrastre de las "colas"
0 residuos despuds de la destilacidn.

El alambique se representa adem&s provisto de

' ﬂirillas 66 en su cubierta, y de un tubo de nivel 70 en

el costado del mismo para indicai la altura del conteni-
do; tiene adem4s una salida provista de una vélvuls 71
para el vaciado de dicho alambique. _

La caldera-condensador 5 de la figura 1 se re-
presenta con mayor detalle en la figura 5. Esta calderaw
condensador estd construfda en forma de aparato de cale-
faccibn metddica indirecta por ser esencial que el agua
de refrigeracién y los vapores enfriados se conserven se-
parados entre sf. Esta caldera-condensador sirve como
condensador para los vapores de glicerina y como caldera
para la produccifn de vapor; el agua de la caldera sirve
como agua de refrigeracién para enfriar y condensar los
vapores de glicerina, y el calor de &stos sirve para la
evaporacién del agua destilada en la caldera a una presién
adecuada, preferiblemente superior a la atmésférica,

La caldera se alimenta con agaa destilada pro-
cedente del recipiente 17, a una temperatura regulada,
por medio del tubo de entrada 29, y tiene una v&lvula de
descarga 30 y un tubo de vapor 31 que desemboca en el ser-
pentfn recalentador 16, como antes se indic8. La entrads
de los vapores de glicerina que penetran por el tubo 4
se representa unida a la cubierta de la caldera-condensa-
dor, y se disponen un gran ndmero de tubos 56 a travds de
los cuales pasan, en direccibn descendente, los vapores

de agua y glicerina procedentes del alambique; estos tubos

_15(..
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caldera gue se convierte en vapor por =l calor absorbido
de los vapores de glicerina y agua al condensar la glice-
rina de los mismos. Los tubos 56 se representan provis-
tos de inclusiones retorcidas o helicoidales 57. Estas
hélices pueden construirse de metal delgado ligeramente
retorcido para que adopte una forma helicoidal o de tor-
nillo y es conveniente que estas hélices tengan una o més
esgjras en su longitud, para que los vapores no puedan
pasar a través de los tubos sin desviarse continuamente
hacia los costadbs de los mismose, Aunque la caldera pue-

de construirse de modo que los vapores de glicerina y agua

asciendan por los tubos 56, presenta importantes venta-
jas el que recorran dichos tubos en direccifn descendente.
Con la inclusibn helicoidal representada, la linea de ma-
yor pendiente de cualquier parte del tubo en contacto con
el borde de la hélice se dirige rdpidamente hacia el cen-
tro de ésta en sentido descendente por la misma, de modo
que la gliocerina condensada se mantiene cerca del centro
de la hélice y alejada de los tubos, haciendo més efica-
ces las superficies de condensaciln del tubo, al mismo
tiempo que la forma helicoidal de la inclusién hace que
los vapores que se dirigen hacia abajo se desvien contf-
nuamente hacia los costados de los tubos, La disposicién
es por tanto tal, que d4 lugar a una transmisién eficaz

de calor desde el agua que rodea a los tubos a los vapores
que pasan por las superficies interiores de &stos, al mim—
mo tiempo que la glicerina condensada se separa en salto
grado de estas superficies por la hé€lice y circula en di-
reccibn descendente por la hélice cerca del centro de los

tubos. Las inclusiones helicoidales se representan con
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sus extremos inferiores planos en unos cuantos centime-
tros de mddo que los vapores gue circulan en direccién
descendente abandcnardn los tubos en direccibn recta y no
con un movimiento enérgico de torbellino que tenderia a
romper los filetes de glicerina transforméndolos en pe-
quefifsimas gotitas aumentando asf{ el arrastre. Estas in-
clusiones helicoidales se representan ademds terminando
una pequena distancia por encima de los extremos inferio-
res de los tubos.

Debajo de los tubos 56 se dispone una bandeja
58 para parar y recoger la glicerina condensada. Esta
glicerina condensada afecta la forma de una multitud de
filetes que circulsn desde los extremos inferiores de
los tubos y asi se recoge y separa de los vapores de gli~
cerina y agua, mezclados y de circulacién violenta, que
pasan lateralmente y alrededor de la bendeja 58. La gli=-
cerina condensada que cae en el intericr de la bandeja 58,
desciende por el tubo 59 y se descarga en la parte supe-
rior del extremo del tubo transversal 6 alrededor del
cual circula y luego desciende al depdsito 7 para su ex-
traccién y empleo; el tubo de conexién 2std provisto de
una v4lvula 72. Bl resto de la glicerina que se conden-
sa en la calderawcondensador 5 y no cae en el interior
de la bandeja 58, desciende por la abertura 59a de modo
que también circula por encima del tubo 6 junto con la
que desciende por el tubo 59.

Los vapores mezclados de glicerina y agua que
salen de la caldera-condensador 5 descienden al espacio
60, que rodea el extremo del tubo 65 ¥y pasan luego a tra-
vés del tubo transversal 6 y del espacio 61 que rodea el

otro extremo de este tubo; desde este sitio ascienden al
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500 condensador-concentrador 8.
La caldera-condensador se representa provista
de un tubo manométrico 62 y de un registro de rebosado
Y 63 para mantener el nivel del agua destilada en la cgl-
dera de modo que cubra siempre la cfpula interior 64.
505 El registro 63, como se indica, est4 dispuesto para elimi-

]
nar agua hirviendo al nivel del agua-vapor; o pucde dis-

=]
4 =
=
=

23
.ponerse en el nivel deseado del agua en un tubo (no re-

5

% | 72}
o B o]
A e
]
o]

=

=

presentado) situado entre la entrada del agua caliente

29 del fondo de la caldera y la cubicrta de &sta, en cu-
510 yo caso arrastrard parte del agua m&s frfa que penetra en
la caldera, en el sitio en que este agua exceda de la ne-
cesaria en la caldera. Se ha visto que es también venta-

joso disponer una junta de expansifn 65 entre la parte su-

perior de la seccifn condensadora interior de la calders

515 y el cuerpo exterior de 4sta, para impedir el desarrollo
de esfuerzos perjudiciales en los tubos 56 o planchas re~

torcidas, debidos a una expansifn falta de uniformidad f

entre la cubierta de la caldera y los elementos de conden—

sacién, \

520 La caldera 5 se reprecenta provista de un tubo
52 & salida de vapor, que desemboca en las filas infe-
riores de tubos del condensador-concentrador 8 para ca=
lentarlo, como luego se describirfd y la salida 53 de es-
tos tubos tiene una vdlvula de descarga 54 y un registro

225 55 como se indica en la figura 1; la vélvula de descarga
54 regula la presifn en la caldera 5 y se gradfa para la
presién deseada por ejemplo 1.4l kg./cm®. (presifn abso-
luta) mientras que el registro 55 permite el escape del
agua condensada del vapor impidiendo el escape de éste;

420 La caldera~condensador 5 puede disponerse de mo-
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do tal que la superficie de condensacién sea‘suficiente
para condensar précticamente toda la glicerina; pero si
esto se hace, la glicerina as! obtenida contendrd un por-
’ centaje sensiblemente mayor de impurezas volétiles perju-
535 diciales y, para hacer que la condensacibn sea préctica-
mente completa serd conveniente, si no necesario, reducir
la temperatura del agua de la caldera bien trabajando a
una presidn reducida ¢ bien construyendo dicha caldera

de modo tal gue tenga una seccidn inferior m&s frfa. En

cualquiera de los casos, la concentrascién de la glicerina

“v;;\aﬁé se condensarfa serfa sensiblemente menor y menos con-

veniente que las concentraciones a que se ha llegado con

el procedimiento y el aparato a que este invento se refie-

re, y la calidad de la glicerina serfa inferior a causa

545 de una mayor absorcibn de impurezas volédtiles perjudicia-
les, atemperatura y concentraciones inferiores,

Con objeto de obtener glicerina de elevada pu-
reza y suficientemente exenta de impurezas vol4tiles per-
Judiciales, se ha comprobado la ventaja de disponer la

550 caldera~condensador 5 de modo que la superficie de conden-
sacién sea insuficiente para condensar toda la glicerinag
pero de modo que, sin embargo, se condense una gran par-
te de la glicerina de elevada pureza; se ha comprobado
también la ventaja de hacer funcionar el condensadar prin-

252 cipal a una temperatura tal que el agua de la caldera se
vaporice y produzca vapor a una presifn adecuada para su
empleo en las toberas de expulsiln del alambique, como
antes se indicé.

El aparato a que este invento se refiere se ha

560 hecho funcionar de rodo ventajoso para condensar gliceri-

na en el condensador principal 5 en cantidades variables
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desde menos del 75% a mds del 90% del destinado; pero se
ha comprobadc le ventaja, teniendo en cuenta todos los
factores, de proceder de modo que en el condensador prin-
Y565 cipal 5 se condense alrededor del 80% de la glicerina a
una concentracién de 99 a 99,5% aproximadamente.
El condensador y concentrador combinado 8, re-
presentado en la figura 1, y con mayor detalle en las fi-
guras 6 y 7, esté provisto de varias filas de tubos 44
570 de condensacién y concentracibn, que sz refrigeran cerca
‘ der%p cubierta del condensador por medio de agua frfa que
"I-ﬂldﬁeﬁetra por 45, El condensador-concentrador 8 estd dis-

puesto de tal modo gque el agua frfa que penctra por la

parte superior desciende gradualmente, en lugar de ascen-
575 der, como es corriente en los condensadores de superficie.

Para que los tubos de condensacibn y concentracidn 44 pue-

dan estar llenos de agua, en todo momento, en la parte

del aparato a través del cual se permize circular el agua

de condensacifn, y no acumulen aire o vapor en bolsas, se
580

ha ideado una disposicién de los tubos para que la cir-

culacifn del agua sea localmente ascendente por los tu-

bos 44, aunque sea descendente en general. Se consigue

esto permitiendo que el agua frfa de condensacién penetre
por la entrada 45 que estd en la segunda fila de tubos
585 a contar desde la parte superior, y haciendo que el agua
circule primero a través de los tubos de esta fila y lue-
go a travds de los tubos de la fila mds alta saliendo por
la salida 50 de la fila superiar para dirigirse a una sa=-
lida unida con una entrada 51 de la cuarta fila a contar
290 desde la parte superior, de modo que el agua circula a
través de la cuarta fila y luego a trav&s de la tercera

a contar desde la m&s elevada, luego desciende a la sexta
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fila o capa de tube y asciende a la quinta fila, y as{

sucesivamente,

Con referencia a las figuras 6 y 7, se verf
que hay tubos menores 47 colocados en el interior de los
1030

“tubos mayores 44, ¥y que los tubos pequelios 47 interiores

se unen con espacios ranurados 46 en sus extremos, mien-

tras que los tubos mayores 44 exteriores tienen espacios
600 ranurados 49 en un extremo gue unen 105 extremos de dos
filas adyacentes de tubos. Los tubos menores, en sus
extremos interiores tienen un pequefio saliente 47a en
Sus costados inferiores para su sostén y, como se repre-
senta, desembocan en el interior de los tubos mayores,
605 Le a4 C
a disposicién es tal que el agua gue penetra en el se-

gundo espacio ranurado 46 gue conduce a las partes inte-

riores de los tubos interiores 47 de la segunda fila de

# tubos, atraviesa estos tubos y pasa al espacio 48 com-

prendido entre los tubos menores 47 Y los tubos mayores
610 44 de la segunda fila de tubos, luego sale por los extre-~
mos de los tubos mayores y penefra en el espacio 49 en-
trando luego por los extremos de los tubos mayores de la
fila més elevada y despuds, a travds de estos tubos gran-
des y retrocediendo por los tubos menores Pasa &l espacio
615 ranurado 46 de la fila més elevada de tubos, saliendo
luego por 50. Dado que la salida se verifica par la fi-
la de tubos més elevada, cuglquier aire o vapores se ven
impulsados hacia el exterior por el agua y a descender
al interior de la entrada de la cuarta fila de tubos. La
620 disposiciln es tal que el agua de la fila superior de tu-
bos desciende al espacio ranurado de los extremos de los

tubos pequefios de la cuarta filsas de tubos, luego par los

tubos de esta cuarta fila, y del modo descrito, y después
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asciende a la tercera fila, que recorre y a continuacién
hacia el exterior y descendiendo a la entrade de la sexta
fila de tubos, y luego a travéds de esta sexta fila y de

la quinta fila, y asf{ sucesivamente. En las filas alter-
nadas de tubos, por ejemplo la segunda, cuarta y sexta fi-
las, etc., la circulacibn es hacia adentro desde los es-
pacios ranurados 46 a los tubos interiores y pequeilos 47,

luego en sentido contrario por ¢l espacio 48 comprendido

Al\ . -
A Jﬁéntre los tubos interiores y exteriores, después ascen-

dente por el espacio ranurado 49 y hacia la entrada de
los tubos mayores de la fila préxima, a continuaciédn a
través del espacio comprendido entre los tubos mayores y
los interiores y en sentido contrario a través de los tu-
bos interiores hacia el espacio ranurado 46 de esta fila
més elevada e immediata, por ejemplo la primera, terce-
ra y quinta fila, etc.

El agua puede asf conducirse a travéds de todas
las filas de tubos y extraerse por la salida de la penfél-
tima fila inferior de tubos; o bien, el agua de condensa-
cifn puede extraerse antes de permitir que atraviese to-
das las filas de tubos., Esta ditima disposicidn es ven-
tajosa dado que entonces las filas inferiores de tubos
pueden utilizarse para calentar la parte inferior del con-
densador-concentrador. bBn el aparato represerntado en las
figuras 1, 6 y 7 la salida del agua se lleva a cabo por
Xa cuarta fila de tubos, a contar desde el fondo, por el
tubo de salida 75.

Las dos filas inferiores de tubos del conden~
sador-concentrador 8 se representan unidas a un generador
de vapor para calentar estos tuboss La tuberifa de vapor

52 de la caldera 5 penetra en la fila de tubos inmediata
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a la inferior de modo que el vapor puede pasar a través

de dicha fila de tubos y luego atravesar los de la fila

dnferior, saliendo por la salida 53 como antes se ha di-
VR .
G

cho. Esta disposicién permite la calefaccién de uno o
mds pares de filas de tubos del fondo del condensadcr-
concentrador por medio de vapor, para aumentar el efecto
de concentracidn, en lugar de depender del agua caliente
gradualmente calentada por el calor absorbido en su cir-
culacién descendente a travéds de los tubos de este apara-
toe En la disposicién representada en la figura 1, el va-
por se suministra a las dos filas inferiores de tubos em-
pleando parte del vapor en exceso producido en la caldera
5, sobrante del calor necesario para alimentar las tobe-~
ras y necesario en el slambique 1 para la destilacidn de
la glicerina,.

Con referencia a la figura 7 se observard que
los tubos de las diferentes filas o capas del condensa;
dor-concentrador 8 mo estfn colocados directamente debajo
de los tubos de la fila o capa inmediatamente superior,
ni tampoco directamente debajo de los espacios comprendi-
dos entre los tubos de la fila o capa inmediatamente su-
periore IZn lugar de esto, los tubos de cada una delas fi-
las se desplazan ligeramente en sentidc lateral con res-
pecto a los tubos de las filas inmediatamente superior
e inferior, con el resultado de que los vapores no pueden
circular directamente a travéds de las filas de tubos sin
desviarse en su trayectoria, y con el ulterior resultado
de que el agua y las soluciones dilufdas de glicerina
que se condensan en los tubos superiores m4s frfos no
pueden chorrear por los espacios abizrtos de los tubos in-

feriores, sino que habrén de caer de modo tal que choquen
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con los tubos de la fila inmediatamente intferior. BEsta

disposicidn es vertajosa, dado que, le este modo, las
soluciones mds dilufdas de glicerina que se condensan en

los tubos superiores y més frfos, en su trayectoria des-

N

690 cendente, caen sobre tubos cada vez més calientes en los
que pierden parte de su agua concentréndose progresivamen—
te cada vez més hasta llegar a los tutos inferiores que
estdn a la temperatura més elevada y que es conveniente
calentar con vapor procedente de un generador exterior

695 0 con agua caliente que puede alcanzar la temperatura de

SPECILMOVY  \eBullicién por el calor acumulado por la condensacidn de

las soluciones acuosas de glicerina en esta parte del a-
parato y absorbiendo calor al enfriar los vapores calien-
tes que penetran en el fondo del condensador-concentrador
700 8
La superficie de tubos manteanida en el condensa-
dor-concentrador 8, es suficiente para condensar toda la
glicerina en forma de soluciones acuosas de glicerina de
diferentes concentraciones, dependientes de las tempera~
705 turas del agua en las distintas filas de tubos; pero la
superficie total de tubos, con preferencia, es insuficien-
te para condensar en forma de agua o de glicerina dilufda,
nés agua de la que puede re-evaporarse por el exceso de
calor de los vapores que penetran en el fondo Y absorber-
710 Se por los tubos y acumularse en las filas inferiores de
&stos, o por el calor en exceso en forma de vapor sumi-
nistredo a las filas inferiores de tubos, La disposicién
es, con ventaja, tal que la glicerina se condense prdcti-
camente por completo antes de que los vapores enfriados
715 abandonen las filas superiares de tubos, de modo gque, préc-'

ticamente, por la parte supcrior del aparato sale vapor
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tercambio de calor y la calefaccidn de la glicerina con-

densada es, con ventaja tal, que la glicerina que se des-
720 prende finalmente de las filas inferiores de tubos, des-
puds de concentrarse en &stos, es glicerina concentrada.
\gya En los dibujos, no se representa aislamiento ca-

lorifico en el aparato, pero se comprenderf que, en la

construccidn y funcionemiento real, se dispondrd un buen

725 aislamiento calorifico que cubra el alambigue 1, la alar-

gadera 2, el separsdor 3, los tubos de vapor 4 y 6, la
caldera 5 y los dep8sitos 7 y 9, asf como sobre todos los
tubos exteriores de vapor, el recipiente 17, los tubos

de conexién entre la caldera 5 y el depbsito 7, las co-

730 nexiones entre el condesador-concentrador 8 y el depésito
9, etc. También es conveniente revestir el calefactor
de glicerina bruta y el tubo 68 para transportar la gli- |
cerina previamente calentada al alambique, con aislamien-
to calorifico. XEste suministro de glicerina bruta pre-

735 vi=mente calentada, se regula, en su circulacién, por la
vilvula 69.

En el tubo que conduce la glicerina desde la
caldera-condensador 5 al depésito 7 se dispone una v4lvu-
la 72, y en el tubo que conduce la glicerina desde el con-

740 densador-concentrador 8 al depdsito 9, se dispone una
vélvula 73. Los depdsitos 7 y 9 estén ademés provistos
de tubos de nivel para indicar la altura de glicerina
que contiernen, teniendo ademés tubos y vdlvulas adecuados
de salida, asf como descargadores de vacfo y conexiones

745 a aparatos auxiliares de vacfo (no representados), que
Pueden emplearse para vaciar los depfsitos 7 y 9 sin ine

terruwpir el funcionamiento de la destilacidn.
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Se comprenderf que en los s;tios“Ael aparato
en que sean necesarios se dispondrdn manfbmetros de vacio
e indicadores de presidén. Asf, la alergadera 2 puede es-
tar provista de un indicador de vac{o adecuado, represen-
tado de modo convencional, y la caldera 5 de un manlmetro
de presién anflogamente representado, Se comprenderd
también que, donde sean necesarios, se colocarén termé-
metros para acusar la temperatura de lfquidos o vapores
en distintas partes del aparato, por ejemplo, la tempe-
ra@¥ra del agua destilada caliente que penetra en la cal-
dera 5, la temperatura del agua caliente que sale de la
parte inferior del condensador-concentrador 8, stc.

El separador de arrastre 3, gue puede ser un
separador Webre, por ejemplo, se representa provisto de
una tuberfa de evacuacibn 74 que desemboca en el alambi-
que 1 y que debe cubrirse también, cuidadosamente, con
material aislante,

Para permitir la observacidn del curso de la
destilacibn y condensacién, pueden disponerse mirillas
adecuadas en distintas partes del aparato, tal como la
mirilla de observacifn 66 de la cubierta del alambique
y la nirilla 67 de la cpula del condensador-concentra-
dor.

Cuando el aparato funciona, y se estd verifi-
cando la destilacibn, el agua de la caldera 5 se mantie-
ne en ebullicibn y permanecer4 caliente durente las pa-
radas cortas. Al empezar a destilar, después de una
larga parada, tal como despuds del descanso semanal, el
agua de la caldera 5 puede elevarse répidamente a la tem-
peratura de ebuilicién haciendo penetrar directamente en

la caldera vapor vivo procedente de un tubo (no represen-
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tado) provisto, de la vdlvula corresponaiente.
La superficie combinada de lcs serpentines 11

a 15 de calefaccién a alta presibén del alembique 1, se

j\ﬁ \ hdge, a prop8sito, muy superior a la recesaria para la

destilacién continua, con objeto de gue el contenido del

alambique pueda elevarse répidamente a la temperatura de

ebullicién al empezar a destilar, reduciendo asf al mini-
mo la duraccifn de las paradase

En la destilacién de glicerina en el aparato
y de acuerdo con el procedimiento a que este invento se
refiere, se mantiene un vaclo adecuado en el aparato que
puede ser, por ejemplo, a una presibn sbsoluta de 15 mm.
de mercurios No es necesario mantener este vacfo deter-
minado, dado que el procedimiento puede aplicarse satis-
factoriamente con cualquier otro vacfo superior o infe-
rior y en una gran variedad de presionss absolutas.

Al poner el aparato en marcha, se cierran ante
todo todas las vdlvulas exteriores y se produce un va=-
cfo parcial a travéds de la tuberfa de vapor 10 y por un
equipo de vacfo adecuado (no representado). 2En cuanto
el vacfo ha llegado a 635 mm, aproximadamente, 0 & una
presién absoluta de unos 127 mm; de mercurio, se empieza
a introducir rédpidamente glicerina brute en el alambique.
Cuando la glicerina empieza a aparecer en el tubo de ni-
vel 70 situado cerca del fondo y a un ccstado del alambi-
que, con su extremo inferior ligeramente por encima del
centro de las toberas de expulsién 37 del interior del
alambique, se abren simulténeamente las vélvulas A -8 y
& - & y también la vdlvula F que permite el paso desde
la tuberfs de vapor a alta presibn, por medio de un orie

ficio adecuado 34, al serpentfn de recalsntamiento 16,
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al anillo ramificado 35, al tubo 36 y a lLas toberas de

expulsilén 37. Durante este tiempo, la védlvula 33 perma-
nece cerrada. De este modo el vapor a elevada presién
se utiliza en los serpentines cerrados de calefaccién
para calentar répidamente el aparato, y 21 mismo genera-
dor de vapor se emplea también, con la reduccibn adecua-

da de presibn, en las toberas de expulsién 37 para dar

del contenido lfquido del alambique.

Al mismo tiempo que se empieza a producir el
vacfo, cuando el agua de la caldera 5 estd fria, se abre
una tuberfa de vapor vivo (no representada) y se admite
vapor vivo 3n el agua destilada de esta caldera, para de-
var este agua a la temperatura de ebullicién, despuds de
lo cual se cierra el vapor vivo gque ya no vuelve a nece-
sitarse,

Con el gran exceso de superficie de calefaccién
de los serpentines 11 a 15, el contenido del alambique
se pone en ebullicibén pocos minutos al vacfo parcial en-
tonces mantenido en el alambique e incluso antes de esta-
blecerse el vacfo final. La agitacién ¢cel contenido del
alambique por el vapor gue penetra por las toberas 37,
vy la expansibn de las partfculas finamerte divididas de
vapor desprendidas a travds de las toberas 37, hacen que
el contenido del alambique ascienda y cubra todos los
serpentines cerrados de vapor y circule répidamente, en
sentido ascendente, a través de estos serpentines, con
un movimiento lateral hacia el interior, tal que la cir-
culacién se verifica a través del serpentin recalentador
16 y en direccién descendente en el espacio comprendido

dentro de este serpentfn 16 hacia el fondo del alambique,
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consiguiéndose asf la r4pida circulacidén del contenido
del alambique,
BEl nivel del contenido del slambique, dentro
de los lfmites interiores del serpentin recalentador 16
es, normalmente, 305 mm, o m&s por debajo del nivel del

contenido del alambiqie que asciende a través y por en-

cimp@d de los serpentines 11 a 15 y se derrama lateralmen-

te a travéds y en direccién descendente sobre la parte
interior del serpentfa recalentador 16, La circulacién
del contenido es tan répida, y el espacio comprendido en-
tre las espiras del serpentfn recalentador es tan res-
tringido, que la circualacidn general es en direccién as-
cendente a través de los serpentines de calefaccién en

el exterior del serpentfn de recalentamiento, y en alto
grado descendente en el interior de este serpentin reca-
lentador, con algo de circulacién lateral entre las espi-
ras de este serpentfn, Tan perfecta y uniforme es la
mezcla del vapor y de_ contenido del alambique produci-
da por las toberas expulsoras 37, que el contenido del
alambique no se comba ni agita ni se hincha m#s que has-
ta, aproximadamente, _a parte superior del serpentfn re-
calentador 16, y mo hay peligro de que parte alguna del
contenido se dilate o espurrée o salte por encima, dado
que el contenido del alambique no se recalienta localmen;
te en momento alguno.

Como resultado de esta circulacién rédpida uni-
forme y eficaz de todo el contenido del alembique, del
contacto fntimo del chorro de vapor con el lfquido, y de
la répida circulacién del contenido por encima del ser-
pentfn recalentador, sélo existe, como méximo, una peque-

fia diferencia entre le temperatura del contenido 1fquido

2.
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del alambique, de los wvapores que abandonan €ste, y la
de recalentamiento del vapor en el serpentfn recalenta-
dor anzes de haWerse descargado en el 1fquido que con-
tiene el alambique. Bl recalentamiento del vapor, en

el serpentin recalentador 16, se realiza pues por el con-
tenido 1fquido del alambique, a una temperatura superior
a la en que el vapor saturado se suministra al serpentfn,
de modo que este vapor se recalienta précticamente a la
temperatura del 1lfguido contenido en el alambique antes
de introducirse en dicho contenido a través de las to-
beras de expulsifn.

Poniendo en marcha un alambique del modo des-

RV ATA

- erito, ha sido posible hacer funcionar un alambique, que

habfa sido vaciado y puesto en comunicacidén con la at-
mésfera, de tal modo que empezd a destilar glicerina en
gran proporcién antes de los 15 minutos a contar desde
la entrada en funcionamiento del aparato de vacfo. El1
vapor de glicserina asf{ formado y que atraviesa la alar-
gadera 2, el separador 3 y el tubo 4, penetra en la cal-
dera 5 y empieza a producir vapor en ella, a causa del
calor latente cedido por el vapor de glicerina al conden-
sarse en lfguido. El vapor asf{ formado empieza a crear
una presién en la caldera 5, y tan pronto como esta pre-
sién llega a una presibn manométrica de 0,28 kg;/cm2;,

se cierra la vélvula F de la tuberfa de conduccibn de va-
por a alta presibn y se ebre la v&lvula 33 para permitir
que el vapor producido en la caldera penetre en el ser-
pentin recalentedor 16 por el orificio 32, que es algo
mayor que el orificio 34, por estar alimentado con vapor

a una presifn inferior a la del que atraviesa el orifi-
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cio %4. Los tamalios de estos dos agujeros se calculan

I

teniendo en cuenta estas difercncias de presifbn del va-
por y péra gue suministren la cantidad desecada de vapor
a chorro abierto. Si el vapor producido en la caldera
5 ge mantiene, por medio de la vélvula de descarga 54,

D\Catﬁnﬁ presidn manﬁmgtrica de 0.35 kg./cm2 0 & una presién'

absoluta de 1l.42 kg./cmg, habré, aproximadamente, 1.27 kg./

cm2 de diferencia de presibn entre el vapor gue penetra

por el orificio 32 y el contenido del alambique, hacien-
do que a través de las toberas expulsoras 37 pase un ré-
pido chorro de vapor.
&1 chorro de vapor en el momento de penetrar

en el contenido del alambique, se decuplica completauen-
915 te a causa de la repentina disminucién de presibn y ha-

ce que una enorme cantidad del contenido 1fquido del alam-
bique atraviese la tobera expulsora 37 a causa de la ac-

cibn de ésta. Este liquido se mezcla més Intimamente con

este vapor en expansidn en el momento en gque la mescla
92C se descarga en direccién ascendente a travéds de los ser-
rentines de calefaccién 11 a 15.

Procediendo del modo descrito, se ha visto la
posibilidad de condensar 80% o mfs de la glicerina des-
tilada en la caldera 5 y recoger esta glicerina, en el

925 depdsito 7, con un grado de pureza muy elevado; La rapi-
dez de destilacién puede observarse vigilando el cambio
de altura de la glicerina en los tubos manomdtricos indi-
cadores colocados a los costados de los dep8sitos 7y 9
que indican por tanto los niveles de glicerina destilada
930 de estos depdsitos,

El procedimiento a que este invento se refiere

buede aplicarse con cantidades variables ée vapor a cho-
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rro abierto. Se ha trabajado, por ejemplo, empleando

181l.6 kge de vapor a chorro abierto por hora, en el alam-
bique, mientras se producian.alrededor de 454 kg. de des~
tilado de glicerina por hora. Esta cantidad de vapor a
chorro abierto, es considerablemente menor gque la corrien-
temente empleada con anterioridad. Se ha comprobado que
una proporcibén algo menor o mayor de vapor & chorro abier-
to puede emplearse también con buenos resultados. El1 ori-
ficio 34, o el orificio 32, a través de los c uales se

suministra vapor al serpentin recalentador y a las tobe-

\( resbde expulsibn, son de un tamafio tel que proporcionen

una cantidad adecuadé de vapor, por ejemplo, 181l.6 kg.
por hora, y de este modo puede regularse y contrclarse
la cantidad de vapor a chorro abierto asf{ suministrado.

Se ha comprobado que la capacidad de destila-
cibn del aparato a que este invento se refiere es muy
eldstica, ya que se ha podido destilar glicerina bruta
de lejfa de jabdn en proporciones variables desde 454 kg.
a 908 kge de glicerina por hora, en un alambique de 183
m. de difmetro y 1.83 me. de altura en los costados, so-
lamente, obteniéndose sin embargo glicerina de la mejor
calidad. La capacidad de destilacién es muy superior a
la de otros tipos de alambique para glicerina empleados
con anterioridad.

La mayorfa de los alambiqgues empleados con an-
terioridad est#4n provistos de grandes serpentines de ca-
lefaccibn que ascienden a lo largo de los costadcs de
aquellos y por encima del nivel del 1fquido, hasta el bor-
de del alambiques. Esta disposicién de los serpentines,
en oposicibén a la empleada en el aparato a que e ste in-

vento se refiere, constituye un abuso de superficie de caw
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lefaccidn, recalienta los vapores siﬁ obtener de ello
ventaja alguna y precisa el empleo de mayor superficie
de condensacidn., En los alambiques de los tipos primi-
t;ygg, el 1fquido que contienen se encuentra sometido

é un recalentamiento irregular debido a la mezcla inade-
cuada y falta de uniformidad que se traduce, corrientemen=
te, en espurreos, de modo que siempre ha sido necesario
disponer una gran mampara de retencién para devolver al
alambique no sélo lo espurreado, sino, ademés, una parte
apreciable del destilado. En los alambiques corrientes,
los materiales arrastrados conducen frecuentemente impu-
rezas no volédtiles, en cantidades apreciables, a las ca-
jas de depuracién, haciendo necesaria la redestilacidn,
mientras que la ebulliciédn uniforme producida por las
toberas de expulsidn y la disposicién de los serpentines
del alambique de este invento no da lugar, précticamente
a arrastre alguno del contenido del alambique, y el des-
tilado recogido estf siempre précticamente libre incluso
de trazas de sal o de impurezas no volftiles, afn en el
caso de destilar glicerina bruta provista de sales en
las condiciones mencionadas; al mismo tiempo, el separa-
dor 3 est4 siempre précticamente libre de material 11-
quido arrastrado, como pucde observarse a travd€s de las
mirillas (no representadas) colocadas en la cubierta su-
perior de aquél.

En el funcionamiento del aparato a que este
invento se refiere, después de empezar a trabajaer el alam-
bique del modo antes descrito, es generalmente convenien-
te interrumpir parte del vepar que entra a trav€s de los
serpentines 1l a 15. Puede hacerse esto cerrando una 0

més de las vélvulas A - E y las correspondientes vélvulas
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s8lo serpentfn es corrientemente bastante para mantener
una buena proporcifn de destilaciéy pero es preferible

i) emplear dos o tres serpentines y, hacia el final de la
destilacidn, abrir serpentines adicionales para mantener

1000 siempre una elevada proporcibn de destilacién.

El calor pa-ra la destilacién, lo suministran,
principalmente, los serpentines cerrados de calefaccién,
¥y a la elevada temperatura que puede obtenerse con vapor
a alta presién, pero se impide el recalentamiento local
del contenido del alambique mediante la circulacién y la
-agitacibn uniformes y completas del mismo por el empleo

G
‘ de las toberas expulsoras para el vapor en chorro direc=

toe _
Se ha comprobado gque no eS necesario un reca-
1010 lentador exterior separado para recalentar el vapor de los
chorros libres. El calor necesario para recalentar el
vapa, es relativamente pequefio; ello requiere solamente
alrededor del 3% del calor suministrado al alambique por
los serpentines de calefaccién 11 a 15. Montando el ser-
1015 pentin de recalentamiento en el alambique donde no absor-—
ba cala del contenido de &ste en la zona en que m4s ne-
cesario es el suministro de calor, o no disminuya la ca-
pacidad del alambique, este serpentin recalentador absor-

berd con facilidad, del contenido del alambigque, calor

1920 suficiente para Obtener el recalentamiento necesario y
para elevar el vapor, pricticeamente, a la temperaturs
del contenido del alambique, sin necesidad de ningdn re-
calentador exteriore. La circulacifn general en el inte-
rior del alambique, que antes se describif, es tal que

1025

se verifica la vaporizacién, en alto grado, en la parte
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del alambique situada al exterior del serpemfn recalen-

tadof, y alrededor y encima de 1los serpentines de cale-
faccibén 11 a 15, y la circulacién del 1fguido, del cual
se separan los vapores en gran proporcibén, tiene lugar

en direccidn interior y descendente por encima y a tra-

vés del serpentfn de recalentamiento, lo cual da por re-

sultado la eficaz calefaccifn de este serpentin por el
contenido del alambique, sin enfriamiento perjudicial de
la masa contenida en el alambique, ni entorpecimiento pa-
ra la eficaz destilacibn de la misma. De este modo se
evitan o reducen al mfnimo les pérdidas de calor debidas
al empleo de un recalentador e cxterior,.

Al destiler glicerirna bruta de lejfas de jabén
que contenga un porcentaje apreciable de sal, es preci-
S0 proporcionar medios psra la eliminacién de la sal acu-
mulada y otras impurezas no voldtiles conocidas con el
nombre de "colas". Puede hacerse esto una o0 dos veces
por dfa o en cualesquiera intervalos deseados por elimi-
naciln de las colas despuds de destilar la mayor parte
de la glicerina del residuo del alambique. Para ello,
cuando se interrumpe el suminisiro de glicerina dbruta al
alambique, se deja proseguir la destilacidn hasta que
el nivel del pontenido del alambique llega al fondo del
tubo de nivel, ZEntonces pueden abrirse todas las vélvu-
las A~ E y a - ¢ deltodo, cerrando la védivula 33; Al
mismo tiempo se abreﬁ del todo las vélvulas G y H que
permiten que el chorrc de vapor del tubo de alta presién
S penetre por‘los orificios 38 y 39 a los anillos perfo-
rados 41 y 42. Los orificios 38 y 39 son de un tamafio

tal que, juntos, permitirén el paso de une cantldad de

vapor adecuadamente regulada, por ejemplo 181.6 kg. por




1065

1070

1%75
n

1080

1085

De este modo puede destilarse répidamente del
residuo del alambique la mayor parte de la glicerina,
A continuacidn puede interrumpirse la destilacibn, cor-
tar el vacfo y las colas del alambique pueden arragtrara
se por lavado con agua caliente de un modo adecuado. De
este modo puede, en muy poco tiempo ponerse el glambique
en condiciones de expezar una nueva destilacidn., Al mis-
mo tiempo es ventajoso extraer el destilado de los de-
pésitos 7 y 9. Al empezar una nueva destilacién muy po-
co despufs de una anterior, no es precisc cglentamiento
auxiliar del agua destilada de la caldera 5.

Despuds de empezar una destilacién, tal como
se ha descrito, ésta es casi automética Y un obrero tie~
ne tiempo bastante para cuidar de varios alambiques, cu-
Ya puesta en marcha puede ser sucesiva. Turante el cur-
SO de la destilacibn el obrero procura que el nivel del
contenido del alambique se mantenga précticamente cons-
tante vigilando las indicaciones de los tubos de nivel
70; se logra esta constancia por medio de 1la vélvula 69
de control de la alimentacién., E1 encargado debe cuidar
también de que la temperatura del agua caliente que pe~
netra en la céﬁera 5> ¥ la del agua caliente que procede
del condensador-concentrador se mantenga préximas a ls
deseada. Procurard también gue penetre un buen caudal
de agua en las filas superiores de tubos del condensador-
concentrador 8 y que los vapores que salen del tubo de
vapor 10 no lleguen a calentarse tanto que arrastren gli-
cerina con ellos,
Los ensayos cuidadosos de la glicerina absolu-

ta introducida en el alambique del aparato a que este in-
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vento se refiere y de 1la glicerina swsoluta destilada
y obtenida, demuestran que, précticamente, no existen
pérdidas desconocidas en el empleo de dicho alambique,
tales como las que podrfan ser deb;das & la descomposi-
c¢ibn o a las pérdidas con el vapor.

BEn el procedimiento y aparato que acaban de
describirse, el chorro de vapor abierto empleado en el
alambique para favorecer la circulaciln y la destila-
cibn, se produce por la evaporacibn de agua destilada

en la caldera-condensador 5 por medio del calor latente

\Gdé la glicerina que se recupera en el condensador al con-

densar los vapores de glicerina en forma de 1lfquido; y
el agua destilada asf vaporizada es a su vez derivada de
la condensacibn del vapor en el sistema cerrado de cale-
faccifn empleado para suministrar calor al alambige pa-
ra la volatilizacifn de la glicerina durante la destila-
cibn., DPsta es una combinacibén y disposicién y secuencia
de etapas y operaciones muy ventajosa. Bl vapor a alta
presibn empleado para suministrar calor al alambique se
condensa a su vez, proporcionando agua destilada pura
que se suministra a la caldera a una temperatura préxima
a la de ebullicibn, y sirve para enfriar y condensar la
glicerina siendo a su vez revaporizada para proporcionar
el vapor a chorro abierto empleado en el alambique. El
vapor sirve, finalmente, para arrastrar las impurezas vo-
14tiles de la glicerina fuera del sistema, por el tubo
de vapor 10, Los mismos vapor y agua destilada desempe-
fdan asf una cuadruple funcién en el procedimiento, con
una gran economfa en el consumo de vapor, as{ como con
un empleo especialmente ventajoso del vapor y del agua

del mismo condensada.
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Sin embargo, en algunos de sus aspectos més

amplios y considerando la operacifn de destilacién en

el alambique verdadero como una operacidn separada de la
destilacidn y condensacién combinadas, la destilacién
puede llevarse a cabo con vapor obtenido de algén otro
generador, tal como por la reduccibn de presién del va-
por a presidn elevada suministrado a través de una vél-
vula y orificio de control apropiados, tal como se obtie-
ne en la vélvula F y orificio 34, Asf también, desde el
punto de vista de la produccibn de vapor en la caldera 5,
la operacién es anfloga si el agua destilada se obtiene
de alglin otro orfgen distinto del que proporciona 2l agua

condensada de los serpentines de vapor a alta presién.

no se limita al empleo de vapor a chorro abierto deriva-
do de la destilacidn de agua destilada en la caldera-con-
densador, ni tampoco al empleo del agua condensada en di-
cha oldera, cuando el vapor a chorro abierto ha de pro-
ducirse en ellase Sin embargo, desde 1luego, se reivin-
dica taxativamente el procedimiento y el aparato cuando
el vapor a chorro abierto se obtiene en la caldera 5, y
cuando el agua destilada a ella suministrada se recupe
ra del vapor a alta presién, dado que en la operacidn
combinada, considerada en su totalidad, se representan
impertantes ventajas. El empleo del ague condensada pro-
porciona un suministro adecuado de agua pura para sumi-
nistrar a la caldera, a una temperatura préxima a la de
ebullicibn en dicha caldera, de modo que 21 agua mencio-
nada requiere una calefaccién minima para llegar al pun-
to de ebuliicibn; al mismo tiempo esté exenta de impure-
zas volétiles perjudiciales, y el vapor a chorro abierto

de ella obtenido est4 anélogamente libre de componentes
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volAtiles perjudiciales. Ademfs, el aguu, poOr ser agua
condensada pura, est4 exenta de materias no volftiles gque
en caso contrario producirfan depdsitos por acumula-
cibn y molestfsimos en las superficies de caldeo de la
caldera y, por tanto, reducirian su eficiencisa,.

Otra caracterfstica u operacibn ventajosa de
este invento es la utilizacién del vapor momenténeo re-
cuperado del agua condensada procedente de los serpenti-~
nes de calefaccién 11 a 15, producido al reducirse la
presifn sobre el condensado caliente, para calentar pre-

z}gpgnte la glicerina impura introducida en el alambigue

W' 1. BEste vapor momenténeo puede emplearse en cualguier

sitio y la glicerina bruta puede calentarse previamen-
te de otro modo, pero el vapor momenténeo, sin embargo,
es un medio de calefaccibn conveniente y ventajoso para
el caldeo previo de la glicerina y, por su empleo, se
obtiene una nueva zsconomfa de calor y el contenido en el
agua condensada procedente de los serpentines de oale%ac-
cibn se emplea asf con nuevas ventajas para el procedi-
mientoa

Asf también, en la aplicacién del procedimien-
to y aparato antes descritos, el vapor producido en la
calderaacondensadons, por medio del calor recuperadc du-
rante la condensacién de la glicerina, se emplea venta-
josamente, a la vez, como vapor a chorro abierto en el
alambique y para calentar las filas inferiores de tubos
del condensador-concentrador 8, para concentrar la gli-
cerina en é1 condensada., En algunos de sus aspectos més
amplios, este invento no se limita al empleo de vapor asi
producido; podrfa utilizarse anflogamente vapor de igual

cualidad obtenido de otros orfgenes, sin separarse del



espiritu de este invento, en sus aspectos més amplios,

adn cuando la utiligzacidén de vapor obterido de otro mo-

do no darfa por resultado las economfas y ventajas que
>1185 se obtienen empleando el calor recuperaco en el procedi-
miento para producir vapor para emplearlo en las dife-
rentes etapas del mismo, y desde el punto de vista de
economfa de calor y de calidad de la glicerina obtenida,
se considera este procedimiento en su tctalidad, con sus
diferentes etapas y operaciones relacionadas entre si,
gggg especialmepte ventajoso y tal que representa venta-
jas importantes.

El aparato destilatorio perfeccionado a gue

este invento se refiere, se distingue, en muchos respec-
1195 tos, de los aparatos de destilacidn en los que se emplean

torres de barhboteo, 0 columnas rectificadoras con placas

horizontales y caperuzas de barbotamiento, © torres re-

llenas de bolas, anillos, u otro material de relleno des-

tinado a proporcionar una gran cantidad ie superficie de dis
1200 tribucién., Las torres de barboteo producen corrientemen-
te una carga hidrostdtica aprecisble que no se considera
generalmente como perjudicial, dado que estas torres se
emplean cominmente a la presibn atwosférica o superatmos-
férica, ©Sin embargo, toda carga hidrostética es altamen-
1205 te perjudicial en un aparato de destilacién yue funcio-
ne sometido a un buen vaclfo, ya que disminuye de modo
muy apreciable el vacfo que puede mantenerse y hace gque
la ebullicibn en el alaabique carezca de uniformidad y
sea agitada dado que los vapores atraviesan el 1lfquido
1210 y dan por resultado un descenso temporal de la carga
hidrostdtica con un aumento temporal y brusco en el vacfo.

Las torres con materiales de relleno tienen los mismos
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inconvenientes que las de barboteo, pero cbn la diferen-
cia de gue su accibn es més irregular, debido a la irre-
'galaridad del reflujo. Presentan ademéds el inconvenien-
te de estar continuamuente sometidas a la formaciln irre-
gular de canales, lo cual permite la circulacibn irregu-
lar de los vapores a través de las torres.

El gparato para destilar glicerina a que este

invento se refiere se distirgue en 2lto grado de dichas

“§%§res de barboteo o con materialsc de relleno. Bn opo-

" sicién a los aparatos de destilacién en los que se emplean

torres de barboteo o con materiales de relleno, con in-
convenientes tales como los antcs citados, el aparato
destilatorio a que este invento se refiere no presenta
ninguna obstruccibn en momento alguno al libre paso de
los vapores por cualquier parte del aparato, dado que e-
xiste un paso completo, sin obstruccién y sin restriccidn
préctica alguna para los vapores desde el alambique al
equipo de vacfo, a travéds de los diferentes elementos

del aparato y este paso permanece abierto y sin obstruc-
c¢ibn en todo momento.

Asi, en el separador de arrastre 3, aungue in-
tencionadamente se desvia el curso de los vapores para
separar de los mismos cualquier impureza no vol4til po-
sible, no hay obstruccién alguna para el Libre paso de
los vapores a través de aquél. Anélogamente, en la cal-
dera-condensador 5, aunque se disponen medios para des-
viar los vapores contra las superficies de condensacién,
Yy paraseparar la glicerina condensada de la superficie
condensadora, hay una corriente libre y sin obstruccién

de vapores a través de los pasos helicoidales de los tu-
bos del condensador, de modo gue los vapores no condensa=-

dos tendrfr un paso libre y sin obstruccidn a través de




1245 la caldera-condensador.

La disposicién de tubos de condensacibn y de

concentracidn en el zondensador-concentrador de este in-

N

vento, es asimismo tal que deje pasos libres entre es-
tos tubos para los vapores no condensados, Como ya se
1250 indic8; se desplazan los tubos unos encima de otros de
tal modo gque los vapores hayan de dssviarse necesariamen-
te a su paso a travéds del condensador-concentrador, y de
tal modo que las soluciones acuosas de giicerina conden-
sadas que gotean de una serie de tubos, caen sucesivamen-

1255 te a tubos de filas inferiores que son sucesivamente m#s

%g%ientes Yy gque evaporan sucesivamente nuevas cantidades
"(eﬂdgwagua de las soluciones de glicerina de reflujo hasta
que el reflujo gotea de los tubos inferiores calentsados
por vapor o nuy calientes, en forma de glicerina refina-
1260 da y altamente concentrada. DPuede verse por tanto que
la condensacifn y concentracién en el condensador con-
centrador de este invento, pueden siempre graduarse exac-
tamente y hacerse completas dado que los tubos superiores
se mantienen siempre frfos, mientras que los tubos infe-
1265 riores permanecen siempre calientes y los intermedios es-
tén todos a temperaturas uniformemente graduadas.

La descripcidn anterior evidencia que este in-
vento presenta muchas caracteristicas y ventajas, tanto
si se considera en conjunto como si se toman en conside~

1270 racién separadamente diferentes partes y caracterfsticas.

El alambique por sf mismo, y el mdtodo de vaporizacidn

q de la glicerina en €1, tienen ventajas especiales inde-
pendientemente del método de condensacidn smpleado, Ané-
logamente, la caldera-condensador y su método de acciona-

1275 miento tienen ventajas acusadas, independientes del méto-
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do particular de vaporizacién en el alambingﬁbo del mé-
todo de subsiguiente condensacifén de la glicerina no con-
densada, Asi también, el condensador-concentrador y su
método de trabajo presentan ventajas especiales indepen-~
dientemente del método particular de vaporizacidn en el

alambique, o del método especial de llevar a cato la con-
0 '

[90\C.dedsacién parcial de la glicerina. Pero estos diferen-

tes elementos del aparato, y su modo de trabajo, cooperan
de modo especialmente ventajoso, y con notable economfa,
en la destilacién de la glicerina bruta y en la recupera-
¢ibn directa de glicerina concentrada, sin necesidad de
redestilacién.,

En el verdadero alambique, y en el mé&todo de
vaporizar la glicerina que contiene, la calefaccién in-
directa de la glicerina por serpentines de vapor a alta
presibn adecuadamente dispuestos cerca de la periferia
del alambique, el empleo de vapor a chorro abierto intro-
ducido a travéds de toberas de expulsién y de modo tal que
produzca una répida circulacidén del contenido del alambi-
que e impulse continuamente una considerable parte de di-
cho contenido, Intimamente mezclado con el vapor de las
toberas finamente dividido y pulverizado, directamente
contra y a través de la parte de superficie de caldeo que
tiene mayor temperatura, de tal modo que se verifique la
volatilizacién méxima de la glicerina evitando sin embar-
g0 por completo ¢l recalentamiento del contenido del alam-
bique, y el empleo de un serpentin de vapor recalentado
mra los chorros de vapor en el interior del alembique y
colocado de modo tal que no roba calor del alambige en
la zona donde se volatiliza la mayor parte de la glice-~

rina, con las care terfsticas de funcionamiento del alam-

a3




1315

1320

1325

1330

1335

bique y de vaporizacién de la glicerina, proporcionan un

i V“Q%agﬁﬁb especialmente valioso para la destilacién de la

glicerina., Este método de destilacibn, aunque emplea
vapor a elevada presibn y a alta temperatura, evita com-
pletamente el recalentamiento del contenido del alambi-
que tal como se presenta en alambiques de tipo anti-
guo en los que el chorro de vapar barbota sencillamente
a travéds del contenido del alambique y en 1los que no se
emplean medios para la circulacidn perfects contfnua y
répida del contenido del alambique tal como se emplean
en el procedimiento y aparato a que este invento se re-
fiere.

La caldera-condensador y su medio de trabajo
permiten recuperar calor de los vapores de glicerina de
modo ventajoso y eficaz, condensando al mismo tiempo di-
chos vapores para conseguir la recuperacibn de la mayor
parte de la glicerina en estado de gran pureza, tal que
no se necesita ulterior destilacidén. Al mismo tiempo,
el calor asf{ recuperado se emplea ventajosamente para la
destilacién de agua destilada y la produccién de vapor
exento de impurezas voldtiles perjudiciales que se su-
ministra con ventaja con vapor a chorro abierto para la
vaporizacidn'da la glicerina; y el agua condensada, que
se condensa en 10s serpentines de calefaccién a alta pre-
sibn, se emplea ventajosamente, con reduccién de presién
y auto-vaporizacién parcial, para calentar previamente
la glicerina bruta suministrada al alambique y para sumie
nistrar agua destilada cgliente, a elevada tempersatura,

a la caldera-condensador, Parte del vapor producido en
la caldera se ewplea también ventajosamente en el conden-

sador-concentrador siguiente para ayudar a concentrar la
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glicerina en é1 condensada. _
El condensador-concentrador, y su método per-

1340 feccionado de trabajo, condensarén y concentrarin eficaz-
) mepte toda la glicerina que pasa a través del condersa-
dor principal (o caldera-condensador), Condensa glice-

rina de todas las concentraciones al mismo tiempo, desde

la més dilufda, gque puede ser de concentracidbn préctica-

mente cero, en la parte superior del condensador-concen-

trador, a la glicerina de concentracibn préxima al 99%,
'  \(ngaguperior en le parte inferior calentada del concentra-
‘ dor. Bste condensador-concentrador estd construfdo y
funciona de modo tal que las solucionee més dilufdas de
1350 glicerina condensadas en su parte superior, al caer hacia
abajo desde una fila de tubos a la préxima mds caliente,
se concentran gradualmente hasta 99% o mfs, de modo que
del fondo del condensador-concentrador se retira glice-
rina altamente concentrada, al mismo tiempo que las fi-
1355 las superiores mds frfas de  tubos impiden la volati-
lizacién y pérdida de cualesquiera cantidades apreciables
de giicerina del aparato,.
Bl ejemplo siguiente de aplicacibn préctica del
procedimiento de este invento, aclarard las temperaturas
1360 y otras condiciones que pueden obtenerse en distintos
sitios del aparato durante la aplicacién del procedimien-
to a la préctica.
.Suponiendo gue se emplge vapor a alta presién
a unos 10.55 kg./cm2 0 a una temperatura de unos 185¢ C.
1365 la glicerina sometida a destilacidén en el alambigue pue-
de mantenerse, por ejemplo, bajo un vacfo de unos 15 mm.,
de mercurio y a una temperatura de unos 160¢ C, calentén-

dose par los serpentines de vapor & alta presidn. Los
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vapores de glicerina abandonan el alampigue y pasa a la

1370 caldera-condensador aproximadamente a la misma tempera-

tura, esto es, alredsdor de 1602 C,

*fﬁinﬁggo El agua condensada caliente extrafde de los

serpentines de calefaccién a alta presién tiene su tem-

peratura reducida por la auto-vaporizacidn parcial, al

1375 reducirse la presién de modo gue el agua en el recipien—
te tiene una temperatura de unos 1302 C. y el vapor for-
mado tiene una temperatura unéloga. E1 vepor empleado
para la calefaccién previa de la glicerina, calienta a
dsta previamente a ura temperatura préxima a la del va-

1380 por empleado, dependiente de la perfeccién y eficiencia
de la transmisién del calor,

La caldera-condensador tiene la parte de cal-
dera que contiene al agua condensada a una presibén mano-
nétrica de 0.05 Kg./cm2 y con el vapor producido a una

1385 temperatura de unos 110%¢# C, umste vapor s2 recalienta en
el serpentin recalentador antes de descargarlo en la gli-
cerina por medio de las toberas de expulsién, aproxima-~
damente a la temperatura de la glicerina del alambique,

0 sea, alrededor de 1602 C.

1390 Los vapores formados por una mezcla de glice-
rina, vapor de agua, etc. penetran en la parte superior
de la caldera-condensador aproximadamente a la tempera-
tura a que abandonan el alambique, 0 sea & unos 1602 C.

y salen del fondo de este condensador a una temperatura

1395 inferior, por ejemplo alrededor de 1262 C. El agua con-
densadsa del recipiente 17 penetra en la caldera-condensa~
dor a una temperatura gque puede aproximarss a la del agua
del redpiente 17, o a una temperatura inferior., Si se

enfrfa, por ejemplo, a unos 382 C. antes de penetrar en
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la caldera~condensador y se introduce a esta temperatu-
ra, tendrd un efecto dz refrigeracibn y condensacibn
algo mayor sobre la glicerina que si se introdujera en
el alambique a una temperatura més elevada, més préxima
de la del agua del recipiente 17.

La temperatura de los vapores mezclados de gli-

cerina, vapor de aguva etc. que penetra en el fondo del

s | Ky:gﬁ&ehsador-concentrador puede ser aproximadamente la

de los vapores que salen de la caldera—cpndensador, 0
sea alrededor de 1262 (., aproximadacen¥e. Los vapores
de agua y las impurezas que salen por la parte superior
del coudensador;concentrador varfan algo segdn el funcio-
namiento, pero pueden estar por ejemplo alrededor de 492
C. aproximadamente, La temperatura del agua fria que
penetra en el condensador-concentrador variaré algo con
las condiciones climdticas y otras puede ser, por ejém-
plo, de 15.62 C. aproximadamente y puede calentarse en
los tubos del condensador-concentrador hasta aproximada-
mente el punto de ebullicibn o algo menos, por ejemplo
alrededor de 662 C. dependiendo de la cantidad de agua
suministrada y de otras consideraciones. CZuando las
filas inferiores de tubos del condensador-concentrador
se calientan por medio de vapor, éste entrard & una t-en-
beratura de unos 1092 C, aproximadeamente que puede ser
inferiar a la de los vapores entrantes de glicerina y
agua pero que ayudaré a estos vapores a calentar la gli-
cerina condensada gque desciende goteando desde los tubos
superiores a estos inferiores calentados por vapor.
Aplicando el procedimiento y el aparato de es-
te invento en su totalidad, se ha comprobado que es pai-

ble recuperar précticamente todo el destilado de gliceri-




pérdida apreciable de &sta por volatilizacién y sin re-
destilacibn ulterior de la glicerina en operaciones sepa-

) radas de destilacién.,

1435 Aunque el procedimiento y el aparato a que es-
te invento se refiere se han descrito coa relacién con
la destilacibn de la glicerina, en la destilacién y pu-
rificacidn de otras substancias voldtiles que tengan un
punto de ebullicibén considersblemente més elevado gue el

1440 del agua y que puedan mezclarse con &sta en sus concen-

traciones superiores e inferiores, pueden emplearse ven-

’&;xajosamenxe aparatos y operaciones que impliquen iguales
principios de construccifén y funcionamiento.

Esta solicitud que corresponde & la presentsds

en los Estados Unidos de América, el 2% de Diciembre de
1935, bajo el n?. 55.78%, se acoge a los beneficios del
artfculo 51 del vigente Estatuto de Propiedsd Industrial.

| -Notaa=-

Los puntos de invencién propia y nueva que se
| 1450 presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE

afios, son los siguientes:

12, -~ Un método para destilar glicerina que
comprende el calentar &sta por contacto indirecto con
vapor saturado a presibn, con condensacién resultante de
| 1455 agua de dicho vapor y con vaporizacién de la glicerina;

- el reducir la presifn que actda sobre el agia condensa-
da y el ponerla en contacto indirecto con los vapores ca-

lientes de glicerina para llevar a cabo la condensacién

de &sta y la produccién de vapor del agua a menor presidn;
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o e
v el hacer pasar el vapor asf producido dire&éamente al
interior de la glicerina sometida a destilacién para pro-
ducir 4&sta.
22, - Un método para provocar la destilacién
de la glicerina con ayuda de vapor a chorro abierto, gue
comprende el colocar los vepores calientes de glicerina
procedentes de dicha destilacidn en contacto indirecto
con agua exenta de impurezas volétiles perjudiciales, pa-
ra llevar a cabo simulténeamente la condensacibén de la
glicerina y la produccidn de vapor procedente del agua,
y el suministrar el vapor resultante exento de impurezas
éghlétiles perjudiciales como vapor a chorro ebierto para
* provocar la destilacién de la glicerina.
32, - Un método para destilar glicerina, que
comprende el mantener una masa de glicerina a destilar
en circulacién y agitacién activas introducierndo en su
interia varios chorros de vapor; el hacer que la glice=
rina en circulacién se ponga en Intimo contacto indirec-
to con vapor saturado a alta presién para calentar la
glicerina, con condensacién de agua del vapor a alta pre-
s5ién citado; el extraer el agua condensada y el reducir
la presién que sobre ella actda; el colocar el agua con=
densada mencionada, mientras esté caliente, en relacién
de intercambio indireecto de calor con los vapores de gli-

cerina destilados de la masa citada, para llevar a cabo

- simulténeamente la condensacién de la glicerina y la pro-

duccién de vapor procedente del agua condensada menciona-
da sometida a menor presibn; el hacer pasar el vepor ad<f
producido al interior de la masa de glicerina, en forma

de varios chorros; y el regular la destilacién y la con-

densacidn para llevar a cabo la condensacibén de una gran
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parte de la glicerina destilada en forma de gligerha con-
centrada que no requiera ulteriar redestilacién.
49; - En la destilacién de la glicerina con

} ayuda de calefaccién indirecta por vepor a alta presién
1495 e introduccidn directa de vapor recalentado, la mejora

que comprende el llevar a cabo la calefaccibén completa

y uniforme de la glicerina descargando varios chorros

de vapor recalentado en una masa de glicerina sometida

a destilacién y el hacer que la glicerina circule répida-
1500 mente sobre las superficies de calefaccién para evitar

el recalentamiento local, el condensar agua procedente

_ 8
;%\-ﬁbeprwapor a alta presifn, el reducir la presidn que actda

sobre el agua mientras estd todavia caliente, el colocar i
el agua mientras estf todavfa caliente en contacto in-
1505 directo con vapores producidos en dicha masa de gliceri-
o na para llevar a cabo simulténeamente la condensacién de |
la glicerina en forma concentrada y la produccién de va-
por del agua mencicnada a una presién menor, el hacer pa~
sar el vapor asf producido al interia de la masa de gli-
1510 cerina para llevar a cabo la répida circulacidn de &sta
sobre las superficies de calefaccibn, y el calentar pre-
viamente el vapor asf prodicido haciéndolo pasar en gon-
tacto indirecto con la masa de glicerina sometida a des-
tilacibén, antes de descargarlo en el interior de la masa
1515 mencionada.
‘ 52. -~ En la destilacidén de la glicerina con
. ayuda de vapor a chorro abierto y presién reducida y con
calefaccibn de la glicerina a destilar por contacto in-
directo con vapor a alta presién con economfa en el con-
1520 sumo de vapor la mejora que comprende el llevar a cabo

la condensacibn parcial de la glicerina en forma de glim
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cerina concentrada en alto grado, poniéndola en relacién
de intercambio indirecto de calor con agua destiladaa
baja presibn, para llevar a cabo simulténeamente la pro-
duccibn de vapor del agua citada y la condensacién pardal
de la glicerina; el suministrar el vapor asf producido
como vapor a chorro abierto para ayudar a la destilacién
de la glicerina y el llevar a cabo la répida circulacién
de la glicerina sobre las superficies calentadas por el

vapgg a alta presibn; el producir la condensacibn de sgua

EQSSQé? vapor a alta presifn y el suministrar el agua as{

condensada, a una presibén menor, como agua destilada a
vaporizar para producir el vepor para el chorro abierto;
el hacer pasar 1los vapores restantes de glicerina no con-
densada y de agua mezclada, etce. en contacto indirescto
y en direccidn general de contracorriente con agua fria
para realizar la condensacién précticamente completa de
la glicerina y la calefaccién simulténea del sgua durante
dicho contacto indirecto de contracorriente en general;
y el suministrar calor adicional por contacto indirecto
con la glicerina condensada, al final de dicho contacto
en contracorriente, para llevar a cabo la concentracién
de la glicerina, por cuyo medio el resfduo de &sta, que
queda después de la condensaciln parcial de la gliceri-
na concentrada en alto grado, se condensa y recupera tam-
bién como glicerina concentrada gque no requiere ulterior
redestilacién para su concentracidn.

6¢. - En la destilacién de la glicerina con
ayuda de vapor a chorro abierto y presién reducida y con
calefaccién de la glicerina a destilar por contacto in-
directo con vapor a alta presibén, la mejora que compren-

de el condensar parcialmente la glicerina destilada colo-
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cando los vapores en contacto indirecto con agua pira a
destilar, v con condensacién parcial simulténea de gli-
cerina concentrada en alto grado y producién de vapor
del agua citada; el suministrar el vapor resultante como
_“fggor a chorro abierto para provocar la dest ilacién de

\ ]

 \9 la glicerina; el completar la condensacidn de la gliceri-
y

na haciendo pasar la mezcla de vapores de glicerina y agua,

1560 etc. en contacto indirecto con agua fria con circulaciébn
general en contracorriente del agua y de la glicerina y
con condensacién de glicerina acuosa y calefaccibn simul-
t4nea del agua; el regular el suministro de agua para lle~
var a cabo la condensacién prédcticamente completa de la

1565 glicerina en formade glicerina dilufda; el regular la cir-

culacién en contracorriente del agua y ée los vapores

para llevar a cabo la concentracién de la glicerina acuo~

sa dilufda para producir una glicerina méds concentrada;

y el concentrar ulteriormente dicha glicerina por contac-

1570 to indirecto con vapor obtenido del agua pura primeramen-
te citada, por cuyo medio la glicerina condensada tanto
durante la primera condensacibn parcial zomo durante la
ulterior condensacién completa, se recupsra en forma de
glicerina concentrada.

1575 7°. - En la destilacidn de la glicerina con
ayuda de vapor a chorro abierto y presi 8n reducida y con
calefaccidn de la glicerina a destilar por contacto in-
directo con vapor a alta presibén, la mejora que compren-
de el calehtar una masa de glicerina por contacto indi-

1580 recto de la mi=ma con varias superficies de caldeo calen-
tadas por el vapor a alta presidn y colocadas debajo de
la superficie de la masa de glicerina que se estd desti-

lando; el irtroducir vapor a chorro abierto a través de

el
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varias toleras de expulsibn para llevar a cabo la mez-

cla Intima del vapor con la glicerina y dar lugar a la
circulacifn rdpida y uniforme de la glicerina sobre las
superficies sumergidas de caldeo; el vagor para dichus
toberas se obtiene suministrando agua, condensada del
vapor a alta presibn citado, después de reducir la pre-

sibn; y el hacer pasar este vapor en contacto indirecto

0
@Pcon los vapores de glicerina destilados de la mm sa de gli-

cerina citada y con condensacién de glicerina y produc-—
cién simulténea de vapor del agua mencionada.

8¢, - Bn el método reivindicado en el punto 1l¢.,
la ulterior mejora en que al agua condensada procedente
del vapor & alta presibn, mientras estf a temperatura e-
levada, se le reduce lu presibén para llevar a cabo la
evaporacibn parcial de aqguella, y en la que el vapor re-
sultante de dicha evaporacién se hace pasar en contac-
to indirecto con la glicerina bruta a destilar, para lle-
var a cuabo la calefaccibn previa de dicha glicerina.

9¢, ~ En el procedimiento reivindicado en el
bpunto 52., la ulterior mejora en la que la condensacién
final de la glicerina por contacto en contracorriente,
en general, con agua se lleva a cabo haciendo pasar los
vapores de glicerina hacia arriba en contacto indirecto
c¢on agua gque circula en direccidn descendente y en la que
el agua que desciende se hace descehder en varias etapas
en cada una de las cuales circulsa, en general, hacia arri-
bas

102, - En el método reivindicado en el punto
2%,, la ulterior mejora en que el contacto indirecto en- ‘
tre los vapores calientes de glicerina sometidos adesti-

lacibn y el agua convertida en vapor se lleva a cabo ha-

...53...



1615 2iendo que los vapores desciendan en varios I‘iletes no
obstrufdos, por pasos cerrados rodeados por el agua y en
l;@que los vapores se hacen circular en una trayector‘ia
*éeneralmen’ce helicoidal para provocar la condensacidn.

11¢, - Un método para destilar, condensar y con-

centrar glicerina, précticamente tal como se ha descrito.
129, - Mejoras en la destilacién de glicerina.
Tael y como se ha descrito en la memorisa que an-

tecode, representeado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.

1625 Esta memoria consta de 54 hojas, escritas por

uns so0la cara .

Madrid, 31 de Diciembre de 1936
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Vapor.,

Al vacio (aspirador).
Conde nsador ~concentrador .
Separador.
Caldera-conde nsad or.

Agua fria.

Refrigera dor de &agua.
Tubo de vapor,

Glice rine bdbrute.
Alembique .

Apara to pera la calefaccibn previa de la glicerina.
Agua «

Regis tro.

Vapor a presidn.

Depbsito de glicerins.
Vapor recalentado.
Vapores (mezcla de)
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