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Este invento se refiere a los elementos para mane jar
Yy regular el trabajo de los generadores de vapor, y en parti-
cular los generadores de vapor del tipo sin tambor y de flujo
forzado, que comprenden un pasaje para el flujo de fluido que
5 se compone de uno o mas tubos largos y de anima reducida, en
el cual pasaje se inicia el flujo con la entrada del liquido
por un extremo, saliendo el vapor unicamente por el otro ex-
tremo; y se caracterizan estos geéneradores de vapor por el
hecho de que el influjo del liquido €3 mayor o en exceso
16 sobre la efluencia del vapor, siendo desviada la diferencia
hacia afuera de dicho pasaje por un punto que queda entre las
extremidades del pasaje,
Aun cuando nos referimos en esta memoria a los generadores
de vapor del tipo sin tambor y de flujo forzado, que son los que
15 tenemos escogidos para describir e ilustrar el presente invento,
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debe entenderse que el invento no se limita uUnicamente a es-
te tipo de generadores, pues se le podra aplicar igualmente

a cualquiera otro tipo de generadores de vapor. Sin embargo,
el invento se refiere en particular a los generadores de vapor
que en general tienen capacidad muy reducida para el liquido
Yy en los cuales son bastante altas las velocidades de soltura
del vapor y, como consecuencia, tienen también una gran capa-
cidad de absorcidn del calor.

Uno de los fines de este invento es de regular el tra-
bajo de esta clase de generadores de vapor con el propésito
de producir satisfactoriamente escalas amplias de velocidad
de soltura de vapor a altas velocidades de traba jo, mediante
una regulacién aproplada del influjo del liquido ¥ de los ele-
mentos de la combustidn.

Otro fin del invento es el de proveer medios de protec-
cion para interrumpir el fuego o llema en el caso de que se
desarrollen ciertas condiciones peligrosas de temperatura
durante el trabajo de la planta.

Segun este invento, para regular los aparatos que se
usan con las hornillas especialmente hechas para generadores
de vapor, provistas de elementos de encendido que deban regu-
larse, proveemos nosotros un arreglo de circuitos electricos
compuesto de relays o relevos gue responden a las varisbles de
funcionamiento de la hornilla, y una pluralidad de organos
regulados por el funcionamiento de los relays para interrum-
pir el fuego o llama cuando una o mas de dichas variables
exceden o0 llegan a un valor determinado.

El mecanismo de control de nuestro invento comprende tam-
bién otros distintivos de novedad, todos los cuales seran des-
critos en detalle en la presente memoris.

El invento esta ilustrado en los planos que se acompa-
flan, en los cuales:=-

La Fig. 1 muestra en diagrama un generador de vapor

del tipo sin tambor y de flujo forzado, en combinacidn con
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50 el aparato que se requiere para regular el trabajo del gene-
rador, estando este aparato ilustrado parcialmente en corte

~ de seccidn en dicha figura.

2 La Fig. 2 es un diagrama del alambrado eléctrico que se
emplea para el arreglo ilustrado en la Figura 1.
55 La Fig. 3 es una ilustracion de un relay termostatico.
Lae Fig. 4 es una vista parcisl en corte de seccidn hecho
en 1la direccion de las flechas en la linea 4-4 de la Figura 3.
La Fig. 5 es una vista en alzada del dispositivo que
responde a la llama.

60 La Fig. 6 es una vista de alzada en corte de seccidn
del dispositivo de la Fig. 5, tomada en la linea 6-6, en la
direccion de las flechas.

Las plezas iguales llevan en todas las figuras de
los planos los mismos numeros de referencia.

65 El generador de vapor del tipo sin tambor y de flujo
forzado al cual se dirige en particular este invento, esta
ilustrado en diagrama en la Fig. 1 en cuanto se refiere al
flujo del gas, al flujo del fluido de trabajo y al arreglo
de la superficie de absorcidon de calor. E1 pasaje para sl

70 flujo del fluido de trabajo se compone de unos tubos largos
y de anima reducida, que se unen por medio de cabezales apro-
piados. E1 generador comprende un economizador 202 montado en
el extremo mas frio del pasaje de fluido, y recibe el liquido
de una bomba que de preferencia es del tipo de desplazamlento

75 positivo y va conectada a un pozo de liquido caliente u otra
cosa que sirva para recibir el liquido.

El liquido del economizador pesa & la seccidén del gene-

- rador 302, que puede comprender piso, paredes, techo y divisio-
nes para la instalacion de la hornilla. En la presente forma

80 del invento, los cinco tubos de circuito de flujo que consti-
tuyen la superficle generadora de vapor, entran tangencialmen-
te en la parte ensanchada del pasaje general de flujo de fluido,

que forma una camara de separador 232 en la cual se divide el
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fluido en vapor y liquido; el vapor sale del separador por un
conducto hacia el recalentador 242, y el l{quido excedente se
desvia hacia afuera del pasaje de fluldo por medio de la cafie-
ria 1, que lo descarga en el depdsito de lfquido caliente o lo
desagua como desperdicio. En la restriccion de garganta 2
ocurre un desagile de rebose continuo normal, y en la valvula
de regulacion 3 ocurre otro rebose, que es variable,

La fuente de calor conprende un quemador de petréleo 4
alimentado por la cafierfa 5, y una cémara de aire 6 alimenta-
da por el conducto 7. Para proveer el encendido inicial del
quemador para el petréleo se provee un encendedor a gas 8 que
se elimenta por el tubo de gas 9, cuyo flujo de gas esta regu-
lado por la valvula de selenoide 10; ¥y este gas se enciende
por medio de una buj{a de encendido eléctrico S.

En la Fig. 1 tenemos ilustrado el pasaje para flujo del
fluido de trabajo como un solo tubo largo serpenteado, a cuya
seccion de economizador 202 se le alimenta 1fquido bajo pre-
sidn por la cafieria 11 desds una bomba 289, que puede ser del
tipo de desplazamiento positivo o de cualquiera otro estilo
apropiado, razon por la cual se la ve ilustrada meramente en
diagrsma. Del economizador pasa el fluido a la seccidn del
generador, y del generador pasa el fluido al separador 232.

De este separador sale el vapor por un conducto hacia el re-
calentador 242, del cual sale por el conducto 244 y pasa & la
turbina principal 12, que representa una méquina consumidora
de vapor. Los productos de la combustidn pasan sucesivamente
por las secciones de generador, recalentador y economizador, y
podran entrar en contacto con todo o con parte del separador.

La turbina auxiliar 287 pone en accidén a la bomba de 11-
quido 289, al ventilador de aire 288 y a la bomba de combusti-
ble 290. Estos aparatos estan ilustrados en diagrama y se les
ve montados todos como para conectarse con un solo arbol de
transmisién, para trabajo a una misma velocidad, pero se debe

entender que habra que montar también todos los accesorios de
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transmision y otras cosas, todas ya harto conocidas y que se

sabe tendran que ser de la forma y tamafios apropiados, y de
conformidad con las velocidades relativas, potencia, etc., y
en los planos anexos se¢ ha ilustrado la turbina auxiliar 287
para indicar meramente que debe mover en unfsono y simultanea-
mente las unidades 289, 288 y 290.

La rapidez ds 1la alimentacion de combustible liquido al
quemador 4 se regula primariamente por la velocidad de la bom-
ba de petréleo 290, pero la provisién de petréleo se regula
también por medio de la llave de registro de la valvula de
obturacién o regulacién de flujo 13, montada en la cafieria 5;
¥ la velocidad del flujo se mide continuamente por medio del
contador de flujo 14.

La rapidez de la alimentacion del aire para soportar la
combustién se regula primariamente por la velocidad del ven-
tilador de aire 288, pero también esta bajo el control de la
llave de registro 15 posicionada en el conducto 7 de la boca
de aspiracidn del ventilador. La velocidad del flujo de aire
se mide continuamente por el contador de flujo 16.

La rapidez de la alimentacion del lfquido bajo presidn
que pasa por la cafieria 11 se regula primariamente por la ve-
locidad de la bomba 289, pero también estd bajo el control del
posicionamlento de la valvula de regulacion 17 montada en el
lado de aspiracion de la bowba; y de la valvula reguladora 18
montada en un tubo de desvio al rededor de la bomba.

En el funcionamiento de este generador de vapor se miden,
indican y utilizan ciertas variables como una base para la re-
gulacién automatica de 1la provisién de liquido al generador y de
elementos de combustion a la hornilla de calentamiento.

Por 19 tenemos indicado un dispositivo que responde a
la presion, tal como un tubo Bourdon que se conecta al conduc-
to 244, para indicar los valores instantaneos de la presidn

del flujo de salida del vapor. Por 22 se indica otro dispo-
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que forma parte de la unidad sensible a la temperatura, y que

va adyacente al conducto 244, comprendiendo esta unidad drganos
indicadores para sefinlar los valores instantaneos de la tempe ~
ratura del flujo de salida del wvapor.

El contador 78, de una construccién similar a la de los
contadores de flujo 14 y 16, sirve para medir el flujo de sa-
lida del vapor por el conducto 244, que se comunica con la tur-
bina 12 u otra maquina consumidora de vapor.

Por 29 se representa un dispositivo que responde al ni-
vel del liquido que esta en el separador 232, y comprende una
caja de presién en la que va encerrado un tubo de mercurio en
la forma de una U, que se conecta a través de la dimensidn
vertical del separador. Se provee un flotador que sube y
baja con el nivel del mercurio en un brazo de la U y que sirve
de esta manera para posicionar una aguja indicadora que sefiala
los valores instantaneos del nivel del liquido que se encuentra
en el separador.

Los contadores de flujo que estan indicados en diagrama
por 14, 16 y 78 son en realidad unos dispositivos que responden
a la presién diferencial, y sirven para corregir la relaciodn no
lineal que exista entre la presidn diferencial ¥ la rapidez del
flujo, con el fin de que el posicionamiento angular de la res-
pectiva aguja indicadora marque frente a la escala graduada
los cambios por incrementos que guardan relacidén directa con
los incrementos en la rapidez del flujo. Dentro de los con-
ductores de los contadores de flujo tenemos indicado con 1{neas
de puntos el contorno de una construcciodn que representa una
trampa de campana de liquido definida por paredes de un material
con forma y espesor apropiados.

De preferencia regulamos primariamente la alimentacion
del 1iquido hacia el pasaje para flujo de fluido, y de los
elementos de combustidén hacia la hornilla, por medio de una

variacidén de velocidad de la turbina auxiliar, utilizando el
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influjo del liquido para esta regu écién. Pero como tomamos
en consideracion la posible diferencis en las caracteristicas
de las bombas y el ventilador de aire, y también las variacio-
nes en las condiciones del trabajo, también proveemos algunos
medios de reajuste o ajuste adicional, para suplementar la
regulacién primaria de los elementos de combustion. Para el

aire, los érganos de reajuste comprenden la llave de registro

15 posicionada en el conducto de admision del ventilador 288

por medio de un miembro posicionador neumatico 38. Para el
combustible, los érganos de reajuste comprenden la valvula
reguladora 13, que se poslciona en el conducto 5 en respuesta
a cualquier desviacidén en la relacion predeterminada entre la
medicion del flujo de combustible y la medicion del flujo de
aire pars soporte de la combustidn.

El contador de flujo de salida de vapor 78 sirve para
posicionar un véstago piloto 42 con el fin de establecer una
presién de trabajo o carga de aire que representa el flujo de
salida de vapor, en la camara de un relay neumatico 47. El’
dispositivo 29 que responde al nivel del 1iquido, sirve para
posicionar un véstago piloto 48, con el fin de establecer una
presién de aire que representa el nivel del liquido, siendo
aplicada ests presién sobre una segunda camara del relay 47.
La presién de aire resultante o reguladora que se forma en sl
relay 47 se hace efective pars posicionsr la valvula 17. En
otras palabras, la valvula 17 se posiciona en respuesta con-
juntemente a la rapidez del flujo de salida del vapor y al
nivel del liquido que esta en el separador.

ELl relay estabilizador 41 se conecta a través de la val-
vula 17 y responde a la cafda de presidén en esta valvula para
establecer una presién de alre reguladora que se hace efectiva
por medio de la valvula 117 sobre el posiclonador 40 para re-
gular las valvulas del regulador de la turbina auxiliar 287.

El vistago plloto 48 es también un regulador efectivo

para el posicionsmiento de la valvula 3 instalada en el con-
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ducto de rebose de liquido del separador 232.

El tubo Bourdon que responde a la presién, indicado por
19, sirve para posicionar el véstago piloto 69, gue establece
una presion de aire para el control de la vélvula de desvio 18
y del posicionador neumatico o de aire 38. En la cafieria de
aire que se conecta con el miembro piloto 69 hay una valvula
L, cuysa funcidn se describe més adelante.

El tubo Bourdon 22, que responde a la temperaturs, sirve
para posicionar el véstago piloto 80, que tiene el control del
posicionador neumatico o de aire 82, el que a su vez tiene el
control para el posicionamiento de las llaves de registro 83,
sirviendo as{ para regular el grado del calentsmiento.

Los contadores de medicidn 14 ¥ 16 actuan conjuntamente
para posicionar un véstago piloto 72, que establece una'presién
de aire para el relay estabilizador 74, el cual a su turno
establece una presién neuratica de control para la regulacién
de la valvula 13, que representa la relacidn normal entre el
flujo del aire y el flujo del combustible.

En la Fig. 2 tenemos ilustrado el circuito de alambrado
que se relaciona con el generador de la Fig. 1 La posicion
relativa y el arreglo de las piezas mecanicas del generador son
lo mismo en las dos figuras. Por ejemplo, los tubos Bourdon
19 y 22, asi como el indicador de nivel 29, la valwvule 10, la
valvuls 17, la cafieria 5 y el eje de la turbina auxiliar, se
encuentran en sus mismas posiciones relativas. Ademés, el
separador 232 esta en el mismo sitlo, pero en la Fig. 2 se ve
ilustrads la que podemos llamar una vista de plano de los cinco
tubos de circuito de flujo que entran tangencialmente a la
porcién ensanchada de tambor del separador 232.

En esta figura tenemos ilustrados también el interruptor

que podemos llamear maestro X, y un interruptor secundarioc Y. Con

relacion al tubo Bourdon 19, que responde a la presidn, provee~
mos un contacto de alta presion HP, y con relacidn al tubo

Bourdon 22, que responde a la temperatura, proveemos un con-
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tacto de alta temperatura HT. ‘don relacidn al dispositivo 29,
que responde al nivel del agua, proveemos un contacto de bajo
nivel de agua LL; para cada uno de los cinco tubos de flujo
que desembocan en el separador 232 proveemos tembién un inte-
rruptor de contactos dobles HF, gque trabaja en respuesta a la
temperatura anormal que se presente en su respectivo tubo.
Para cada interruptor HF proveemos una lampara de sefial de
alarme O, que se enciende cuando se presenta una temperatura
snormal. El contacto LO, que responde a la presion, sirve
para abrir dos circultos cuando existe presion anormalmente
baja de aceite lubricante en el eje de la turbina auxiliar.
El interruptor LW sirve para abrir dos circuitos cuando hay
presién de agua anormelmente baja en la boca de admisidn de
la valvule 17.

Por S se indica una bujia de encendido eléctrico o su
equivalente, montada junto al encendedor de gas 8 pasra ini-
clar el encendido del quemador.

Si suponemos que la planta esta parada y que se desea
ponerla a traba jar, el circuito de encendido funcionara con
el sigulente ciclo: Si hay agua bajo presién en LW y aceite
lubricante en L0, se cierra el circuito del interruptor X
para iniciar el encendido por medio de la bujia de encendido
S, ¥ al mismo tiempo se abre la valvula de gas 10 cuando se
energlza su selenoide K que a su vez energiza los relays B, C y
F. El relay C formara corto circuito entre el carrete de B Yy
tierra, de suerte que a los cuatro segundos se desenergizaré B,
¥ se energizaré E, que entonces abrira la valvula de petréleo
combustible J de la cafieria 5, cerrandose al mismo tiempo la
valvula de desvio M v abriéndose el circuito del carrete de
F. A los cuatro segundos mas o menos queda desenerglzado F
y se energiza A (si se ha establecido la llama de modo que el
dispositivo de falla de llamas U haya energizado a G). L& ener-
gizacién de A interrumpe el encendido y se energiza D que cle-

rra la valvula 10, desenergizandose C y cerrandose otrc cire
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cuito hacia el carrete de E. Cuando se desenergiza C, se
energiza E, de suerte que se abre el conducto de desvio de
D (hecia el carrete de E).

La falla de la llama del quemador 4 (Fig. 1) hard que
se desenergice G, y entonces se desenergiza A, con lo que se
vuelve a iniciar el encendido; y D, que abre la valvula 10,
energizaré a la vez a C y desenergizara a E. Al desenergizar-
se E se cierra la vaplvula de petréleo combustible J, se abre
M y se energiza F. Este ciclo continuars como se ha deserito
inmedliatamente que se cierra el interruptor X.

S1i se abre uno de los contactos HT, HP o HF, se desener-
gizara E, se cerrars la ¥alvula J, se abrird M y se energiza-
ra F. En este instante seguiré el ciclo descrito de falla de
llama, excepto que se mantendran el encendido ¥ la valvula de
gas 10 en activided, pero E no se energizara mientras no se
cierre el contacto que se habfa abierto (HF, HT o HP), debido
a la correccion de la condicidn de "fuera de limite".

Existe un flujo de corriente por el elemento de calefacciodn
de T cuando estan energizados C y E, y estas condiciones se ha-
bran de presentar cuando se estéd alimentando petrdleo combusti-
ble y el detector de falla de llama U no ha energizado todavia
a G. Por consiguiente, cuando no se ha establecido la llams en
el quemador 4 después de unos diez segundos de estar energizado
E, se abre T, interrumpiendo a S, K y J. También se abre T des-
pués de unos cinco ciclos consecutivos de reencendido.

Si ocurre anormal baja presidon de agua en la boca de ali-
mentacidn de la bomba, en LW, o anormal baja presién de aceite
lubricante en LO, hacia el grupo auxiliar, se interrumpiran el
encendido S, la valvula K y la valvula J, bajo la regulacidn
de LW o la regulacién de LO.

Ademés, estos contachs desenergizaran el selenoide p,
el que & su vez abrira el contacto del miembro de accion de
la valvula de la turbina auxiliar, de suerte que se pararsa el

grupo auxiliar. El selenoide P mantiene normalmente la val-
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ENTIMOS
vula 117 (situada en la cafierfa de aire hacia el posicionador

Olehane
=]

40) en condiciones de paso libre de presién de aire. Cuando
se desenergiza P se interrumpe la conexion de la valwvula 117
con el relay estabilizgdor 41 y se abrira la camars de dia-
fragma del posicionador 40 hacia la atmosfera, de modo que el
resorte cargado de este posicionador 1lo podré mover hacia su
posicién de cierre, y con esto se cerrara la comunicacidon hacia
la turbina secundaria o auxiliar.

Mane jando el interruptor X se puede parar toda la planta.
Mane jando el interruptor Y se puede pserar solamente la planta
secundaria o turbinas auxiliar.

La valvula de selenoide L va montada en la cafierfa de
provision de aire que se comunica con la valvula de piloto del
tubo Bourdon 19 que responde a la presién. Con referencia al
diagrame del alambrado, se notara gue L esta normalmente ener-
gizado, manteniendo abierta su valvula. Cuando se abre cual-
qulera de los contactos de seguridad, y se abre el circuito
eléctrico que va hasta L, se clerra la vélvula, de modo que
se suelta la presion de aire de los miembros de accidn 18 ¥y
38. La valvula de resorte cargado y la llave de registro, 18
¥ 15, respectivamente, pasan entonces a su posicién de cierre.

Estos movimlentos son muy de desear en particular cuando
un exceso de temperatura actia sobre cualquiera de los interrup-
tores HF, pues la 1nterrupcién cerraria la vélvula J, ¥ con=~
viene que la vaelvula 15 se cierre al mismo tiempo. E1l grupo
auxiliar podra seguir trabajando, de manera que seguira en ac-
tividad el ventilador de aire, y la unica manera de reducir el
flujo de aire hacia la hornilla serfa cerrando la llave de re-
gistro 15. Asfmismo es conveniente cerrar a la vez la valvula
de desvio 18 para asegurarse de que toda el agua gque se bombea
con la bomba de agua pasaré al generador de vapor, para prote-~
ger los tubos contra exceso de calor y evitar que se quemen;

y para evitar también exceso de velocidad de la bomba 289. Se

debe entender que, sl hablamos de cerrar la llave de registro
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abertura minima determinada, que es, por ejemplo, de 20% de 1la

abertura méxima. Es conveniente que se cierre el registro hasta
la abertura minima cuando se apaga la llema, porque el control
para regulacién del encendido de reciclo tiende a encender
inmediatamente el quemador, y es posible qgue el ventilador
estuviera entonces andando a toda velocidad.

En la Fig. 1 se indica por L' una valvula de selenoide
montada en la cafier{a de provisién de alire que se comunica con
el miembro piloto 72 del control de proporcién de combustible
y aire. El trabajo de esta valvula es parecido al de la valvula
L, ¥ en el diagrama del alambrado podré reemplazar a la valvula
L en el circuito eléctrico. Si se usaran a la vez las dos
valvulas L y L', se les podré conectar en paralela. La valvula
L' sirve para cerrar la valvula de combustible 13.

Se efectua el control o regulacién secundaria de la
provisién de combustible regulando la valvula 13 del control
de proporcién de combustible y aire. Si varfa el flujo del
aire, variara proporcionalmente el flujo de combustible. Se
provee una valvula de selenoide M en un conducto de desvio que
pasa al rededor de la bomba de combustible 290, y sirve esa val-
vule para el control de la valvula 13 y el contador 14. E1 se-
lenoide de dicha valvula se conecta en paralela con el selenoide
de la valvula J, de modo que cuando se desconecta la valvula J
cierra el desvio, se abre M autométicamente, ¥ el petréleo pa-
sara entonces por desvio durante aquella parte del ciclo del
encendido en que esta cerrado el selenoide de la valvula J. Si
se apeage la llama, se cierra la valvula J ¥ con esto se interrum-
pe el flujo del petroleo hacia el quemador. Si no proveyéramos
la valvula de desvio y 1la valvula M, tenderis entonces el con-
tador 14 a bajar a cero y la relacidn proporcional de aire y
combustible abriris amplieamente la valvula reguladora 13. Si
el reciclo abre en ese momento la valwvula J, se encontraris la

valvula 13 conmpletamente abierta y dejaria pasar inmediatamente
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un gran volumen de petrdleo é'traQés de J hacia el quemador,
que resultarfa considerablemente en exceso sobre la cantidad
necesaria., Pero la instalacién del conducto de desvio ¥y de la
valvula M permite que, cuando se apaga la llama y se clerra

la valvula J, se abra la valvule M ¥ que se mantenga el flujo
por el contador M aproximedamente lo mismo que era antes, en
proporcién con el aire, pero el petréleo es desviado de regre-
so por el conducto de desvio, por medlo de la valvula M. La
valvula 13 no se abrira exceslivamente, ni mucho‘més de lo que
estaba antes, de suerte que el flujo por J no podré ser exce-
sivo cuando se vuelve a abrir esta valvula.

Cuando se apaga la llama de la hornilla, se cierran a la
vez las valvulas J y L, de suerte que se cerrara también la
valvula 18 del pasea je de desvio de liquido, ¥y se cerrara tam-
bién la 1llave de reglistro 15. Si fuere excesiva la tempera-
tura de los tubos de la hornilla, el interruptor HF cerrara
la valvula J de provisién de combustible, y a la vez se cerrara
la valvula L, la cual a su turno cerrara la vélvula 18 del
conducto de desvio del liquido, posicionéndose la llave de
registro 15 en su posicion de abertura minima.

En las Figs. 3 y 4 se ve ilustrada una unidad de inte-
rruptor HF que responde a la temperatura. En la forma de cons-
truceidn preferida se emplea una varilla de cuarzo 118 dentro
de su caja cilfndrica de metal 119, colocadas ambas sobre o
Junto a uno de los tubos de flujo justamente antes de su en-
trada al separador 232. La caja cilfndrica 119 se asegura en
un aislador 120, mientras que la varilla de cusrzo 118 se des-
liza en el tubo. ELl segundo aislador 121 va apivotado firme-
mente en la varilla de cuarzo, y un resorte 126 lo empuja para
que se aleje normalmente del aislador 120.

Cuando se le somete a una alta temperatura, que no sea el
1imite mas alto predeterminado, estaran las piezas de este in-
terruptor en la posicién que se ve en la Fig. 4, a saber, con

el contacto cerrado entre los alambres 122 y 123, y abierto el
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contacto entre los alambreé 125 y 124. Los alambres 122 y 123
estan en el circuito del relay E (Figura 2). Cuando aumenta
la temperatura, se dilata longiltudinalmente el tubo 119 con
direccion a la izquierda del aislador 120, arrastrando consi-
go al miembro de varilla de cuarzo 118, cuya longitud no va-
rfa relativamente con el aumento de temperatura. Este movi-
miento de la varilla de cuarzo hacia la izquierda hace gue se
mueva el miembro 121 en derredor del contacto 122, con 123 como
un pivote de eje, contra la fuerza del resorte 126, hasta que
con cierto grado de movimiento se juntan los contactos 124 y
125, con lo cual se cierra el circuito y se¢ enciende la lam-
para de alarma C para indicar que existe o se aproxima una
temperatura de peligro. Si sigue aumentando la temperatura,
al llegar al grado predeterminado como 1fmite, la continuada
dilatacidén del tubito de metal 119 hara cue el aislador 121
gire a pivote en derredor de los contactos 124 y 125, con lo
cual se abrira el circuito de los contactos 122 ¥ 123 v se
cerrara la valvula de combustible J, ¥y al mismo tiempo se
cerrara la valvula L.

En las Figs. 5y 6 tenemes ilustrada una forma de cons-
truccion preferida del dispositivo U, que llamamos detsctor
de falla de llama. La celda o lampara fototrdnica 129 estd
montada de manera gue mira hacia la llama del quemsador 4, y
genera una corriente en los alambres 127 y 128, que sirve para
energizar el relay G (Fig. 2) cuando esta presente la llama
en la hornilla. Entre la lampara fototronica 129 ¥ la llama
se coloca una pantalla de agua de enfriamiento 130 que esta
provista de sus medios de circulacion 131.

Con referencia en particular a la Fig. 6, se notara que
la lampara fototronica 129 esta mirando hacia la izquierda.
Entre esta lémpara ¥ la llama se encuentra la pantalla de agua
130, que se compone de placas de vidrio pyrex 132, que forman
una cémara para la circulacidén de agua u otro liquido adecuado.

La luz de la llama atraviesa la pantalla de agua 130 antes de

- 14 -



460

465

470

475

480

485

490

herir la celda o lampara fototronica 129, y la funcidn prima-
ris de la pantalla de agua es de absorber el calor radiante
que de otro modo llegaria hasta la misma celda fototrdnica y
la srruinaria.

La continua absorcion del calor radiante haria que ol
calor del agua de la celda 130 subiera a un punto anormal.
Para impedirlo proveemos un sistema cerrado de circulacidn
termal. ©Se conecta la cresta de la celda de agua 130 con
el extremo superior del serpentin de agua 131, que queda
separado al exterior de la celda de agua 130 por una distancia
apropiada. En otras palabras, se podré instalar el serpentin
bastante le jos de la zona de temperatura en la gue se encuentra
la celda de aguas 130. El fondo del serpentin 131 se conscta
con el fondo de la celda 130. Cuando sube la temperatura del
agua en la celda 130, por razdn de la absorcidon del calor de
la 1llama, se desarrolla una circulacidn termal con direceidn
a la lzquierda, mirando a la Fig. 5, de modo que el agua ca-
liente fluira hacia el serpentin y se enfriara al pasar por
todo el serpent{n, debldo a que se disiparé su calor hacila
la atmésfera. E1 agua enfriada del fondo del serpentin 131
fluiré entonces hacia la porcidn de abajo de la celda de agua
130 por accion termal.

En la porcién superior proveemos una valvula de sangria
de aire 133 para el escape del aire del sistema termal, y un
fuelle expansible de metal 134 para compensar la expansion que
pueda ocurrir debido a los cambios de temperatura del liquido
y aire del sistema. Por 135 se indica un tapén ¥ el cuello

para llenar de agua u otro fluido el sistemas de circulacion.

N 6T A

Se reivindica como objeto de esta patente:-
l.- En un aparato regulador de hornillas, en particular
para uso con generadores de vapor, provisto de 5rganos de en-

cendido que deben regularse, el arreglo de un circuito eléc-

- 15 -

A




495
500
506
510
515

520

trico que incluye relays que responden & las variables de
funcionamiento de la hornilla, y una pluralidad de elementos

regulados por el funcionamiento de los relays para interrum-

" pir el fuego o llama cuando una o mas de dichas variables

exceden o llegan a un valor predeterminado.

2.- En un aparato regulador segun el punto 1, el arre-
glo de elementos eléctricos para registrar la correccion de
una condicion anormal ¥ para restablecer el encendido cuando
se haya corregido esa condicion anormal; y para evitar que se
restablezca el encendido cuando no se haya efectuado la mencio-
nada correccion.

3.- Un aparato segin el punto 1 o 2, en el cual se provee
un arreglo que incluye una celda o valvula foto-sensible posi-
cionada de modo que mira a la llama, y una camara absorbedora
de calor radlante entre la celda foto-sensible y la llama.

4.- En un aparato segun cualquiera de los puntos que
preceden, la colocacion de un fluido absorbedor de irradiacidn
de calor dentro de dicha cémara, vy un sistema de circulacion
termal conectado y en comunicacion con la cémara.

5.- En un aparato segun el punto 4, el arreglo de los
elementos para la circulacion de fluido en dicha camara.

6.- En un aparato segun cualquiera de los puntos que
preceden, el arreglo de un serpentin tubular irradlador de calor
conectado por puntos opuestos de dicha camara.

7.- En un aparato segun cualquiera de los puntos que pre-
ceden, el arreglo por el cual son transparentes o pueden trans-
mitir luz las paredes que forman dicha céamara.

8.- En un aparato segun cualquiera de los puntos gque pre-
ceden, el arreglo de un interruptor que responde a la tempera-
tura y comprende un primer contacto eléctrico normalmente cerrado,
un segundo contacto eléctrico normalmente abierto, y unos organos
sujetos a temperatura, que se adaptan, cuando contimia subiendo
la temperatura, a cerrar primero el segundo contacto y a abrir

después el primer contacto.
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9.~ Un aparato segﬁn el punEb 8, provisto de un arreglo
por el cual comprenden dichos organos sujetos a temperatura una
varilla de cuarzo y un miembro asociado con la varilla, hecho
de metal y expansible.

10.~ En un aparato segun cualquiera de los puntos que
preceden, en el cual es dicho generador de vapor del tipo sin
tambor y de flujo forzado y comprende un separador adyacente
a la zona de divisidn entre el vapor y el liquido, y comprende
elementos para la provisidn del fluido de trabajo, y también
para la provisién de elementos de combustion para el generador,
el arreglo de la celda o vdlvula foto-sensible y sus accesorios
en una posicién tal que hace que resulte sensible dicha valvula
a la temperatura del pasaje para flujo de fluido en un punto
cercano a su entrada en el separador, adapténdose dicha celda
o valvula a interrumpir el flujo de los elementos de la combus-
tion cuando la temperatura de dicho pasaje excede de un valor
predeterminado.

11l.- Perfecclonamientos en Reguladores de Fuentes de Calor
para Gensradores de Vapor.

12+~ lejoras en los sistenss reguladores,

Este solicitud yue corresponde a la presenteda en los
dstad os Unidos de América, el 18 de Diciembre de 1935, bajo el
ne, 55.028, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigen-
te Bstatuto de Propiedad Industrial.

Tal y ccmo se 55 descrito en le memcria gue antecsade,
representedo en los dibujos gque se acompalian y con los fines que
se han esgeeificado. ‘

Esta memoriz consta de diez y siete hojss, escrites
por una sola card .

Medrid, 24 de Diciembre de 1936,

P. 4.

Albearto de Elzabury i
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~HOJA EXPLICATIVA DR LAS RAFERANCIAS #N LOS -
~PLANCS -

Y o T,

I.- Separedor.,
IT.- Recelentador.
ITT .- Economizador.
IVs- Seccidn generadora.
Ve~ Turbine principal.
VI.- Tuarbina auxiliar.
VII,- Bombe de aguae
VIII.- Ventilador de aire.

IX«- Bomba de combus tible.
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