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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTESE DB INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de la SOCIZTE FINACIERE DE TRANSPORTS ET
D’ENTREPRISES INDUSTRIELLES (SOFINA) Société Anonyme,
constitufda en Bélgiza, y establecida en 38, rue de Naples,
BRUSELAS, B&lgica, por
"MEJORAS EN LOS HORNOS ROTATIVOS PARA EL TRATA=-
"WMIENTO TERMICO DEL CARBON Y OTROS MATERIALES",

Este invento se refiere a los hornos tubularss
rotativos empleados para el tratamiento térmico de car-
bones y otros materiales finamente divididos y, m#s es-
pecialmente, a los hornos destinados a llevar a cabo la

transformacibfn globular del carbdén de acuerdo con el pro-=
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cedimiento descrito en la patente n? 132.691 del 14 de
diciembre de 1933 y en sus adiciones, asf como en la Soli-
citud de Patente n? 142.672 del 23 de junio de 1936, con-
sistente en calentar el carbén, sometido a una agitacién
contf{nua, hasta un punto, algo inferior al de la fusién
pastosa, en el que los granos reblandecidos toman una for-
ma redondeada, tanto més esférica cuanto menor es su ta-
mafio, con una superficie exterior lisa e imperforads, y
adquieren al mismo tiempo una estructura interna celular

0 reticular,.

Este invento se relaciona especialmente con las
disposiciones particulares del horno que aseguran, con la
mayor eficacia, la obtencién de las condiciones esencia-
les de la globulacidén, o sea, una calefaccién progresiva
y perfectamente uniforme del material en toda la masa con
una regulacién f4cil y precisa de la temperatura final
alcanzada, la evacuacibén de la humedad y de los gases
oclufdos que se desprenden durante la primera parte de la
calefaccién y, finalmente, la conservacién del ambiente
més favorable en el romento de la transformacién globu-
lar y hasta la evacuacién del carbén transformado.

Los hornos a que este invento se refiere, se
caracterizan esencialmente por:

1) Un sistema de calefacciln capaz de asegurar
una elevacidn rédpida de la temperatura en la zona del
horno en que se produce la transformacién globular; es-
te sistema de calefaccién puede comprender la reintroduc-
cifn de una parte de los gases quemados en la cémara de
combustién, con objeto de mejorar las condiciones de trans-
nisidn del calor,.

2) Una separacifn que divide el horno en dos
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recintos distintos por 1o menos; esta separaciln esté
dispuesta de modo que permita una progresién’. sin entor-
pecimiento del material, siendo al mismo tiempo herméti-
ca para las atmésferas reinantes en los distintos recin-
tos del horno.

3) Un sistema de aletas o de nervaduras de in-
clinacién y orientacién determinadas de modo que asegu-
ren una agitacién perfecta de la masa sin desbordam-en-
to, y/0 con desbordamiento convenientemente limitado del
material sometido a =“ratamiento en el recinto 0 en los
recintos formados en el horno y regulen la progresidn del
material.

Estas caracterfsticas esenciales pueden figu-
rar separadamente 0 en una combinacidn adecuada cualquie-
Ta.

Con objeto de fijar las ideas y para la mejor
comprensifn de la naturaleza de este invento, va a descri-
birse el mismo & coniinuacibn, mds detalladamente, con
referencia a los dibujos adjuntos que representan esque-
méticamente y & tftulo de ejemplo no limitativo una for-
ma de construccién de aquel,

La figura 1, es un corte longitudinal que re=-
presenta el conjunto del horno;

La figura 2, aclara, por un corte transversal
en-el tubo, el modo de funcionamiento de las aletas ra-
diales;

La figura 3, es un corte correspondiente gque
indica el funcionamiento de las aletas inclinadas hacia
atrds;

La fig?ra 4 representa el corte longitudinal

de un pedazo de tubo y el modo de montaje de las aletas
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en el interior de éste;

La figura 5 es un corte a travd€s de un diafrag-
ma que cierra el tubo; ¥y

La figura 5 representa, con mayor detalle, el
dispositivo de paso del material a través del diafragma.

Con refereacia a las figuras, se observa gue
el horno estf constitufdo por un tubo rotativo 1, de di-
mensiones correspondientes a la produccidn deseada, sos~
tenido y movido de modo corriente y adecuado (no repre-
sentado) y cuya mayor parte gira dentro de una cémara
de calefaccién 2 formada en el interior del macizo de
mamposterfa 3 que rodea al horno y contiene, al mismo
tiempo, la cémara de combustién 4. Los extremos del tubo
1 estén cerrados, de modo conocido (no representado) y
son impermeables para los gases. En la parte de la céma-
ra de ccmbustibn 4 hacia que, por su exterior, se mueve
la corriente ascendente de los gases, se ven el guema-
dor o los quemadores 5, pudiendo seguirse f4cilmente la
trayectoria de las llamas y de los gases calientes que,
despuds de atravesar la cdmara de combustidn 4 hasta el
extremo posterior del horno, retornan hacia delante a
lo largo del tubo y salen por el conducto 6.

El volumen de la cémara de calefaccién 2 es
reducido, para conseguir una elevada velocidad de circue-
lacibn de los gases a lo largo del tubo 1, lo cual favo-
rece la transmisién cel calor. Esta velocidad de los ga-
ses puede acrecentarse todavia, aumentando su volumen por
la reintroduccifn de una porcidn de los gases guemados en
la parte, opuesta a la antes citada, de la cfmara de com-
bustibn , o sea, més allf del hogar hacia el extremc o=

puesto al que ocupan los quemadores. Para ello, en el
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conducto que desemboca en la chimenea 8 se dispone una

100 derivacién 7, que termina por una tobera 9, y la mezcla
de los gases reintroducidos con los de combustidn se fa-
A cilita por la forma de difusor que se daré, con ventaja,
a la parte 10 de la cfmara de combustibn. Ademds de la
mejora de las condiciones de transmisién del calor, alcan-
105 zada por este medio, se comsigue la importante ventaja de
' que la temperatura de los gases, por la mezcla, se redu-
ce a un valor que elimina la posibilidad de recalenta-
miento local y de deterioro del tubo rotativo en la zona
més caliente del horno.

110 Asimismo, la forma de difusor de la parte de
<
Y

reinyeccién de la cémara de combustién, puede servir pa-

ra crear, en caso necesario, una depresidén en la parte
primeramente citada de la cémara de combustibn y, por
t anto, el tiro o un tiro suplementario, necesario parea
115 la marcha de los quemadores o del hogar.

Un ventilador de reinyeccién 11 y un registro
de regulacién 12, asf como, eventualmente, un registro
de regulacién suplementario 12, permite regular y hacer
variar la cantidad de gases quemados asi reintroducida

' 120 en el circuitoe 13 y 14 son juntas adecuadas que asegu-

ran la estapqueidad del horno con respecto & la atmésfe=
ra exterior,
Se observard, ademds, en la figura 1, que el
. 2 tubo estf dividido, en su longitud, en dos recintos 15
125 y 16 por un tabique o diafragma 17. En la cémara 15, el
material tratado, por ejemplo el carbdn o la mezcla de

carbbn a globular, se seca primero y luego pierde su agua

de constitucién y los gases oclufdos (tales como Co, e

hidrocarburos no condensables)., El vapor de agua y estos
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gases se extraen por los medios de evacuacién adecuados
y corrientes (no representados) montados, por ejenplo,

en el dispositivo del cabezal de entrada y de alimenta-
cién del horno., En la cdmara 16 se continda la calefac-
¢ién hasta la temperatura de globulacidn. En ella se
desprenden vapores bituminoscs, asi como los primeros
gases de destilacidén, y la experiencia ha demostrado que,
desde el punto de viste de una buena globulacibn, es im-
portante que esta atmbsfera no se diluya con aire o con
vapor de agua u otros gases (anhfdrido carbbnico e hidro-
carburos no condensasles) que se desprenden del carbén

a baja temperatura, de tal modo que se prgcisa una sepa=
racifn estanca entre las cémaras 15 y 16, Para ello,

el diafragma 17 estd constitufdo de modo que sea hermé-
tico, permitiendo, sin embargo, una progresibn fécil del
material, Con este objeto, una disposicién ventajosa
consiste en darle la forma de un canal helicoidal, sen-
cillo o mdltiple, en el que el carbdn se acumula y forma
automiticamente junta estanca., Por ejemplo, como repre~
senta la figura 5, el canal 20, de seccidn adecuada, se
extiende a 1o largo de la periferia del diafragma 17.

Los productos pueden penetrar en €1, por la accifn de un
deflector 21, por un orificio 22 practicado en el diafrag-
ma. Se evacfan a la cémara 16, a trav€s de otro orificio
23, cuando encuentran la pared de separacidn 24,

Si se prevd el tratar en el horno carbones de
diferentes especies, es ventajoso llevar a cabo el monta-
je del diafragma 17, 20, por ejemplo, por medio de per-
nos de presién (no representados) dispuestos en los aros
25, que forman parte de aquel, o por otros medios adecua-

dos, con objeto de poder variar su posicién en el tubo a
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fin de modificar los voldmenes respectivos de las céma-
ras 15 y 16 asf como la temperatura a que el carbén pasa
de una a otra,

En lo que se refiere a la progresién del car-
bén, la experiencia demuestra que en los tubos de pare-
des interiores lisas se produce una especie de balanceo
con avance brusco durante el cual la masa no se agita,

De ello resulta una zalefaccién irregular,

En el horno a que este invento se refiere, las
paredes interiores del tubo estén provistas, en toda su
longitud, de un sistema de nervaduras o aletas 18 consti=
tufdo, por ejemplo, por hierros de 4ngulo sostenidos de
modo adecuado, tal como por intermediacién de aros 19 a
los que pueden fijarse de modo amovible por medio de per-
nos‘l9'.

Este invento se caracteriza, particularmente,
por la inclinacién y la orientacidn especiales que pueden
darse a estas aletas con objeto de asegurar una agitacién
del material por volteo regular sin desbordamiento o con
desbordamiento limitado, y de regular la progresién a
través del horno.

La figura 2 indica que cuando las aletas 18
se disponen radialmente, sélo se libran por completo del
carbén cuando han pasado del plano diametral horizontal
del tubo una cantided tal que su inclinacidn correspon=
da al 4ngulo del deslizamiento del carbém sobre el palas-
tro (352 por ejemplo). De ello resulta que una parte de
los granos de carbdn estfn en contacto demasiado prolon=
gado con el palastro y pueden recalentarse, después de
lo cual vuelven a caer libremente desde una alture bas=-

tante grande, lo cual favorece un desprendimiento excesi-
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vo de materias volétiles, de no pegarse al palastro ini-
ciando la formacién de aglomerados que se endurecen ré-
pidamente y caen en forma de blogues en la masa.

Inclinandc las detas hacia atrés con respecto
al sentido de rotacién del tubo, puede conseguirse un me-
jor volteo de la masa y un desprendimiento mucho més rd-
pido del carbdén por aquellas arrastrado. En efecto, co-
mo indica la figura 3, una inclinacién, hacia atrés, de
50¢ por ejemplo, hace que el dngulo de deslizamiento
del carbén sobre el palastro, por ejemplo 352, con res-
pecto a la horizontal, se obtenga cuando la aleta se en=
cuentra todavfa notablemente por debajo del plano diame-
tral horizontal del tubo. Esta disposicién es especiale
mente importante en la cémara 16, en la zona en que se
produce la transformaciér globular, pues impide un des-
prendimiento excesivo de materias voldtiles, asf como el
recalentamiento de una parte del material susceptible de
hacer los granos inadecuados para la aglomeracifn direcs
ta en caliente, como se expone en las patentes antes ci-
tadas,

Por otra parte, las aletas pueden ser paralelas
a las generatrices del tubo, o inclinadas hacia atrés, o
hacia delante, con respecto a &stas. Las aletas parale-
las & las generatrices (posicibn -a-, figura 4) pueden
considerarse como neutras, ya que se limitan a producir
la agitacifén del material, sin fluir en su progresidn;
Las aletas inclinadas hacia delante con respecto a las
generatrices (posicién -b-, figura 4) impulsan el mate~

rial al mismo tiempo que lo voltean y, por consiguiente,

son aceleratrices de la progresién. Las aletas inclina-
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das hacia atrds con respecto a las generatrices (po-

sicién -c~, figura 4) tienden a hacer retroceder el ma-
terial durante el vclteo y, por tanto, son retardatri-
ces.

Merced a estas propiedades,,por una disposicién
adecuada del sisteme de aletas, puede regularse la mar-
cha de la progresién del material a lo largo del tubo
y hacerse variar, de modo correspondiente, la ley ce la
calefaccifn.

As{ pues, la inclinacidén longitudinal de las
aletas y también su incliinacibn con respecto al sentido
de rotacifn del tubo 1, pueden diferir segrn los distin-
tos sitios del horno y pueden pues variar segén la lon-
gitud del mismo departamento. Esto permite, en efecto,
hacer variar la velocidad de paso del material a través
de diferentes secciones del hormo y, por tanto, siendo
la produccién constante, el espesor de la capa de car-
bén.

En el caso de tratar un carbén muy graso, po-
drd provocarse, despuds de la globulacién, el desprendi-
miento de una parte notable de materias volédtiles en
exceso, disponiendo las aletas 18, en la zona del extre-
mo del horno correspondiente a la entrada de la corrien-
te de gases en la cfmara dg calefaccién, de modo gque
se intensifique el volteo del material, por ejemplo dan-
do a las mismaes una inclinacién relativamente débil hacia
atrfs, o bien una inclinacién en 4ngulo recto, o bien
una inclinacibén hacia delante con respecto al sentido
de rotacidn del tubo 1 y, eventualmente, una inclinacién
longitudinal relativamente débil hacia delante, o ningu-

na, o hacia atrés, con respecto al sentido de avance del
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material,

Como es fécil comprender por la descripcién
precedente, las disposiciones caracterfsticas anteriores,
con todo y ser de una gran sencillez, permiten llevar a
cabo la calefaccifn més adecuada para el tratamiento tér-
mico propuesto, con una gran facilidad y una grean preci-
sién de regulacién., El calor transmitido se reparte uni-
formemente por toda la masa de material que se mantiene
constantemente en la atmbsfera més adecuada y, a pesar
de su intensa agitacién, =8lo experimenta un mfnimo de
desintegracibn y de fommacidn de polvos,

Debe ademéds observarse que el horno que consti-
tuye el objeto de este invento puede aplicarse a la fabri-
cacifn de cok o de sesmi-cok pulverulento, y a esta fabri-
cacién en conexibn o en combinacibn con el procedimiento
globular. En efecto, para limitar la tendencia a la
hinchazén y a la "exfoliacién" de 1los aglomerados, es a
menudo necesario incorporarles una substancia porosa ca-
paz de absorber los gases desprendidos por el carbdn glo-
bular todavfa caliente. Esta substancia puede ser, sen-
cillamente, un carbdn magro no globulado, pero resulta-
rd muy ventajoso el cok o el semi-cok finamente dividi-
do, y el horno descrito puede suministrar este producto
sobrepasando sencillamente la fase de globulacién y dejando
que se produzca una fuerte degasificacién del carbén glo-
bulado, sin dejar, sin embargo, que se reuna en aglome-
rados Para intensificar esta degasificacién, podrén dis-
ponerse, en la #ltima seccién del horno, aletas radiales
0 incluso inclinadas nacia delante, que hagan caer de nue-
vo los granos desde una altura bastante grande.

El objeto de este invento consiste, igualmente,
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en la aplicacién de los hornos antes descritos a la glo=-
bulacidn y/o a la cokizacién o semi-cokizacién de los car-
bones 0 lignitos.

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en B&lgica, el 12 de Diciembre de 1935, bajo el nf-
mero 412.738, se acoge a los beneficios dellartfculo 51

del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
-0~ N Ot a -0~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los siguientes:

12, ~« Mejoras en 1l0s hornos rotativos para el
tratamiento térmico d21 carbbn y otros materiales, espe-
cialmente en 1l0s hormnds destinados a llevar a cabo la
transformacibn globular del carbdén, carac terizados por
el hecho de que los hornos considerados comprenden, sepa-
radamente 0 en combinaciones adecuadas cualesquiers;

a) Un dispositivo de calefaccién, por ejemplo
de circulacién de gases en contra-corriente, que contie-
ne una cfmara de combustién intercalada entre el hogar y
la cfmara de caldeo, asf como un dispositivo que sirve
para la reintroduccién de una parte regulable de los ga-
ses quemados en la cémara de combustién en la parte pos-
terior del hogar y antsrior de la cémara de caldeo.

b) La divisién del tubo rotativo en dos o va-
rias cémaras, por un tabique (diafragma) por lo menos,

a través del cual puede pasar el material sin entorpeci-

miento, asegurando sin embargo la estanqueidad para los
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gases que ocupan las cémaras adyacentes.

¢) Un sistema de nervaduras o de aletas, para
la remocibn o agitacidén del material, cuya inclinscién
con respecto al sentido de rotacién del tubo se determi-
na segfn el modo de volteo a obtener, y cuya incliracién
en sentido longitudinal puede variarse, con objeto de
regular la progresifn del material a lo largo del tubo.

22, - -~ Un horno rotativo, segén lo reivindi-
cado en el punto 19,, caracterizado por el hecho de que
la posicibn del tabique o ?iafragma, o de los tabigues
o diafragmas, es variable,

32, = Un horno rotativg segfin 1o reivindicado
en los puntos 12 y 22,, caracterizado por el hecho ie
que, para atravesar el tabique o tabiques, o diafragma
o diafragmas, el material circula por un canal helicoi-
dal sencillo o mflltiple en el que se acumula formando

junta estanca para los gasess

42, - Un horno rotativo, segfn lo reivindicado
en los puntos 1¢ a 3%,, caracterizado por el hecho de que
las nervaduras o aletas de gue estfn provistas las pa-
redes interiores del tubo, estén inclinadas hacia atrés
o en f4ngulo recto, o hacia delante, con respecto al sen-
tido de rotacién del tubo, con objeto de que el &ngulo
de deslizamiento del material sobre dichas aletas se ob-
tenga cuando, en el transcurso de la rotacién, llegan
estas & la altura deseada con respecto al eje o a la ge=-
neratriz inferior del tubo.

5¢, - Un horno rotativo, segln lo reivindizado
en los puntos 12 a 48,, caracterizado por el hecho d=
que las aletas, en las distintas regiones del tubo, se

disponen paraleliamente a las generatrices, o inclinadas
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hacia delante, o0 inzlinadas hacia atrés, con respezto al
sentido de movimiento del material, con objeto de n0o in-
fluenciar, o de acelerar, o de retrasar, la progresién
de éste a través del horno,

62, - Un horno rotativo, segén lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizado porque, de una
zona a otra del tubo rotativo, pueden variar las incli-
naciones de las nervaduras o aletas con respecto al sen-
tido de rotacidn del mismc y/o0 con respecto al sentido
de movimiento del material,

79. - Un horno rotativo, segfn lo reivindicado
en los puntos anteriores, caracterizado porque la parte
de la cémara de comtustién en que se verifica la reinyec-
cifn de los gases, tiene la forma de difusor y sirve, e-
ventualmente, para la creacién del tiro, o de un tiro su-
pPlementario, para la marcha de los guemadores o del hoger
situados delante de la parte citada de la cdmara de com-
bustiébn,

g, - Mejoras en los hornos rotativos para el
tratamiento térmico del carbdn y otros materiales.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian,

y con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de trece hojas eseritas por
una sola cara.

Madrid, 12 de Diciembre de 1936.

P, A

Alberto de Elzabury
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