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PATENTE DE INVENCION

r

E2 7 0 . 9 7 6 . -Case  103.

"P er fecc io n am ien to s  en l a  co n s tru cc ió n  de v e h íc u lo s  

" a u t o m ó v i l e s " .

SOLICITANTES: FORD MOTOR COMPANY LIMITED, r e s i d e n t e s  en: 

88 Regent S t r e e t ,  Londres,  I n g l a t e r r a .

El  p r e se n te  invento se  r e l a c io n a  con l o s  v eh ícu lo s  

au tom óvile s  y de un modo e s p e c i a l  con l o s  mandos de tubo 

de e s fu e rz o  de r o t a c ió n  que l l e v a n  dichos v e h íc u lo s .

De pocos años a e s t a  p a r t e  l a  tendenc ia  en e l  

5. d iseño de au tom óviles  ha sido h ac ia  l a  c o n s t r u c c ió n  de

á r b o l e s  de mando más l a r g o s ,  motivada en p a r t e  por aumento 

en l a  d i s t a n c i a  entre  ru edas ,  y en p a r t e  también porque 

e l  motor se c o locab a  por d e la n te  y por encima del e j e  

d e lan te ro  en muchos v e h íc u lo s .  Sem ejantes  á r b o l e s  de 

10. marídele tamaño más l a r g o  han tenido que c o n s t r u i r s e  con 

más r i g i d e z  con e l  f i n  de e v i t a r  l a t i g a z o s ,  de t a l  s u e r t e  

que el á rb o l  de mando macizo que an te s  se  u sab a ,  ha caído 

ya en desuso .  El aumento en l a s  v e lo c id a d e s  del motor que 

hoy pueden a l c a n z a r s e  s e r í a  motivo s u f i c i e n t e  p a ra  abandonar 

15. e l  empleo del  t i p o  antiguo de á r b o l e s  m ac izos .  El empleo
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de motores  con v e lo c id a d e s  que a lcan zan  h a s t a  5 .000 revo lu -  

y- c io n e s  por  minuto e s t á  hoy en d ía  muy g e n e r a l i z a d o ,  y a 

sem e jan te s  v e lo c id a d e s  un á rb o l  de mando s ó l id o  de l a  

l o n g i t u d  n e c e s a r i a  in var iab lem en te  habrá de dar  l a t i g a z o .

20. S i  se  hace el á rb o l  de mayor tamaño, su e l a s t i c i d a d

t o r s i o n a l  l l e g a r á  a s e r  n u la ,  de s u e r te  que, p rác t ic am e n te ,  

toda l a  v ib r a c ió n  t o r s i o n a l  del  motor es  t r a n s f e r i d a  a l  

en gran a je  del  e j e  t r a s e r o .

P ara  s a l i r  del i5830 a lgunos  f a b r i c a n t e s  de au tom óvile s  

2¡&. han adoptado un s i s tem a-d e  c o n s t r u c c ió n  tu b u la r  que so lo  

p e s a  una f r a c c i ó n  o p a r t e  del peso  de un á rb o l  macizo que 

tenga  e l  mismo rad io  de g i r o ,  y por c o n s ig u ie n te  mucho 

menos s u je to  a dar  l a t i g a z o s  a grandes  v e l o c id a d e s .

Ahora b ien ,  sem ejantes  á r b o l e s  huecos t ien en  el inconveniente  

30. de que su e l a s t i c i d a d  t o r s i o n a l  es  muy reduc ida ,  y po r  lo  

tanto  amortigua  muy poco de l a  v ib r a c ió n  t o r s i o n a l  del 

moto r .

Otros  f a b r i c a n t e s  de v e h íc u lo s  de e s t a  c l a s e ,  

d e se o so s  de c o n se r v a r  l a s  v e n t a j a s  del t ip o  pequeño 

35. de á r b o l  macizo,  han montado en sus coch es  los  l lam ados  

á r b o l e s  de acoplo  entre l a  extremidad d e l a n te r a  del  tubo 

de e s fu e rz o  de r o t a c ió n  y l a  extremidad p o s t e r i o r  de l  

motor.  E s te  s i s tem a de c o n s t r u c c ió n  permite  e l  empleo 

de un tubo corto  p a ra  el e s f u e r z o  de r o t a c i ó n ,  a s i  e s  

40. que tanto  el  á rb o l  de acoplo  como e l  á rb o l  de mando

pueden h a c e r se  s ó l i d o s  o macizos  y de reducido d iám e tro .

El inconveniente  de que adolece  e s t a  f o m a  de c o n s t r u c c ió n  

e s  e l  de que se  requ ieren  una a r t i c u l a c i ó n  u n iv e r s a l  su p le ­

m en tar ia  y una c a j a  o a lo jam ien to  p ara  e l  á r b o l ,  todo lo  

45. c u a l ,  como e s  c o n s ig u ie n te ,  aumenta e l  c o s te  de l a

t r a n sm i s ió n .  En cambio e l  s i s t e m a  de c o n s t r u c c ió n  con 

a r r e g l o  a l  p r e se n t e  invento  conserva  l a  e l a s t i c i d a d  t o r s i o n a l  

del  á rb o l  de mando macizo de t ip o  pequeño, a l a  p a r  que 

e v i t a  l o s  l lamados  l a t i g a z o s  a to d a s  l a s  v e lo c id a d e s  que 

50. puedan a l c a n z a r s e  con l o s  motores, co n s igu ién do se  dicho



r e s u l t a d o  s i n  n eces idad  de á r b o l e s  de acoplo u órganos 

r an á lo g o s .

Otra d e sv e n ta ja  de l o s  á r b o l e s  de mando t u b u l a r e s  

cuando son empleados en combinación con una t r an sm is ió n  

55. t u b u la r  p a ra  e l  e s fu e rz o  de r o t a c i ó n  es l a  de que se 

d e sg a s ta n  considerablem ente  l a s  ruedas  de en gran a je ,  

s iendo e l l o  debido a l  f l ex io n a d o  del tubo de es fuerzo  

de r o ta c ió n  y a l a  r i g i d e z  a x i a l  del  á rbo l  t u b u l a r .

En to d o s  l o s  coches cuyo mando l l e v a  tubo p a ra  el 

60. e s fu erzo  de r o t a c i ó n ,  l a  función que desempeña dicho 

tubo es l a  de r e s i s t i r  el e s fu e rz o  de r o ta c ió n  a p l i c a d o  

a l a s  ruedas  m o tr ic e s ;  dicho en o t r o s  términos ,  e v i t a r  

que e l  a lo jam ie n to  del e j e  t r a s e r o  rev o lu c io n e  h a c i a  

a t r á s  a l  s e r  'aplicado e l  e s f u e r z o  de r o t a c i ó n  del  motoi'

65. a l  piñón de mando. Otra de l a s  fu n c ion es  de dicho tubo 

es e v i t a r  que g i r e  h a c i a  d e l a n te  e l  a lo jam iento  o c a ja  

del  e j e  a l  s e r  ap l icad o  l o s  f r e n o s .  So ob stan te  l a  

extremada r i g i d e z  que hoy en d í a  s e  dá a l o s  tubos 

de e s fu e rz o  de r o t a c ió n ,  r e s u l t a  im p r a c t i c a b le  p r o d u c i r  

70. un tubo que r e s i s t a  el e s fu e rz o  de r o t a c i ó n  de mando 

s in  que experimente d e f l e x ió n  l a t e r a l  en una medida 

c o n s id e r a b l e .  A s i ,  por  e jem plo ,  el  tubo de e s fu erzo  

de r o t a c i ó n ,  cuando e s t á  ba jo  c a rg a  podrá f l e x i o n a r  en 

su punto c e n t r a l  a l red ed or  de 1/16 de pu lgad a ,  de t a l  

75. s u e r te  que el centro  del  tubo quedará  descentrado en 

un 1/16 de pulgada en su a l i n e a c i ó n  a x i a l  con r e sp e c to  

a l a s  p a r t e s  extremas del  mismo. Al i n v e r t i r s e  e l  

e s fu e rz o  de r o t a c i ó n ,  como ocurre  cuando son a p l i c a d o s  

l o s  f r e n o s ,  c l a r o  e s t á  que e l  tubo de e s fuerzo  de r o t a c i ó n  

8 0  ̂ se f l e x i o n a  en sen t ido  opuesto .  Como q u ie r a  que dicho

tubo viene a ten er  unos s e i s  p i é s  de l a r g o ,  no experimenta 

un e s fu e rz o  exces ivo  por una f l e x i ó n  de un 1/16 de pu lgad a .  

En cambio, de emplearse  un á r b o l  de mando tu b u la r ,  es  

ev idente  que e s t e  árbo l  no f l e x i o n a r á  en conformidad con 

85. e l  tubo del e s fu e rz o  de r o t a c i ó n .
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su s te n tan  e l  á rbo l  de mando en l o s  extremes del tubo 

T" experimentan l a  s u f i c i e n t e  deformación o d i s t o r s i ó n

p a ra  p e r m i t i r  que el  á rbo l  de mando rev o lu c io n e  sobre  

un e j e  r e c t o .  Cuando e l  tubo de e s fuerzo  de r o t a c ió n  

90. e s t á  b a jo  carga  el  e j e  del  árbo l  de mando forma una

cuerda que i n t e r c e p t a  e l  e j e  del tubo en l o s  dos c o j i n e t e s  

de s o p o r t e s .  Es ev idente  que e l  e j e  del  á rb o l  de mando 

no p a s a r á  en e se  momento por e l  e j e  del en gran a je  de 

a n i l l o ,  y por c o n s i g u i e n t e , e s t e  en gran a je  y e l  piñón 

95. no podrán e s t a r  co locados  en a l in e a c ió n  debida en 

t a l e s  c o n d ic io n es  . Acaso l a  función más importante 

que r e p r e se n t a  el  invento  es  l a  de que e l  tubo de l  

e s fu e rz o  de r o t a c i ó n  y el  á rb o l  de mando se mantienen 

en r e l a c i ó n  c o n c é n t r i c a ,  conservándose ,  por  tan to ,

100 .1a  debida  a l i n e a c i ó n  entre  e l  e n g ran a je  de a n i l l o  y 

e l  piñón aun cuando e l  tubo de e s fuerzo  de r o t a c i ó n  

experimente una f l e x i ó n  c o n s id e r a b le .

En l o s  d ib u jo s  que se acompañan:

La E ig .  1 es  un c o r te  v e r t i c a l  c e n t r a l  que r e p r e se n t a  

105. e l  tubo de e s fuerzo  de r o t a c i ó n  y el á rbo l  de mando de 
n uestro  s i s t e m a  p e r fe c c io n a d o .

La E ig .  2 es  un c o r te  l o n g i t u d i n a l  a mayor e s c a l a ,  

tomado por e l  c o j i n e t e  c e n tra l  del  tubo de e s fu erzo  de 

r o t a c ió n  que se muestra  en l a  E ig .  1, y 

110. La E ig .  3 es  una v i s t a  esquem ática  que r e p r e s e n t a

en tamaño muy ab u l tad o ,  l a  f a l t a  de a l i n e a c i ó n  entre  el 

piñón y e l  en gran a je  de a n i l l o  que es  i n e v i t a b l e  en l o s  

s i s t e m a s  de c o n s t ru c c ió n  corrientes ,

Con r e f e r e n c i a '  a l o s  d ib u jo s  que se  acompañan,

1 1 5 . en e l l o s  se  emplea e l  número de r e f e r e n c i a  10 p a r a  s e ñ a l a r  

de una manera gen era l  l a  c a j a  o a lo jam ie n to  del  en gran a je  

d i f e r e n c i a l  y e l  en gran a je  de a n i l l o  en e l  e j e  de un 

veh ícu lo  automóvil  de t ipo  c o r r i e n t e ,  en e l  que hay montado 

un engrana je  de a n i l l o  42 animado de movimiento de r o t a c i ó n .  

1 2 0 .Hay un manguito 12 que hace de c o j i n e t e  tu b u la r  y que e s t á '
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formado en ter izo  con uno de l o s  l a d o s  del c á r t e r  10, 

teniendo dicho manguito 12 formada una b r id a  o p e s ta ñ a  

11 en su extremidad e x t e r i o r .  Hay un p a r  de c o j i n e t e s  

d i s t a n c i a d o s  13 y 14, re sp e c t iv am e n te ,  montados en l o s  

1 2 5 . c o r r e sp o n d ie n te s  extremos del manguito 12, y en d ichos  

c o j i n e t e s  vá montado a r o t a c i ó n  un á rb o l  15 que l l e v a  

un piñón. Dicho piñón vá ind icado  en 16 y e s t á  formado 

e n te r iz o  con el á rb o l  15 y s i tuado  en tre  l o s  c o j i n e t e s  

13 y 14, de manera q\ie pueda engranar  con e l  engrana je  

130 .de  cor-Ona 42.  En t a l e s  c o n d ic io n es  e l  piñón 16 r ev o lu c io n a  

en e l  c á r t e r  10, de manera que engrane correctamente 

con l a  corona 42, independientemente de c u a l q u i e r  otro  

órgano que l l e v e  el e j e .

L lev a  dicho mecanismo un tubo de e s f u e r z o s  de 

135. r o t a c ió n  17, tubo que t i e n e  una p e s ta ñ a  en uno de sus 

extremos s u j e t a  de un modo f i j o  en l a  b r id a  11 a f i n  

de formar una c o n t in u ac ió n  del m an g u i to -c o j in e te  12.

La lo n g i tu d  u su a l  del  tubo de e s f u e r z o s  de r o t a c i ó n  

en un automóvil  de t ip o  g en era l  es  de s e i s  a ocho p i e s ,

1 4 0 . terminando l a  extremidad d e l a n t e r a  del  tubo en un órgano 

e s f é r i c o  18 montado de un modo u n i v e r s a l  en l a  extremidad 

p o s t e r i o r  de l a  t r an sm is ió n  del v e h íc u lo .  Hay un c o j i n e t e  

19 s u je to  en l a  extremidad d e la n te r a  del  tubo de e s fu e rz o  

de r o t a c i ó n  17 y contiguo a l  órgano e s f é r i c o  18.

145. Obsérvese  que l a  extremidad d e l a n te r a  del  á rb o l

de piñón 15 l l e v a  un empate de cuña, sobre el cual  hay 

f i j a d o  un manguito 20 para  a c c io n a r  el á rbo l  del  piñón.

Claro e s t é  que dicho manguito 20 también vá montado con 

acuñamiento,  yendo r e c i b i d a  en l a  extrem idad  d e l a n te r a  

150 .de  e s t e  manguito una p a r t e  enchavetada de l a  extremidad 

p o s t e r i o r  del  á rb o l  de mando. El á rb o l  de mando vá 

ind icado  por  e l  número de r e f e r e n c i a  21 y c o n s i s t e  en 

un á rb o l  de acero macizo de diámetro re la t iv am en te  pequeño, 

pro longándose  dicho á rb o l  desde el  manguito 20, en sen t ido  

1 5 5 . d e lan te ro  a t r a v é s  del  c o j i n e t e  19 y terminando en una



extremidad enchavetada d e s t in a d a  a s e r  acc ionada por 

1 l a  a r t i c u l a c i ó n  u n i v e r s a l  que e s t á  combinada con l a

t ra n sm is ió n  del  v eh íc u lo .  Como q u ie r a  que el á rbo l  de 

mando t ien e  un diámetro r e la t iv a m e n te  pequeño, e s t á  dotado 

160 .de  c o n s id e r a b le  f l e x i b i l i d a d  t o r s i o n a l ,  de t a l  su e r te

que l a  v ib r a c ió n  t o r s i o n a l  del motor quedará amortiguada 

a n te s  de que se  t r a n s f i e r a  a l  piñón de mando 16.

En l a  p a r t e  c e n t r a l  del  á rb o l  21 hay foimado 

un trecho  reengruesado 22 que hace de apoyo y que e s t á  

1 6 5 . dest inado  a i r  so s te n id o  a r o ta c ió n  por l a  p a r t e  in term edia  

del tubo de ro ta c ió n  17. En l a  P ig .  2 del d ib u jo  aparece  

un t ip o  de c o j i n e t e  p a ra  s u s t e n t a r  l a  s ec c ió n  o trozo  

intermedio  de l  á rb o l  de mando; no o b s ta n t e ,  se  comprenderá 

que l o s  d e t a l l e s  e s p e c í f i c o s  de dicho c o j i n e t e  son s u s c e p t i b l e s  

170. de am plias  v a r i a c i o n e s  y que pueden emplearse  o t r a s  formas 

de c o j i n e t e  s i n  a p a r t a r s e  del e s p í r i t u  y a lcance  del  

in ven to .
Con r e f e r e n c i a  a l a  P ig .  2 se v e rá  que hay p r e v i s t o  

un camino de rodadura o p i s t a  23 donde hay montado un a n i l l o  

175 .de  r o d i l l o s  24, estando cada uno de l o s  extremos de d icha

p i s t a  o camino cerrado  por medio de un órgano de empaquetadura 

25. l o s  r o d i l l o s  24 ruedan sobre l a  s e c c ió n  c e n t r a l  22 

del  á r b o l ,  cooperando a l  p ro p io  tiempo l o s  órganos de 

empaquetadura con deha  s e c c ió n ,  a f i n  de e s t a b l e c e r  un c i e r r e  

IS C .p a r a  que no pueda s a l i r s e  e l  l u b r i f i c a n t e  que baña l o s

r o d i l l o s .  Con ob je to  de que l a  p i s t a  de rodadura 23 pueda 

i r  s u j e t a  con c i e r t a  f l e x i b i l i d a d  dentro de l a  p a r t e  c e n t r a l  

del tubo de e s fu e rz o  de r o t a c ió n ,  hay p r e v i s t o  un manguito

26 en e l  cual  va s u j e t a  l a  p i s t a  23, teniendo dicho manguito 

1 8 5 . una p a r t e  c e n t r a l  ensanchada o agrandada que forma una cámara

27 entre  el  manguito y l a  p a r t e  c e n t r a l  de l a  p i s t a  23. El  

manguito 26 e s t á  vulcanizado h a s t a  el i n t e r i o r  de un a n i l l o  

de caucho e l á s t i c o  28 en el que hay p r a c t i c a d a  una ranura 

e x t e r i o r  29. De e s t a  ranura p a r te n  v a r io s  o r i f i c i o s  30

19C.a  t r a v é s  del  manguito 26, m ientras  que o t r o s  o r i f i c i o s  31
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se ext ienden  desde l a  cámara 27 por  l a  p . i¿ ta  23. Dichos 

o r i f i c i o s  30 y 31 t ien en  por  ob je to  p e r m i t i r  que e l  l u b r i f i ­

cante  p a se  desde a l re d e d o r  del órgano de so po r te  a l o s  

r o d i l l o s  24.
1 9 5 . Con e l  f i n  de que e l  c o j i n e t e  u n i t a r i o  pueda quedar

bien a f ian zad o  y s u j e t o  en e l  tubo de t o r s i ó n ,  hay p r e v i s t o  

un órgano de so p o r te  c i l i n d r i c o  hecho de chapa m e t á l i c a  y 
formado con una b r id a  c i l i n d r i c a  32 en uno de su s  extremos.

Un tope 'anular/que se ex t ien de  h a c i a  e l  i n t e r i o r  e s t á  

2 0 0 .hecho d e l  mismo m a t e r i a l  que e l  órgano de so po r te  y vá 

d i sp u e s to  junto a l a  b r id a  32, teniendo l a  p a r t e  c e n t r a l  

c o n t ig u a  34 del  so p o r te  c o j i n e t e  un diámetro b a s t a n t e  

menor que e l  diámetro i n t e r i o r  del tubo de t o r s i ó n .  En 

e l  extremo de l a  p a r t e  c e n t r a l  34 hay formado un n erv io  

205 .de  r e te n c ió n  33, m ien tra s  que e l  extremo del órgano de 

so p o r te  t i e n e  un ensanche e x t e r i o r  p a ra  formar una 

segunda b r id a  36. Las  b r id a s  32 y 36 ván s o l d a d a s  con 

puntos  de so ldadu ra  a l a  p a r t e  in term edia  del tubo de 

e s fu e rz o  de t o r s i ó n  17, según se  m uestra  en 37. Una 

2 1 0 .montura de en grase  38 vá enroscada  dentro d e l  tubo 17 

en a l i n e a c i ó n  con 1a. p a r t e  c e n t r a l  o in te rm edia  34, 

con o b je to  de que pueda e l  l u b r i f i c a n t e  e n t r a r  a p r e s i ó n  en 

l a  cámara por en tre  l a  p a r t e  34 y e l  tubo de t o r s i ó n  17. Una 

s e r i e  de a g u je r o s  39 se  extienden por l a  p a r t e  in te rm ed ia  

215.34  en a l in e a c ió n  con l a  ranura 29, con ob je to  de que el  

l u b r i f i c a n t e  que hay en l a  c i t a d a  cámara pueda p a s a r  

por  e l  o r i f i c i o  39 a l a  ranura  29, y c o n t in u ar  luego por  

l o s  o r i f i c i o s  30 a l a  cámara 27 y después  por  l o s  o r i f i c i o s  

31 a l o s  r o d i l l o s  24.
ggO. El  an ted icho  conducto de engrane ha sido d isp u es to

de manera que e l  c o j i n e t e  u n i t a r i o  pueda montarse y u n i r s e  

en una p o s i c i ó n  c u a lq u ie r a  conveniente dentro del órgano 
de so p o r te  34, no siendo p r e c i s a  ninguna determinada 
a l i n e a c i ó n  de o r i f i c i o s  con e l  tubo de t o r s i ó n  o de 

225. e s fu e rz o  de r o t a c i ó n  p a r a  a se gu rar  un conducto de paso continuo

para  e l  l u b r i f i c a n t e .  Podrá s i n  embargo, s e r  conveniente  disponer



medios p a ra  armar el  c o j i n e t e  u n i t a r i o  y e l  so p o r te  en 

una determinada p o s i c i ó n  an u la r  con r e l a c i ó n  al tubo de 

t o r s i ó n ,  en cuyo caso se  podrá p r e s c i n d i r  de l a s  c i t a d a s  

cámaras a n u la r e s .

230. ¿ 'ara  armar e l  a p a r a to ,  lo  primero que se  hace

es  c o lo c a r  e l  soporte  c o j i n e t e  dentro del tubo de t o r s i ó n ,  

so ldándose  a dicho tubo l a s  b r i d a s  32 y 36 con puntos  de 

so ld a d u ra .  El c o j i n e t e  u n i t a r i o ,  con i n c l u s ió n  del a n i l l o  

de caucho e l á s t i c o  28, se  arma sobre un p i l o t e  y se  empuja 

2 3 5 .h a c i a  dentro desde e l  extremo del e je  del  tubo de t o r s i ó n .

Al t r o p e z a r  e l  a n i l l o  28 co n tra  e l  nerv io  35 queda 

comprimido, y a l  s e g u i r  e je rc ie n d o  p r e s ió n  sobre é l  se l e  

hace r e b a s a r  dicho n erv io  para  que quede colocado co n tra  

el tope 33. E l  diámetro l i b r e  del a n i l l o  de goma 28 

2 4 0 .e s  un tanto  mayor que e l  diámetro in te rn o  de l a  p a r t e  

in te rm edia  34, quedando a s i  l a  goma r e te n id a  a f r i c c i ó n  

en tre  e l  tope 33 y el n erv io  35. Una vez a s i  armado y 

montado el  c o j i n e t e  u n i t a r i o  en el  tubo de t o r s i ó n ,  se 

i n s e r t a  el  á rb o l  de mando 21 a t r a v é s  del c i t ad o  c o j i n e t e  

2 4 5 .y s e  s u j e t a  luego e l  tubo a l a  envolvente del e j e  

t r a s e r o .

La P ig .  3 muestra  esquemáticamente l a  d i f e r e n c i a  

de funcionamiento entre  nuestro  s i s t e m a  de co n s t ru c c ió n  

per fecc ion ad o  y e l  t i p o  c o r r i e n t e .  En e l  d i s p o s i t i v o  

250.de  uso c o r r i e n t e  e l  á rb o l  de mando deberé e s t a r  dotado

de l a  s u f i c i e n t e  r i g i d e z ,  a f i n  de e v i t a r  que dé l a t i g a z o s  

cuando el motor marcha a l a  v e lo c id a d  máxima. En su 

consecuenc ia ,  todos l o s  á r b o le s  de mando han revolucionado 

h a s t a  ahora sobre un e je  r e c to .  Semejante e j e  rec to  

2 5 5 .vá señalado en l a  P ig .  3 por l a  l í n e a  40. El e j e  del 

tubo de t o r s i ó n  o de e s fu e rz o  de r o t a c ió n ,  a l  f l e x i o n a r  

b a jo  ca rg a  vá representado  por l a  l í n e a  arqueada 41. 

Observase que l a  cuerda 40 i n t e r s e c t a  el arco 41 s e n s i b l e ­

mente por e l  centro del  piñón 16, de modo que una proyecc ión  

2 6 0 . del e j e  del piñón se h a l l a  considerablemente  d e sp laz ad a  del



e je  t r a n s v e r s a l  a t r a v é s  del engrane a n u la r  o corona 

Jh de d i e n t e s .  En terreno  p r á c t i c o  e s t a  f a l t a  de a l in e a c ió n  

so lo  a sc ie n d e  a unas cuantas  m ilé s im as  de pu lgada ,  pero 

con todo y con eso ,  e s t a  pequeña f a l t a  de a l i n e a c i ó n  

26 5. cambia l a  carga  sobre l o s  d ie n te s  del p i ró n ,  de t a l  su er te  

que únicamente uno de l o s  extremos de l o s  d ie n te s  del 

piñón es el que su s t e n t a  l a  ca rga .  Los d ie n te s  del piñón 

su fre n  un d e s g a s t e  in n e c e s a r io ,  en razón a l a  f a l t a  de 

a l i n e a c i ó n  y s e  d e sg a s tan  tomando forma arqueada a lo  

2 7 0 . l a r g o  del c í r c u l o  p r i m i t i v o .  En su consecuencia  el

contacto  l i n e a l  con que e s t á  es tud iado  desde su p r i n c i p i o  

e l  engrana je  queda d e s t r u id o  y por c o n s ig u ie n te  l o s  

engranes rechinan.

La co n s t ru c c ió n  p er fec c io n ad a  con a r r e g lo  a 

2 7 5 .nuestro  s i s t e m a  impide l a  an ted icha  f a l t a  de a l in e a c ió n  

del piñón y del engrane de coronas en razón a que, a l  

f l e x i o n a r  el tubo de t o r s ió n  17, l a  p a r t e  c e n t r a l  del 

á rb o l  de mando 21 experimenta l a  f l e x i ó n  c o rre spo n d ien te  

combándose por  lo  t a n to ,  e l  á rb o l  21 en l a  misma medida 

280. que se f l e x i o n a  el  tubo de t o r s i ó n .  En su consecuencia ,

e l  e j e  de g i r o  del  árbo l  de mando co in c id e  en todo momento 

con e l  e j e  del  tubo de t o r s i ó n .  Le e s t a  su e r te  e l  e j e  del 

piñón i n t e r s e c t a  en todo momento e l  e j e  t r a n s v e r s a l  por 

el  engrane de corona,  manteniéndose por  lo  tan to ,  c o r r e c t a  

2 8 5 .a l i n e a c i ó n  entre  e l  engrane de corona y e l  piñón, c u a l e s q u ie r a  

que sean  l o s  grados  de f l e x i ó n  que tome el  tubo de t o r s i ó n .

El á rb o l  21 e s t á  dotado de l a  s u f i c i e n t e  e l a s t i c i d a d  p a ra  

r e v o lu c io n a r  en dicha p o s i c ió n  f l e x io n a d a  s in  que f a l l e  por 

c an san c io .

290. Licho se e s t á  que pueden i n t r o d u c i r s e  cambios en

l a  c o n s t ru cc ió n ,  d i s p o s i c i ó n  y combinación de l o s  v a r i o s  

órganos que in te g r a n  n u estro  d i s p o s i t i v o  p e r fe c c io n a d o ,  

s in  a p a r t a r s e  por e l l o  del e s p í r i t u  del  invento ,  siendo 

nuestro  p r o p ó s i to  que dichos cambios puedan s e r  i n c l u i d o s  

295. en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  del f i n a l ,  s i  razonablemente caben
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en el a l c a n c e  de l a s  mismas.

- N O T A .
r  --------------------

Habiendo ya  d e s c r i t o  ampliamente l a  n a t u r a l e z a  del 

in ven to ,  a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a  

3 0 0 . s e  hace c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anteriormente d e s c r i t a s  

son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  

que por  e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del invento .  
También se hace c o n s t a r  que dicho invento se r e f i e r e  a 

una p a ten te  p r e se n ta d a  en l o s  E s tad o s  Unidos de América 

3 0 5 . con fech a  2 de Diciembre de 1935, s e ñ a lad a  con el número

de s e r i e  52.588,  acogiéndose ,  por lo  t a n to ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

que conceden io s  Convenios I n t e r n a c i o n a l e s  en v ig o r ,  siendo 

lo  que c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r i d o  invento y por  

lo  que se  s o l i c i t a  p a te n te  de invención,  por ve inte  años 

3 1 0 . en España: "Per fecc ion am ientos  en l a  c o n s tru cc ió n  de

v e h íc u lo s  au to m ó v i le s " ;  c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  s i g u i e n t e :

1 2 . -  P er fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  au tom óvile s ,  c o n s i s t ie n d o  dichos p e r fecc io n am ien to s  
en un tubo de t o r s i ó n  o e s fuerzo  de r o t a c ió n  que l l e v a  

3 1 6 . dentro un á rb o l  de mando descansando en unos c o j i n e t e s  

por  cada uno de sus  extremos y en un c o j i n e t e  intermedio 

dentro del  tubo de t o r s i ó n .

3 2 . -  P er fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  automóviles ,  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1§,

3 2 0 . según l o s  c u a le s  el á rb o l  de mando es un á rb o l  macizo o 

e n te r i z o  de á r e a  s e c c i o n a l  re la t iv am en te  pequeña.

3 2 . -  P er fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  au tom óvile s ,  según l o s  c u a l e s  el motor del 

veh ícu lo  l l e v a  un e j e  de mando que t ien e  movimiento r e l a t i v o  

3 2 5 . en el  v e h íc u lo ,  un órgano de t o r s i ó n  dest inado  a r e s i s t i r  

e l  e s fu e rz o  de t o r s i ó n  del  c i t ad o  e j e ,  un árbo l  de mando 

que t r an sm ite  l a  en erg ía  desde el  expresado motor a l  c i t ad o  

e j e ,  estando dicho á rb o l  de mando sustentado  a r o ta c ió n  

en e l  motor y e j e  an ted ich os ,  en combinación con medios 

3 3 0 .p a ra  s o p o r t a r  en forma g i r a t o r i a  l a  p a r t e  in te rm edia  del



c i tad o  á rb o l  de mando en el órgano de t o r s i ó n ,  oon el 
y f i n  e s p e c i f i c a d o .

4 2 ._  P er fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de
v e h íc u lo s  autom óviles ,  con a r r é e l o  a „ • • ,. oon J a r r e g lo  a l riS r e i v i n d i c a c i o n e s

•p r e c e d e n t e s ,  c o n s i s t i e n d o  dichos  pe r fecc io n am ien to s  en un
motor que va re la t ivam en te  f i j o  en e l  veh ícu lo ,  un e j e

motor o de mando, un tubo de to r s i ó n  que se  ex t iende

entre  e l  e j e  y e l  motor a n ted ic h o s ,  r e s i s t i e n d o  dicho
tubo de t o r s i ó n  l a  r e a c c ió n  t o r s i o n a l  del c i t a d o  e je

3 4 0 .un á rb o l  de mando que tran sm ite  el -f4 e Transmite e l  es fuerzo  de r o t a c ió n
expresado e j e ,  yendo dicho á rb o l  de mando montado a

r o ta c ió n  dentro del expresado tubo por  cada uno de sus

remos, en combinación con medios p a r a  s u s t e n t a r  en

34R ' 8 * ° t a t o r i a  l a  P ^ t e  c e n t r a l  del  expresado á rb o l  de
- m a n  o dentro del expresado tubo, oon e l  f i n  e s p e c i f i c a d o .

no .-  P er fecc ion am ien tos  en l a  co n stru cc ión  de
v e h íc u lo s  autom óviles  rr>n<H <=.+•? j
en una ce ¡ a “ a t i e n d o  « o b o e  Per fecc ionam iento

6 6Je qUe l l e v a  un engrane de a n i l l o  o corona 
entada montada a ro tac ió n  dentro de l a  c a j a ,  un á rb o l

3 5 ° .  e pm on montado a r o t a c ió n  dentro de dicha o a j a ,  teniendo

árb o l  c a lc ad o  un pifión que de e s t e  modo se h a l l a
soportado en co rrec to  en gran a je  oon l o s  d i e n t e s  de l a

corona an ted ic h a ,  un tubo de to r s i ó n  que vá s u je t o  a l a

35s  d T t Sb d a . 0 a ,S  ^  e Í6 S 'yUn á r t0 1  »<>»*> d ispuesto  dentro 
. .  e l  tubo ae t o r s i ó n ,  estando e l  extremo del c i t a d o  á rb o l

de mando contiguo a l  expresado e je  a f ian zad o  al a
árbm ^xienzado a l  expresado

del  p in o» ,  oon l a  p a r t e  in te rm edia  del á rb o l  de mando 
antedicho montada a r o t a c i ó n  en l a  p a r t e  i n t e m e d l a  del

, 60 T  de t0rS lÓ n ’ e S t “ d0 13 ° t r S  P S r te  « * > • » ■  ^  á rb o l
+  ̂ r o t a c ió n  en l a  p a r t e  con t igua  de dicho
tubo de t o r s i ó n .

S ü . -  P er fecc io n am ien to s  en la  co n s t ru c c ió n  de 
v e h ie u lo s  autom óviles ,  con a r r e g l o  a l a  r e iv i n d i c a c ió n

, 65 n ; . T  108 ° Ual6S 61 tUÍ0 ^  t0 r S l6 n  f l e x ió n
ó . l a t e r a i  en una medida a p r e c i a b l e  debido a l a  r e a c c ió n  to r s io n a



&

del c i tad o  e j e ,  s iendo el  á rb o l  de mando s u s c e p t i b l e  

f  de f l e x i ó n  l a t e r a l  en una mayor medida que e l  c i t a d o

tubo de t o r s i ó n ,  de cuya manera l a s  flexiones l a t e r a l e s  

del c i t ad o  tubo harán que f l e x i o n e  en l a  medida correspon— 

370. d iente  el  c i t a d o  á rb o l  de mando, con e l  f i n  e s p e c i f i c a d o .

7 2 . -  P er fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  au tom óvi le s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  por  un tubo de 

t o r s i ó n  o e s fu e rz o  de r o t a c ió n  que l l e v a  montado a r o t a c ió n  

en su i n t e r i o r  un á rb o l  de mando re la t iv a m e n te  f l e x i b l e ,  

3 7 5 .yendo dicho á rb o l  de mando montado a r o t a c i ó n  por ambos 

extremos del tubo de t o r s i ó n ,  y montado también a 

r o t a c ió n  en l a  p a r t e  c e n t r a l  del  tubo, de cuya manera 

c u a l q u i e r  f l e x i ó n  l a t e r a l  del tubo determinaré una 

c o r re sp o n d ien te  f l e x i ó n  l a t e r a l  del  á rb o l  de mando, con 

380. e l  f i n  e s p e c i f i c a d o .

8 2 . -  P er fecc ion am ien tos  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  au tom óvile s ,  c o n s i s t i e n d o  dichos  p e r f e c c i o n a ­

mientos en un c o j i n e t e  u n i t a r i o  d e s t in a d o  a s u s t e n t a r  

en forma g i r a t o r i a  l a  p a r t e  in term edia  de un á rb o l  de 

8 8 5 .mando en e l  i n t e r i o r  de un tubo de t o r s i ó n ,  comprendiendo 

dicho c o j i n e t e  un órgano de so p o r te  c i l i n d r i c o  que vá 

f i j o  dentro de l a  p a r t e  in term edia  del  expresado tubo, 

estando dicho órgano de soporte  p r o v i s t o  de un tope 

que se ex t ien d e  h a c i a  e l  i n t e r i o r  y que e s t á  foimado 

‘■‘•90. junto a uno de sus extremos con un n erv io  prolongado

también h a c i a  e l  i n t e r i o r  y formado junto a l  otro  extremo, 

estando e l  c o j i n e t e  u n i t a r i o  dest inado a r e c i b i r  a 

r o t a c ió n  l a  p a r t e  in te rm edia  del c i t a d o  á r b o l ,  y un a n i l l o  

hecho de un m a t e r ia l  e l á s t i c o  que se f i j a  en l a  p e r i f e r i a  

8:95. del  c o j i n e t e  u n i t a r i o ,  estando e l  c o j i n e t e  y el a n i l l o  

e s t u d ia d o s  de modo que puedan s e r  p r e s io n a d o s  en sen t ido  

a x i a l  rebasando dicho nervio  y en contacto  con e l  c i t a d o  

tope ,  en cuyo momento e l  a n i l l o  de caucho coopera e l á s t i ­

camente con e l  expresado órgano de so p o r te  p a r a  r e te n e r  

4 0 0 . e l  c o j i n e t e  en p o s i c i ó n .

ESPECIAL M0VHI

CENTIMOS
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"Per fecc io n am ien to s  en l a  c o n s t r u c c ió n  de 

v e h íc u lo s  au to m ó v i le s " ;  t a l  y como queda s u b s t a n c i a l ­

mente d e s c r i t o  en l a  p r e se n te  memoria e i l u s t r a d o  en 

l o s  d ib u jo s  que se  acompañan*

E s t a  memoria co n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  por  

una s o l a  c a r a .

Madrid, 4 Noviembre de 1936. 

EORD MOTOR COMPMY LIMITED.
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