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El presente invento se relaciona con los vehiculos
automéviles y de un modo especial con los mandos de tubo
de esfuerzo de rotecidén que llevan dichos vehiculos.

De pocos afios a esta parte la tendencia en el
disefio de automéviles ha sido hacia la construccidén de
4rboles de mando més largos, moitivada en parte por aumento
en la distancia entre ruedas, y en parte tamblen porque
el motor se cclocaba por delante y por éncima del eje
delantexro en muchos vehiculos. Semejantes arboles de
mandd@e tamafio més largo han tenido que ccnstruirse ccn
més rigidez con el fin de evitar latigazos, de tal suerte
que el &rbol de mando macizo gue antes se usaba, ha caido
ya en desuso. El aumento en las velocidades del motor que
hoy pueden alcanzarse seria motivo suficiente para sbandonar

el empleo del tipo antiguo de &rboles macirzos. El empleo
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de motores con velocidedes que alcanzan hasta 5.000 revolu-
ciones por minuto esté& hoy en dia muy generalizado, y &
semejantes velocidades un &rbol de mando sdélido de ls
longitud necessria invarieblemente habré de dar latigazo.

Si se hace el &arbel de mayor tamafio, su elasticidad
torsional llegaré a ser nula, de suerte que, préacticamente,
toda la vibracidén torsional del motor es transferida al
engranaje del eje trasero.

Para salir del paso algunos fabricantes de automébviles
han adoptado un sistema -de construccidn tubulsr que solc
pesa una fraccidn o parte del peso de un &rbol macizo que
tenga el mismo radio de giro, y por consiguiente mucho
menos sujeto a dar latigazos a grandes velocidades.
Ahora bien, semejantes &rboles huecos tienen el inconveniente
de que su elesticidad torsional es muy reducida, y por 1lo
tanto amortigua muy poco de la vibracidén torsional del
motor.

Otros fabricantes de vehiculos de esta clase,
deseosos de conservar las ventajas del tipo pequefio
de 4rbol macizo, han montado en sus coches losllamados
drboles de acoplo entre la extremidad delsntera del tubo
de esfuerzo de rotacidn y la extremidzd posterior del
motor. Bste sistema de construccidn pernite el empleo
de un tubo corto para el esfuerzo de rotacibn, asi es
gue tanto el Arbol de acoplo como el &rbol de mando
pueden hacerse sbélidos o macizos y de reducido diémetrc.
El inconveniente de que adolece esta foma de construccidn
es el de que se requieren una articulacibn universal suple-
mentaria y una caja o alojamiento para el &rbol, todo 1lo
cual, como es consiguliente, aumenta el coste de la
transmisién. En camrbio el sistema de construccidn con
arreglo al presente invento conserva la elasticidad torsional
del 4rbol de mando macizo de tipo pequefio, a la par que
evita los llamados latigazos a todas las velocidades que

puedan alcanzarse con 1los motores, consiguiéndose dicho
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resultado sin necesidad de &rboles de Zcoplo u érganos
anélogos.

Otra desventaje de los &rboles de mando tubulares
cuando son empleados en combinacidén con una transmisidn
tubuler para el esfuerzo de rotacidén es la de que se
desgastan considerablemente lzs ruedas de engranaje,
siendo ello debido al flexionado del tubo de esfuerzo
de rotacidén y a la rigidez axial del &rbol tubular.

En todos los coches cuyo mando lleva tubo para el
esfuerzo de rotacién, la funcidn que desempetia dicho
tubo es la de resistir el esfuerzo de rotacidn aplicado
a las ruedas motrices; dicho en otros términos, evitar
que el alojemiento del eje trasero revolucione hacia
atrés al ser eplicado el esfuerzo de rotacién del motor
al pifidn de mando. Otra de las funciones de dicho tubo
€s evitar que gire hacia delente el alojamiento o caja
del eje al ser aplicado los frenos. No obstante la
extremada rigidez que hoy en dia se d4 a los tubos

de esfuerzo de rotacidn, resulta impracticable producir
un tubo que resista el esfuerzo de rotacidn de mando
sin que experimente deflexidén lateral en una medida
consideréble. Asi, por ejemplo, el tubo de esfuerzo
de rotacidén, cuendo esth bajoc carga podrad flexionar en
su punto central slrededor de 1/16 de pulgada, de tal
suerte que el centro del tubc quedaré descentrado en

un 1/16 de pulgada en su alineacién axial con respeclo
a les partes extremas del mismo. Al invertirse el

esfuerzo de rotacibn, como ocurre cuando son aplicados

los frenos, claro estéd que el tubo de esfuerzo de rotacién

se flexiona en sentido opuesto. Como quiera que dicho

tubo viene a tener unos seis piés de largo, no experimenta

un esfuerzo excesivo por una flexidén de un 1/16 de pulgada.

En cembio, de emplearse un &rbol de mando tubular, es
evidente que este arbol no flexionaré en conformidad con

el tubo del egfuerzo de rotacidn. Los cojinetes que




sustentan el &rbol de mando en los extremCs del tubo
experimentan la suficiente deformzcién o distorsidn
para permitir que el arbol de mando revolucione sobre
un eje recto. Cuando el tubo de esfuerzo de rotaciébn
90. estéd bajo carga el eje del érbol de mando forma una
cuerda que intercepta el eje del tubo en los dos cocjinetes
de soportes. Es evidente que el eje del &rbol de mando
no pasaréd en ese momento por el eje del engranaje de
enillo, y por consiguiente, este engranaje y el pifién
95. no podrén estar colocados en alineaciédn debida en
tales condiciones . Acaso la funcién més importante
que representa el invento es la de que el tubo del
esfuerzo de rotacidn y el é&rbol de mendo se mantienen
en relacidén concéntrica, conservéndose, por tanto,
100.1a debida alineacidén entre el engranaje de anillo y
el pi#idn aun cusndo el tubo de esfuerzo de rotacidn
experimente una flexi én considerable.
En los dibujos que se acompafian:
La Fig. 1 es un corte vertical central que representa
105.el tubo de esfuerzo de rotacibn y el Arbol de mendo de
nuest ro sistema perfeccionado.

La Fig. 2 es un corte longitudinal a mayor escala,
tomado por el cojinete central del tubo de esfuerzo de
rotacidén que se muestra en la Fig. 1, y

110. La Fig. 3 es una vista esquemética que representa
en tamsatio muy abultado, la falta de alineacidén entre el
pifién y el engranaje de anillo que es inevitable en los
sistemas de construccién corrientes

Con referencia & los dibujos que se acompsfian,

118.en ellos se emplea el numero de referencia 10 para sefialar
de una manera general la caja o alojamiento del engranaje
di ferencial y el engranaje de anillo en el eje de un
vehiculo asutomovil de tipo corriente, en el que hegy montsdo

un engranaje de anillo 42 animedo de movimiento de rotaciédn.

120.Hay un manguito 12 que hace de cojinete tubular ¥y que estd



formado enterizo con uno de los lados del carter 10,
teniendo dicho manguito 12 formada una brida o pestafia
11 en su extremidad exterior. Hay un par de cojinetes

distanciados 13 y 14, respectivamente, montados en los

125.correspondientes extremos del manguito 12, y en dichos

cojinetes véd montado a rotacidn un Arbol 15 que lleva
un pifién. Dicho pifién vé& indicado en 16 y estd formado
enterizo con el &rbol 15 y situado entre los cojinetes

13 y 14, de manera que pueda engranar con el engranaje

130.de corfna 42. En teles condiciones el pifidn 16 revoluciona

13%5.

en el cérter 10, de meanera gue engrane correctamente
con la corone 42, independientemente de cualquier otro
drgano que lleve el eje.

Lleva dicho mecanismo un tubo de esfuerzos de
rotacidén 17, tubo que tiene una pestafia en uno de sus
extremos sujéta de un modo fijo en la brida 11 a fin
de formar una continuacidén del manguito-cojinete 12.
La longitud usual del tubo de esfuerzos de rotacidn

en un automovil de tipo general es de seis a ocho piés,

140.terminando la extremidad delantera del tubo en un drgano

145.

esférico 18 montado de un modo universal en la extremidsad
posterior de la transmisidén del vehiculo. Hgy un cojinete
19 sujeto en la extremidad delantera del tubc de esfuerszo
de rotacidn 17 y contiguo al brgenc esférico 18.

Obsérvese que la extremidad delantera del &rbol
de pifién 185 lleva un empate de cufia, sobre el cual hay
fijzdo un manguito 20 para accionar el &rbol del pifidn.
Claro esté que dicho manguito 2C tambien v& montado con

acufiamiento, yendo recibida en la extremidad delantera

150.de este manguito una parte enchavetada de la extremidad

4
posterior del &rbol de mando. El &rbol de mando vé
indicado por el nimero de referencia 21 y consiste en
un &rbol de acero macizo de didmetro relativamente pequefio,

prolongandose dicho érbol desde el manguito 20, en sentido

155.delantero a través del cojinete 19 y terminando en una
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extremidad enchavetada destinada a ser acciocnada por
la articulacidn universal que estéd combinada con la
transmisidén del vehiculo. Como guiera gue el 4arbol de
mando tiene un didmetro relativamente pequefio, estéd dotado
160.de considerable flexibilidad torsienel, de tal suerte
que ia vibracidn torsional del motor quedaré amortiguada
antes de que se transfiera al pifibn de mando 16.
En la parte central del Arbol 21 hay fommado
un trecho reengruesado 22 que hace de apoyo y que esta
165.destinado a ir sostenido a rotacidn por la parte intermedia
del tubo de rotacidén 17. En la Fig. 2 del dibujo aparece
un tipo de cojinete para sustentar la seccidn o trozo

intermedio del Arbol de mando; no obstante, se comprenderé

que los detalles especificos de dicho cojinete son susceptibles |

17C. de amplias variaciones y que pueden emplearse otras formas
de cojinete sin apartarse del espiritu y alcance del
invento.

Con refereneia a la Fig. 2 se veréd que hay previsto

un camino de rodadura o pista 23 donde hay montado un anillo

175.,de rodillos 24, 2=stando cada uno de los extremos de dicha

pista o camino cerrado por medio de un brgano de empaguetadura

25. Tos rodillos 24 ruedan sobre la seccidn central 22

del Arbol, cooperesndo al propio tiempo los drganos de

empaquetadura con dcha seccidn, a fin de establecer un cierre

18C.para que no pueda salirse el lubrificante que bafia los

rodillos. Con objeto de gque la pista de rodadura 23 puede

ir sujeta con cierta flexibilidad dentro de la parte central

del tubo de esfuerzo de rotacidén, hsy previsto un manguito

26 en el cuzl va sujeta 1o pista 23, teniendo dicho manguito

185.una parte central ensanchada o agrandads que forma una chuara

27 entre el manguito y la parte central de la pista 23. El
manguito 26 esté&wlcanizado hasta el interior de un anillo
de caucho eléstico 28 en el que hay practicada una ranura
exterior 29. De esta ranura parten varios orificios 30

19C.a través del menguito 26, mientras que otros orificios 31
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se extienden desde la cémara 27 por la pista 23. Dichos
crificios 30 y 31 tienen por objeto permitir que el lubrifi-
cante pase desde slrededor del dérgano de soporte a los

rodillos 24.

o. Con el fin de que el cojinete unitario pueda quedar

bien afianzedo y sujeto en el tubo de torsidn, hay previsto
ur 6rgeno de soporte cilindrico hecho de chapa metélica y
formado con una brida cilindrica 32 en uno de sus extremcs.

. 33
Un tope anulsr/que se extiende hacia el interior esté

200.hecho del mismo material que el drgano de soporte y vé

dispuesto junto a la brida 32, teniendo la parte central
contigua 34 del soporte cojinete un diédmetro bastante
menor que el didmetrc interior del tubo de torsidén. En

el extremo de la parte central 34 hay formado un nervio

205.de retencidén 38, mientras gue el extremo del drgano de

soporte tiene un ensanche exterior para formar una
segunda brida 36. Les bridas 32 y 36 vén soldadas con
puntos de soldadura a la parte intermedia del tubo de

egsfuerzo de torsidén 17, segin se muestra en 37. Una

210.montura de engrase 38 v& enroscada dentro del tubo 17

en alineacidn con la parte central o intermedia 34,
con cbjeto de que pueda el lubrificante entrar a presidén en
la cémara por entre la parte 34 y el tubo de torsién 17. Una

serie de agujeros 39 se extienden por la parte intermedia

215.34 en elineacidén con la ranura 29, con objeto de que el

lubrificante que hay en la citada cémara pueda pasar
por el orificio 39 a la ranura 29, y continuar luego por
los orificios 30 a la cémara 27 y despues por lcs orificios

31 a los redillos 24.

220, _ El antedicho conducto de engrane ha sido dispuesto

de manera que el cojinete unitario pueda montarse y unirss
en une posicidén cualquiera conveniente dentro del Organo
de soporte 34, nc siendo precisa ninguna determinada

alineacién de orificics con el tubo de torsién o de

225. esfuerzo de rotacidn para asegurar un conducto de paso continuo

pera el lubrificante. Podré sin embargo,ser conveniente disponer
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medios para armar el cojinete unitario y el soporte en
» una deteyminada posicidén anulay con relacidén gl tubo de
torsidén, en cuyo caso se podrd prescindir de las citadas
céwaras anulares.
£30. Fara armar el aparato, lo primero que se hace
es colocar €l soporte cojinete demtro del tubo de torsidn,
scldéndose a dicho tubo las bridas 32 y 36 con puntos de
soldadura. El cojinete unitario, con inclusidén del anillo
de caucho elébstico 28, se arma sobre un pilote y se empuja
235.hacia dentro desde el extremo del eje del tubo de torsién.
Al tropezar el anililo 28 contra €l nervio 35 queda
comprimido, y &l seguir ejerciendo presidén sobre &1L se le
hace rebasar dicho nervio para que gquede colocado contra
el tope 33. El didmetro libre del anillo de goma £8
240C.es un tanto mayor que el diédmetro interno de la parte
intermedia 34, quedaﬁdo eei lz goma retenida a friccidn
entre el tope 33 y el nervio 36, Une vez asi armado ¥y
montado el cojinete unitario en el tubo de torsidn, se
inserts el 4rbol de mendo 21 a través del citado cojinete
245.y se sujeta luego el tubo a la envolvente del eje
trasero. ‘
' La Fig. 3 muestra esquemdticamente la diferencia
de funcionamiento entre nuestro sistema de construccidn
perfeccionado y el fipo corriente. En el dispositivo
250.de uso corriente el &rbocl de mendo deberé estar dotado
de 1a suficierte rigidez, a fin de evitar que dé latigazos
cuando el motor marcha a la velocidad méxima. En su A
consecuencia, todos los &rboles de wando han revolucionado
hasta ahora sobre un eje recto. Semejarte eje recto
255.v4 sefinladec en la Fig. 3 por la linea 40. El eje del
tubo de torsidn o de esfuerzo de rotacidén, al flexionar
bajo carga vé representado por ls linea arqueada 41.
Ob&ervese que la cuerda 40 intersecta el arco 41 sensible-

mente por el centro del pifién 16, de modo que una proyeccidn

26C.del eje del pifién se halle considerablemente desplazada del




eje transversal a través del engrane anular o0 corona

y de dientes. En terreno préctico esta falta de alineacién
solo asciende a unas cuantas milésimas de pulgeda, pero
con todec y con esc, esta pequefia fzl ta de alineacidn

265.cambia la carfa sobre los dientes del pifdén, de tal suer%e

que Unicamente uno de los extremos de los dientes del
pifién es el que sustenta la carga. Los dientes del pifidn
sufren un desgaste innecesario, en razdén a la faita de
alineacidén y se desgastan tomando forma arqueada a 10
270.1argo del circulo primitivo. Bn su consecuencia el
contacto lineal con que esté estudiado desde su principio
el engranaje gueda destruido y por consiguiente los
engranes rechinan.
La construccidén perfeccionada con arreglc a
278.nuestro sistema 1impide la antedicha falta de alineacién
del pinién y del engrane de coronas en razbén a que, al
flexionar el tubo de torsidém 17, la parte central del
&rbol de mando 21 experimenta la flexidn correspondiente
combandose por lo tanto, el 4rbol 21 en la misma medida
280.que se flexiona el tubo de torsidén. En su consecuencia,
el eje de giro del arbol de mando coincide en todo momento
con el eje del tubo de torsidn. De esta suerte el eje del
pifién intersecta en todo womento el eje transversal por
el engrane de corona, manteniéndose por lo tanto, correcta
285.alineacién entre el engrane de corona y el pifién, cualesquiers
que sean los grados de flexidén que tome el tubo de torsidn.
El &rbol 21 esté dotado de la suficiente elasticidad para
revolucionar en dicha posicidn flexionada sin que falle por
cansancio.
29C. Dicho se esté& que pueden introducirse cambios en
la constirucecidn, disposicidén y combinscidn de los varios
drganos que integran nuestro dispositivo perfeccionado,
sin apartarse por ello del espiritu del invento, siendo

nuestrc propdsito que dichos cambios puedan ser incluidos
prop

295.en las reivindicaciones del final, si razonablemente caben
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‘en el alcance de las mismas.

\ N O T A

Habiendo ya descrito ampliemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de llevarlo a csbo en la préctica,
30C.ce hace constar que las disposiciones anteriormente descritss
son susceptibles de ligeras modi ficaciones de detalle, sin
que por ello se sltere el principio fundamental del invento.
) Tambien se hace constar que dicho invento se refieve gz
una patente presentada en los Estados Unidos de América
308.con fecha 2 de Diciembre de 1935, sefialada con el nlmero
de série 52.588, acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios
que conceden log Convenios Internacionzles en vigor, siendo
10 que constituye la esencia del referido invento ¥y por
lo yue se sclicita patente de invenciébn, por veinte sfios
310.en Espafia: "Perfeccionamientcs en la construccidn de
vehiculos automéviles"; caracterizéndose por lo siguiente:
190.- Perfeccionamientos en la construccidn de
vehidulos gutomdédviles, consistiendo dichos perfeccionamientos
en un tubo de torsién o esfuerzo de rotacidén que lleva
2l6.dentro un 4rbol de mando descansazndo en unos cojinetes
por cada unc de sus extremos y en un cojinete intermedio.
dentro del tubo de torsidn.
32.- Perfeccionamientos en la construccién de
vehiculos automéviles, con arreglo a la reivindicscién 18,
320.segln lcs cuales el Arbol de mando es un Arbol macizo o
enterizo de &rea seccional relativamente pequefia.
3¢.- Perfeccionamientos en la construccidn de
vehiculos automéviles, segln los cuales el motor del
. vehiculo lleva un eje de mando que tiene moviniento relativo
325.en el vehiculc, un dérgano de torsidén destinadec a resistir
el esfuerzo de torsidén del citado eje, un A4rbol de mando
que transmite la energia desde el expresado motor al citado
eje, estando dicho &rbol de mendo sustentado a rotacidn
en el motor y eje antedichos, en combinacidn con medios

330.para soportar en forma giratoria la parte intermedia del




335,

citado Arbol de mando en el 6rgeno de torsidén, con e
fin especificado.

490, - Perfeccionamientos en la construccidén de
vehiculos automéviles, con arreglo a lss reivindicaciones
Preccdentes, consistiendo dichos perfeccionamientos en un
motor que vé relativamente fijo en el vehiculo, un eje
motor o de mando, un tubo de torsidn que se extiende
entre el eje Yy el motor antedichos, resistiendo dicho

tubo de torsidn 1a reaccidn torsional del citado eje,

340.un arbol de mando que transmite el esfuerzo de rotacidn

348.

380.

al expresado eje, yendo dichc drbol de mendo montado g
rotacién dentro del €xpresado tubo por cada une de sus
extremos, en combined én con medios parsa Sustentar en
forma rotatoria 1s parte central del expresado 4rbol de
mando dentro del expresado tubo, con el fin especificado.
5.~ FPerfeccionamientos en la construccidn de
vehiculos autcméviles, consistiendo dichos perfeccionamientos
€N una ceja de eje gue lleva un engrene de anillo o corona
denteda montada g rotacidén dentro ge la ceja, un &rvol
de pifidn montado = rotacién dentro de dicha cajs&, teniendo
dicho 4rbol calzado unp pificn que de este modo se halla
soportado en corrects erngranaje con los dientes de 1g
Corona antedicha, un tubo de torsidn que vé sujeto a lg

€xpresada cajs de ejes,y un Zrbol je mendo dispuesto dentro

355.del tubo de torsidn, estando el extremo gdel citado 4Arbol

360.

de mando contiguo al €Xpresado eje afienzado al expresado
drbol del pifién, con 1a parte intermedia del arbol de mando
antedicho montada 2 rotacidn en 1s perte intermedia del
tubo de torsidn, estando la otrs pérte extiema del &rbol
de mando montada a rotacidén en 1sg parte contigua‘de dicho
tubo de torsidn.

62, Perfeccionamientos en lea construceidén ge
vehiculos eutomdéviles, con arreglo a 1la reivindiceecidn

0%, segln los cuales el tubo de torsidn experimenta flexidn




del citado eje, siendo el &rbol de mando susceptible
de flexidn lateral en una mayor medida que el citado
tubo de torsidn, de cuya manera las flexiones laterzles

del citado tubo hardn que flexione en la medida correspon-

370.diente el citado érbol de mando, con el fin especificado.

72.,- Perfeccionamientos en la construccidn de
vehiculos automdéviles, caracterizéndose por un tubo de
torsidén o esfuerzo de rotacidn que lleva montado a rotacidn

en su interior un &rbol de mando relativemente flexible,

375.yendo dicho &rbol de mendo montado a rotacidén por ambos

extremos del tubo de torsidn, y montado tambien a
rotacidén en la parte central cdel tubo, de cuya manera
cuaslquier flexidn laterzl del tubo determinaré una

correspondiente flexidén lateral del &rtol de mando, con

380.el fin especificado.

82.- Perfeccionamientos en la construccidn de
vehiculos automéviles, consistiendo dichos perfecciona-
mientos en un cc jinete unitarioco destinado a sustenter

en forma giratoria la parte intermedia de un &rbol de

385.mando en el interior de un tubo de torsidn, comprendiendo

dicho cojinete un drgano de soporte cilindrico que vé
fijo dentro de le parte intermedie del expresado tubo,
estando dicho Organo de soporte provisto de un tope

que se extiende hacia el interior y que estéd fowmado

90. junto a uno de sus extremos con un nervio prolongado

tambien hacia el interior y formsdo juntc al otro extremo,
estando el cojinete unitario destinado a recibir a
rotacién la parte intermedia del citado &rbol, y un anillo

hecho de un material eléstico que se fija en la periferia

i95.del cojinete unitario, estando el cojinete y el anillo

estudiados de modo que puedan ser presionados en sentido
axial rebasando dicho nervic y en contacto con el citado
tope, en cuyo momento el anillo de caucho coocpera elédsti-

camente con el expresado drgano de soporte para retener

400.el cojinete en posicidn.
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"Perfeccionamientos en la construccidn de
vehiculos automéviles"; tal y como queda substancial-
mente descrito en la presente memoria e ilustrado en
los dibujos que se acomparian.

Esta memoria consta de trece hojas escritas por

una sola cara.
. Madrid, 4 Noviembre de 1936.

FORD MOTOR COMPANY LIMITED.
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