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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de invencidn, por veinte afios, por: " Procedimien -
to para la reduccidn electrotérmica de materiales brutos que contie -
nen magnesia ® a favor e la r. s. I. G. Farvenindustrie A. G.,

residente en Frankfurt am Main /Alemania/ .=

Para la obtencidn del magnesio por reduccidn de los mate —
riales oprmtos que contienen magnesio se ha propuesto ya entre otros
procedimientos el empleo de un horno de arco voltdico. Aqui se ha
previsto emplear como electrodc una mezcla de dxido de magnesio o

5 de carbonato de magnesio con carbdén, dado el caso agregando alqui -
trdn como conglutinante, y trabajar en una atmésfera de hidrocarbu -
ro o hidrdgeno, formédndose vapor de magnesio y al mismo tiempo va -
por de agua gque se aebian eliminar del horno mediante hidrdégeno em -
pleado en exceso, La condensacidén del vapor de magnesio debia efec -

10 tuarse por ovajo de 1.2000 C ¥y separarse asi el metal de los restan -

tes gases y del vapor de agua.

LEsta propueste parecid desde luego un método que en la in
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dustria no ofrecia esperanzas, pues el magnesio habia de volverse

- a oxidar inmediatamente tanto por el vapor de agua como tambidgn

por el dxido de carbono que necesariamente se forma en la reaccidn
de un electrodo que cmmtiene carbono.

El ovjeto del invento es un procedimiento para la reduc -
cidn de materiales brutos que contienen magnesia, en el horno eléc-
trico mediante silicio (ferrosilicio) y/o aluminio u otros reduc -
tores que no suministran productos gasiformes de oxidacidn, en el
cual la mezcla de reaccidén se introduce en el horno por un electro-—
do hueco metdlico,

La reaccién de la magnesia o de materiales brutos que la
contienen cou auxilio de silicio (ferrosilicio) y/o aluminio, es
yva conocida, Pero como para llevarla a la prdcticae se propuso el
empleo de temperaturas superiores al punto de fusidn de los resi -
duos de la reaccién, o sea el trabajar con escoria liquida, se pro-
puso también el empleo de un horno eléctrico de cuba, en el que la
mezcla de reaccidn se fundia o se ponia a la temperatura de reac -—
ciém entre un electrodo de fondo hecho de hierro y otro elecirodo
de caveza de forma de barra y hecho de carbdn, gracias al caldeo
mediante resistencia, lLa mezcla de reaccidn se introducfa por un
agujero lateral por dewajo del nivel de la escoria, con auxilio de
un €mbolo que se movia en vaivén.

Ahora bien, se ha comprobauo en forma sorprendente que es
posible introducir continuamente la mezcla de reaccidén por un elec-
trodo hueco metdlico, preferentemente de hierro, dispuesto en el
eje del horno, o sea perpendicularmente a la superflcie de la esco-
ria. En efecto, entonces la reaceién comienza ya en la parte més
baja del electrodo, o sea l.medlatamente por encima del punto de
paso de la corriente a la superficie liquida de la escoria o sea

del punto en que se alimenta el arco voltdico para fcrmar un capa -

cete de cierre hecho de residuos de la reaccidén concrecionados o
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fundidos, el cual por un lado impide se caiga la mezcla superpuesta
en la parte inferior de la escoria sin emplear para ello aglutinan-
tes especiales, y por otro lado, como consecuencia de su conducti -~
bilidaed relativamente buena se garantiza el paso de la corrieute

y la formecidn del arco voltdico en toda la superficie transversal
del electrodo,

Las ventajas de este procedimiento respecto al conocido
se eneuentran en primer lugar en gue la zona de reaccién queda 1i -
bre sobre la masa fundida de escoria, dae suerte que los vapores
desarrollados de magnesio pueden escapar rdpidamente y sin obstd -
culo o conducirse en la forme conocida fuera del horno a la cédmara
de condensacién mediante una corriente de hidrégeno. Ademds en la
cdmara de reaccidn no existen partes que contengan carbono (lec -
trodos de grafito), de suerte que se suprime por completo la posi -
bilidad de toda reoxidacidén del vapor formado de magnesio por el
4xido de carbono. Finalmente también el empuje de la mezcla de reac-—
cidn hacia adelante se efectda automdticemente a medida de la re -
gulacién del electrado suprimiendose partes movidas mecénicamente
que dificultan la junta hermética, ya que la misma mezcla de reac -
cién avtda en el electrodo hueco formendo esta junta, Le reaccidnm,
como ha ensefiado la experiencia, tiene lugar de modo completamente
tranquilo y uniforme.

La carge molida y bien mezclada puede intreuucirse suelta
en el electrodo hueco. En general no se necesita comprimirla ni a -
gregar aglutinantes especiales, pero daao el caso pueden emplearse
como tales sales inorgénicas, preferentemente anhidras, especial -
mente cloruros, por ejemplo el Mgclz, en pequeflas cantldades, Gge -
naralmente se comprueba ser conveniente con el fin de poder separar
del horno en forma sencilla los productos oxidicos de la reaccidn,

el producir una escoria de gran iluidez, que pueda secarse por san -

gria, lo cual se realiza del modo mds sencillo por el hecho de que
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a La mezcla de reaccidn, sin alterar la relacidn mds favorable
de 4 mol, de base (iigd, o0 MgO + Ca0) por 1 mol, de silicio, se
agregue dcido silicico (arena) o alumina o arcilla, dado el ca -
so también espato fluor, De esta maenera se favorece al mismo

o] tiempo la buena formacidn del casquete de cierre en el extremo

inferior uel electrodo, A conglutinar la mezcle de reaccidén con

: alquitrdn, pez y otras, se renuncia intencionsdamente para evi -
tar en todas cimcunstancias la formacidn de éxido de carbono,
10  Mientras que en los electrodos huecos de pegueflo didmetro el cas-‘
quete ae cierre que se forma en la reaccidn es capaz sin mds de
sostener el peso ae la carga suelta todavia no transformada si -

tuada por encima, tratdndose de didmetro algo grande en los elec~,

las sustancias en otro caso usuales que contienen carbono, como
trodos, se ha probado ser conveuiente mezclar sustancias metdli -
|
1o cas o inserciones (virutas de magnesio, hierro o alumiaio, tiras |
de chapa, etc.,) & la carga cou Objeto de mantenerla mejor O pa -
| ‘

ra me jorar la formacidn ael arco voltdico, l

El electrodo hueco por su parte se compone preferen — |
- temente de hierro o alumiuio y se hace avaenzar dentro del horno i
20 a medida que se funde por la parte inferior, prolongéndose inde -
finidamente por el borde superior del modo conocido por soldadu -
ra de piezas suplementarias. E1 horno puede servirse eon vacio
o con una atmésfera ue gas inerte (hidrdgeno) cargdndose prefe -
rentewente con una pequefia sobrepresidn; la escoria que se acu -

25 mula en el fonuo y el metal que se funde del electrdio,se extraen

de tiempo en tiempo,

EJEMPLO. -

En un horno eléetrico de cuwa cerrado y equipado de un

30 electrodo de fondo hecho de hierro y que antes de ponerse en
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marcha se calienta a unos 1.2000 ¢, mediante un electrodo de car -
pén introducido a través de la tapa, se introduce, en lugar del
electrodo de carbdn, un tubo de chapa de hierro lleno de la mez -
cla de reaccidén y cerrado primeramente por el extremo inferior con
un disco de chapa y se le une con el conductor de corriente, La
mezcla de reaceidn finamente molida, se compone de 25 partes de
ferrosilicio (al 90 %) y 10C partes de dolomita calecinada con 38 4%
de MgO y 10 partes ae silice (arena). Al aplicar una tensién de
50 voltios se inicia inmediatamente la conduccidén de corriente y
tiene lugar una fusidn continua del electrodo en su extremo infe -
rior desarrolldndose uniformemente vapor de magnesio, El electro -
do hueco se mueve hacia adelante a medida que se consume, ae suer -
te que la intensidad de corriente se manteuga a un valor lo mds
uniforme posible, Al mismo tiempo se lleva al horno hidrdgeno por
una tuberfa lateral y los vapores de magnesio desarrollados se
.arrastran por €1 a una cémara dae condensacidu, en la que se con -
densan del modo conocido el magnesio metdlico, Por 100 partes de
dolomita se obtuvo un rencimiento de 16 partes de magnesio metd —
lico. E1 consumo ae corriente fué de 12,5 Kwh/kgfgia escoria for -
made estaba constituida esencialmente de silicatos de calcio y
solo contenfa ademds unos pocos por eiento de g0

Bl introuucir la carga en el horno eléctrico por un elec -
trodo hueco de curbono, es cosa conocida. Pero en el mé€todo cono -
cido la reaccidén o transformacién de la carga, gque se introduce
en el horno en corriente continua por el eleetrodo como mezcla
suelta, se efectda en el crisol del horno, de suerte que el elec -
trodo hueco sirve por lo demds Unicamente como conductor de la
corriente y por eso solo a medida de su desgaste hay que moverlo

hacia adelante. Ea contraposicidén a €sto, el manto metdlico y

por tanto fusible del electirodo y la carga, por lo menos en el

punto en que se forma el arco voltdico, constituyen en el presen -~
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te procedimiento un todo indiviaual; la transformacidén se efectia
en el extremo inferior ael electrodo, del cual corren al crisol
del horno los redfduos fundidos de la escoria y la regulacidn ae
la posicidn del electrodo aebe correspondientemente efectuarse a

medida que se consume la carga,

La presente solicitud de patente consta de las siguientes
reivinaicsaciones;

1, - Un procedimiento para la reduccidn electrotérmica de
materiales brutos que contienen magnesia en el horno eléctrico
con auxilio de silicio (ferrosilicio) y/o aluminio y otros med ios
reductores que no proporcioman productos gasiformes de oxidacida,
caracterizado porque la mezcla de reaccidén se introduce en el hor-
no por un electrodo hueco metdlico.

2. - Un procedimiento segun el punto 1, caraciverizado por -
que a la mezcla de reaccidn se incorporan sustancias que aumentan
la coexidn de la carga del electrodo, por ejemplo sales inorgdni -
cas, especialmente cloruros y/o incorporaciones metdlicas como vi -
rutes de magnesio, alumiuio o hierro y similares,

3, — Un procedimiento segin los puntos 1 6 2, caracteriza -
do porgue a la mezcla de reaccidn se incorporan sustancias que re -
bajan el punto de fusidén, por e jemplo sflice (arena), alumina (ar -
cilla) o espato fluor.

4, - " Procedimiento para la rdduccidén electrotérmica de
materiales brutos que contienen magnesia " segin se describe ¥y
reivindica en esta memoria descriptiva.

consta esta aescripeidn de seis hojas foliawas y escritas

a mdquina por una sola de sus caras,

Medrigy:
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