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MGDELoigf_ UTILIDAD

por veinte aﬁos,

para todo el territorio eapaﬁol por: " DISPOSITIVO‘PARA ”t

MEDIR E INDICAR 'AfDIsmANCIA, EL NIVEL DE CUAIQUIER TI-. .

PO DE MATBRIAL LIQUIDO 0 SDmIDO ", cuyo privilegio se
solicita a favor de 1a entidad nacional ELECTRICA INDUS-;
TRIAL PUIG, S Aoy E. I P.S.A., resldente en BARCELONA,
c.Mallorca, n?. 512.-¢

MEMORIA DESCRIPTIVA

Tk

Ei'presénte Modeisfaé‘Utilidad tiene por objeto, con-
forme indica su enunoiado, un dispositivo para medir
e indioar, a distancia, el nivel de cuslquier tipo

de material 1iquido o sélido (tanto granulado como

en polvo), teleindioando a cualquier distancia estas

medidaa en fonma digital, eliminando asi el inconve-
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.gran preeieion,de

‘recipientes de*gra 'altura y/o cuando se exige una

niente de Ia'medida-analégica por medio de instru-
mentos indicadores{f‘gnulando, por consiguiente,
la‘imprecisién inférpretativa ¥ las interpolaciones.
Asimismo, no requiere reajustes periodieos ya que
no presenta derivas eon el tiempo. Ademas, puede ac-
tuarse,oon tal'dispositivo sobre elementos regulado-
res exteriores..motores, bombas, alarmas acustiecss,
etec. Por. otra pafte, la manutencién y entretenimien-
to del digpositivq ‘son minimas. Cuando trabaja en
condidibnes ambieptalgs}de mucho polvo, se requiere
Unicemente una limpieéa de la parte mecdnica cada
cuatro o seis meses, siendo la 1nspec016n muy sen-—
cilla.}

Al contrario de las soluciones que han sido pro-

puestas hasta la fecha para la medioién de los nive-

les d° 5u9t3n0138,56*1d35 y para la determinacién,con ~ .

e”sustancias l{quidas, el dispo--i;

sitivo objeto‘de 1 ‘resenxe solicitud muestra un fun-

cionamiento que“e :dependiente de la clase de sus-

tancia a medir de' 1as eventuales variaciones. de sus

caracteristicas fisicas y quimlcas. El dispositlvo
preconizado es especialmente adecuad o para el caso

en que las eustanoias a medir estan contenidas en

alta preoieién e indicaci6n.

3i'Sobre%16 1 s_iivoe medidores conoecidos y uti-~
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lizados en la actualidad, el que se preconiza ofrece
una gran sencillez de conetruccién, un grado de segu-
ridad y unsg resistenoia expepoionales, ya que el mismo
carece de organos eleotrénicos, de dispositivos mecg-
nicos complicados o de piezas sumergidas en la sustan-

cia que se va a medir Y que, por ello, estdn sometldas;f@

a ouidados especiales, como sucede, por- ejemplo con
las sondas oapacitivas. Especialmente, el dispositivo
de que se trata permite emitir seﬁales de alarma que
oorresponden al nivel»maxlmo y al n1vel minimo, asi
como obtener automaticamente el valor medio exacto del
nivel en el caso de materiales sélidos que normalmen—
te se amontonan, formando un cono. Ademas de medir la

cantidad que se desee, el dispositivo puede seguir la

oyl

elevaoién ¥ descenso;de los materlales para pruebas

locales y repetidas, lo que permite dar una indicacidn

continua en el tiempd,u'

La medicion é t 'duce en forma de impulsos y
: :cos proporcionados por el dis-

positivo durante eu ‘uncionamiento pueden contarse

localmente, a distancia, o pueden ser transmitidos

'telegrafica ) radioelectrioamente o, enfin, regis-

trarse y trazarse en sistemas de registro y traza-
do de datos. - {lﬁafﬁ;
'Le descripeién detallada que se da & continuacidn

proporoiona una clara idea del presente Modelo, al




10

15

20

25

143270

ser dbnéiderg@o, ;ngto_con las léminas de dibué

jos que se acompafian, en las que se representan,
por via de ejemplo,'unos;oasos preferentes.de rea- -
lizacidn prdcticos que se dan con cardcter ilus-
trativo pero sin limitacién de ninguna especia.

- Haciendo referengig a las f;guras 17 2, que
representan una forms de realizacidn especialmente
adecuada para la medicidn del nivel de sustancias
sélidas en recipientes de grandes dimehsiones, se
describe a cont;nuaciénlla constitucidn esencial.
que presenta el dispositivo medidor, asi como su
funcionamienfo. ' _ |

En la versidn mds nofmél, el dispositivo que
se instala sobre la. tapa del reclpiente, comprende
la combinacién sustanoial de : un palpador (sonda)
10, cuya posicidn esta determinada en cuanto a al-
ture por medio de n sistema de suspensidn de cin-
ta perforada 11, un grupo motor 12, para hacer des-
cender y elevar el palpador 10, en el interior del

reoipiente, un emisor de impulsos eldctricos y un

_contador 13, de tales impulsos.

Normalmente, el elemento palpador (aonda) 10,
estd estatioo bajow;a tapa del recipiente, y la
cinta perfqrada‘11;necesaria pare la determinacidn

del nivel estd totalmente enrollada en la polea de
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reserva 14, ia éuaiTésté enchavetada en el eje
del grupo motor-reductor 12. En su posicidn de
reposo, el palpador 10 obtura el tubo 29 de paso
de la cinta 11. Esta abertura permanece abierta

durante el descenso.y elevacidn del referido pal-

padorA10._

jInicialmenté,gé Léntédor 13 se coloca ya sea

con la mano o bienréutométicamente, en una cifra

" que corresponde a 1a 1ndicaclon del nlvel maximo

s

que normalmente, corresponde a la cota ocupada

pdr el palpador 10 en su posicidn superior.
"Contiguo al mentado contador 13 se encuentra si-

tuado un botdn pulsadbr 15 que es el que pone en

funecionamiento el;@iépositivo‘cada vez que se desea

tener la indicacidén del nivel de la sustancia den-

tro del recipientél;&A tal menester, dicho botdn

>

oﬁlsador 15 accioné?el telerruptor 16, que pone en

marcha el motor’ 12Men el sentido de determlnar el
descenso del palpador 10 en el 1nter10r del reci-
p;ente.

 La cinta metélieéfﬁ1.se desenrolla de la polea
de reserva 14 y,paééfpor una segunda polea o polea
contadora 17,'quelesté dentada con el fin de coope-
rar con las.berforaciones de aquella cinta 11. Di-
cha polea contadgréﬂ17, lleva una leva 18 destina-

da & accionar un microinterruptor 19. Asi, pues,
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cada centfmetro, milimetro o0 cualguier otra uni-
dad elemental de desplazamlento de la cinta, que-
da en perfecta corresﬁonden01a con el perfll de
aquella citeda leva 18 y, por ende, con el funcio-
namiento del microihterruptor 19, que emite impul-
sos elécgficos, que son enviados directamente gl
contador 13.

"Aquellos impﬁléos,_tienen un valor numérico
sustractivo, de donde resulta que la indicacidn
del contador disminuyé hasta el insftante en que el
palpador [sonda) 10 entra en contacto con la sus-
tancia cuyo nivel se estd midiendo.

Durante el descenso, el peso de . la sonda 10 es
antagonista de la fuerza del muelle 20,cuya funciona-
1idad especifica es entrar en accidn en cuanto se su-
prime el peso del'pélpador 10 como consecuencia de la
toma de contacto dei miSmo con la sustancia, en cuyo
momento tal muelle desplaza la palanca 21 que, a su
vez, clerra el contacto eléctrico 22, el cual, por
su parte, excita un'segundo telerruptor 23 (o bien
un;mlcro—lnterruptor;unldlreccional) que invierte
el sentido de rotaclon del rotor del motor 12, con
el fin de volver,g;;levar el palpador (sonda) 10 has-
ta;su posicién'éuﬁériér.  '

fBl contacto 24 del segundo telerruptor 23 bloguea

el funC1onam1ento del contador 13, de donde resulta
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que la ¥ltima cifra mostrada por éste corresponde
al nivel alcanzado por la sonda 10. Esta indica-
cidn se mantiene, para comodidad ael usuario, has-
ta la realizacidn de wn seéﬁndo ciclo de sondeo,
ei cual deberd iniciarse vdlviendo a poner el con-
tador 13 en el-valor méximb, como ya se ha indica-
do. . |

Cuando 1la sonda 19 recupera su cota maxima ba-
jo 1la tapa éel réqipiente, un interruptor de fin
dé carrera ‘25 ﬁaféléi motor 12 y por ende al con-
junto del dispositivp‘hasta la siguiente utiliza-

P 4
clion.

Dicho interruptor 25 estd accionado mecdnicanen-
te por un tope dé;f1ﬁal de carrera 26 fijado ade-

cuademente en la cinta-11.

- Por tanto,‘pued”; bservarse como la utilizacidn

lleva consigo el minimo desgaste de los elementos

: s 2 . , b
componentes, puesinosintervienen mas que durante la

medicidn, quedapd. eéistrado el ¥ltimo nivel medi-
do en el contado |

Las indicaci?ne‘ ueden darse en centimetros o
en milimetros,:o: ieh; eh‘cualquier otra unided de
vqldmen'q}dg;ﬁésbf.eohsiguiéndose sencillamente el
cambiovde‘uﬂidédfa caﬁbiarse la leva 18 que asegu-
ra la emisién*dq}l@é‘impulsos por parte del micro-

igterruptp:5]9,fpué ‘para silos de cemento, pien-




-8 -

143270

"

tc,m es suficiente la indicacidn decimé-

sos,

tfioa, en eéte~caso,-1055d{gitos del contador in-

dicardn decimetros. Para 1{quidos y cuando los de-

pdsitos son muy.gréndes, se usa la indicacidn cen-—
5 timdtrica.

Es evidente que, instalando un nimero mayor de
levas pueden obtenerse, simultdnemmente, varias
lecturas en uni&aées diferentes o bien alimentar
varios utilizadores distintds.

10 " Es obvio que, siTél contador es de recuento pro-
| gresivo aditivo y si se pone a cero al comienzo de
cada medicidn, la indicacidn final proporcionada
por el mismo se refiere a la parte vacia del re-
cipiente, en lugar de a la parte llena, como Ssuce-
15 dia con el recuentbléustractivo.

Como puede comprénderse, la palanca 21 no sola-
méﬁte puede tomar apoyo sobre la cinta 11 por me-
dio de un patfih,.tal como se indica en el ejemplo
grafiado en la figura 1, sino que también,eventual-

20 mente, puede hacerlo a través de un rodillo monts-—
do en la extremidad inferior de dicha palanca.

" Bl rebajo practicado en la extremidad superior
dé la palanca 21:é§ciona indistintamente el contacte
eldctrico 22, ya';ea'cuando el muelle 20 no estd ya

25 retenido por~la’accién del peso de la sonda 10 y,

por ende, desplaza dicha palanca 21 hacia la derecha, .
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o bien ya sea cuando la fuerza ejercida por la
sonda aumenta, desplazdndose entonces el rebajoc
hacia la izquierda. 

" Este dltimo caso puede producirse excepcional-
mente cuando los materiales sdélidos rodean el pal-
pador 10 o son arrojados sobre él. En estas con-
diciones anormales, se hace volver inmediatamente
hacia arriba s ié sonda 10 evitando su rotura,con
1o que se obtiene asi un sistema de seguridad.
E1 ciclo operativo normal de medicidn se inicia
por la excitacién,dél primer telerruptor 16, me-
diante el botdn pulsador 15. Después, la auioex-
citacidn de dicho telerruptor 16 se efectia vor me-
dio del contacto-de;ﬁantenimiento 25, que se cierra
duando la cinta ha comenzado a descender. E1l ciclo
termina cuando el primer telerruptor 16 se desexci-
ta debido a la apertura del contacto. 25, apertura
que estd provocada por el retorno dei dispositivo
de final de carrera 26 a su posicidn iniecial.

En condiciones.normales, solaﬁente.se obtiene

un nuevo ciclo de medicidn por mando manual. Excep-—
cionalmente, el dispositivo puede detenerse duran-
te cierto tiempo como resultado de la desaparicion
del voltaje de aliﬁentacién. Al restablecerse tal
voltaje, la mediciéﬁ*se prosigue automdticamente,

ya que el sistema de final de carrera se encuentra
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todav1a en el 1nter10r del re01nlente Yy, por con-
51cu1ente,'el contacto 25 estd aun cerrado.

Bl mlcr01nterruptor 27 constituye un segundo
elemento de flnal,de carrera gue, a efectos de
séguridad, interviene;para bloguear, de manera
irreversible, todo.ei'dispOSitivo si el motor 12
no se detiene al flnal de la fase normal de ele~
va01on, como consecuenoia de un funcionamiento de-~
fectuoso. Entonces, en el caso de medida a distan-
¢cia, el operario ya no puede poner inadvertidanen-
te en accidn al dispbsitivo y se requiere la in-
tervencidn del servicio de reparacidn.

- A tltulo 1lustrat1vo, en el esquena eléctrico

que se muestra en’ la”flgura 2, se indica una de las

p051b1es dlSpOSICloneS de seflales luminosas o luces

\ D

que manifiestan el funcionamlento o el no funciona-

miento del dlspos1t1vo.

Como puede 1ntu;rse, la configuracidn de la son-

da 10 se adaptaréienifuncién de las diversas avpli-

caciones a que se’destine, por ejemplo, para los

sdlidos tendré laffoxma de cono truncado; para los

1iquidos, la form fynel volumen asegurardn la flo-
tabllldad- para las medlclones del espaciamiento
entre caras, el‘vglumen se calcular & exactamente
con el fin derrevéiaf el nivel de la separacidn de

dos lfquidos de densidades distintas.
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En el caso de instalaciones qué funcionan en
ambientes polvorientos, se ha previsto un venti-
lador 29 que funciona durante las operaciones de
medicidn creando ené€l interior del aparato cler-
ta sobrepresidn con el fin de impedir ls penetra-
cidn en dicho aparato de polvos o de vapores no-
civos.

Como se comprende, cuando las condiciones del a
ambiente son particularmente duras, las disposicio-
nes constructivas de los diferentes elemcntos pue-
den modificarse'ykapartarse de lo gue muestra la
figura 1, sin salirse, por ello, claro estd, de
los prinecipios enuﬁciados. Asi, el grupo motor,
los microintarupt@ﬁés, el generador de impulsos
y el circuito elécf?@co pueden reagruparse dentro
de un compartimieé%pﬁestanco y el mando de las di-
vérsas'funciones,@efla éinta perforada puede efeé—
tuarse entonces ﬁB??ﬁedio de ejes que atravesardn
prensaestopas estéﬁ&ds.

Se intuye, féqi}ﬁénte, que todos los elementos
descritos pueden?;gﬁétruirse con materiales (por
ejemplo) el clgrﬁég;ée polivinilo), aptos para re-
sistir los efectés’d§rrosivos eventuales {por ejem-—
plo en las aplic§p§9£esxpetquuimicas), 0 bien el Vfﬂ
dispositivo;de.me&igién puede construirse de acuer-

do con normas paftiéplares o especiales ( acabado
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antideflagrante, pafévreoifientes de alta presidn,
etc. ) o RS

"En el esquema de ‘conexiones dléctricas de la
figura 2, un rectéﬂgulo formado a base de trazos
mixtos, rodea un aoﬁjunto accesorio gque permite
ung sefial de alarmé de mdximo o de minimo cuando

el valor medido. glcanza un cierto valor predeter-
minado. » '

" A este fin, la cinta 11 lleva en un punto que
corresponde & la,cotavde alarma, una parte de ma-
yor espesor que gacciona, a su paso, el microin-
térruptor 30. DeMello resulta la autoexcitacidn
del relé 31 por el contacto 32, en el caso en que
los contactos 33 y?24 estén cerrados. Una vez pues-
toien estado‘de'éiafﬁa el sistema, no se puede in-
terrumpir lé seﬁaiyﬁino manualmente, accionando éi
bo#én.pulsador 34;  '

_Cuando la sondé 10 se pone en contacto con la
suétancia cuyo nivel se estd midiendo, el contacto
24 se cierra. Si é; nivel estd por debajo del ni=-
vel mdximo, la pafte de mds espesor de la cinta 11
hévprovocado ya lé apertura del contacto 33 y,por
consiguiente, el interruptor de alarma 35 no entra
en accidn. Inversamente, si el nivel ha sobrepa-
sado el valor méxiﬁb fi jado de antemano,-la eleva-

cidn de la sonda'10,ée produce antes de que la parte
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mds gruesa de la cinta 11 haya podido provocar
la apertura del cdnfacto 33. Resulta de ello
que, el relé de emisidn de la sefiel de alarma
es excitado al miémo.tiempo que el telerruntor
de elevacidn.

Si bien se ha descrito el sistema. de alarma
en caso de que se sobrepase el nivel mdximo,pue—
de comprenderse que diselfiando al contacto 33 con
la finalidad de abrirse normalmente en lugar de
cerrarse, se obtiene un sistema de alarma en el
caso de que se sobrepase el nivel minimo.

Es imprescindible prefijar el punto de nivel
minimo, conmwtroceso automdtico de la sonda, en
todgs aquellos casos.en que enlla parte'inférior
del recipiente exista un drgano en movimiento
(extractor, ventilador, mezclador, etc.), para e-
vitar que la sonda pueda ser alcanzada por el mismo.
Al llegar la sonda a este punto minimo prefijado,
asciende automdticamente, en tanto se .acciona la
alarma indicando qge.el material a medir ocupa
una eltura inferior a la predeterminada.

En la realizacidn grafiada en la figura 3, se
muestra una variante del dispositivo fundamental
que se ha.descritéianteriormente, cuya variante es
muy apropiada paré'asegurar, automgticamente, la

medicidn del valor.medio en caso de que se trate
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de una sustancia sélida que se aontone en for-
mé de cono. | _. |

Como puede apreciarse, sobre el grupo motorre-
ductor 36 hay colocadas dos poleas 37 y 38 con
sendas cintas 39 yh46; Cada cinta actia sobre su
propio dispositivé:dé.contaoto, siéndo estos dos
dispositivos“41 yf42,independientes entre si. Las
dbs cintas 39 y 40 pasan sobre dos poleas dentadas
43 y 44 que son solidarias entre s{ y con las dos
levas 45 y 46. .

Estas levas tienég perfiles alternos. Por e~
plo, si la unidad_giépental de medicidn es el cen-

timetro, cada leva emite un impulso cada dos centi-

metros. Sin embargo,:ise envian y se cuentan tantos

impulsos como centimetros de cinta descendida hay,

dado que‘1as_levasna¢tdan alternativamente sobre un
contador unico.
~ Las- dos clntas 39 y 40, se colocan por medio de

poleas 47 en la vertlcal de los puntos de la cota

max1ma y de la cota mlnlma del cono formado por

la sustancia. . Layfigura 3 muestra dnicamente los

dos diSpositivos'dQ*final de carrera 48 y 49.

: Durante el. descenso, se cuentan todos los impul-

sos de las dos levas 45 y 46 hasta que la sonda

correspond1ente=ae}a3cota méxima actia sobre su

propio dispositivq%&é coptacto. Cﬁando ello se pro-

vod L
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duce, se obtiene la aexcitacidn de un reld que in-
terruﬁpe la cuenta Qe los impulsos de la leva
correspondienté. .an ello, el motor 36 sigue de-
jando correr las cintas 39 y 40, pero, en lo su-
cesivo, se tiene un solo impulso cada dos centi-
metros (en el ejemplo citado) y, por consiguiente,
la diferencia entre el nivel mdximo y el nivel mi-
nimo se traduce o interpreta solamente por un ni-
mero que representa la mitad de su altura. Al fina-
lizar la medicién,lel total de los impulsos emitidos
se refiere, por tantd, al valor medio entre las dos
cotas medidas por lasg sondas.

Cuando lg segunda sonde ha alecanzado la sustan-
cia cuyo nivel se intenta medir, el dispositivo de
contacto correspohdiente acciona un segundo relé
que hace cesar.la;cuenta de los impulsos de la se -
gunda leva y que,ié;;acuerdo con el primer relé,
anteriormente excitado, invierte el sentido de la
rotacidn del motor- y.lleva a las dos sondas a la
posicidn iniciai.%lf

El esquemé devlé'figuféls muestra una variante del
aparto normal anté%iérmente descerito. En este ecaso,
la sonda, en lugégidé quedarse normalmente en la
posicidn alta y‘diégénder solamente mediante mando
cﬁandO‘se deses gfeéfuar le medicidn, se mantiene

por el Qontrariolengel interior en contacto con la
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sustancia y sigue las variéciones hacia arriba
o hacia abajo aél-nivel de dicha sustancia.

Es evidente‘que esta posibilidad es apta para
sustancias 1{quides y, para realizarla, basta con
aprovechar la flotabilidad de la sonda. Pero tan-

bién es realizable, de acuerdo con la presente in-

vencidn, en el .caso de sustancias sdlidas.

Un dispositivo de mando cfeclico provoca a in-
tdrvalos regulares & frecuentes, el descenso de
la sonde hasta entrar en contacto con el materigl
¥y el regreso de la misma, a una distancia dada,
por encima de la cota recogida en §ltimo lugar.
El contador restallos impulsos emitidos durante
el descenso y suma los que se han emitido durante
el ascenso. o

El intérvalo en el cual se efectdan los descen-
SOs y ascensos sucesivos representa, normaimente,
una pequefia fraccién;de la distancia total de son-
deo. De ello resulta que durante la mayor parte
del tiempo, el contador estd estdtico o immdvil
en la cifra correspondlente al dltimo nivel medido.

; Si, 1n101almente, se ha llevado al contador una

cérreocién en menos”que corregponde & la altura a
la que sube la sonda por encima del nivel, el valor
1nd10ado por el eontador en reposSo representa el

n1vel efectlvo de 1a sustancia.
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~ Por ejemplo, si se efectda la lectura en cen-
timetros y si el épérato de medida esta detenido
en 25 cms por encima del dltimo nivel indicado,
8l la velacidad de deslizamiento de la cinta es
dé 5 cms por segundo, y si el sondeo automgtico
se efectda cada dos minutos, le sonda tardard a-
proximadémente cinco segundos en descender y lue-
go, exactamente,.S'segundos para volver a subir y
permanecerd inmdévil durante 110 segundos. L1 con-
tador deberd ajustarse al princivio de mancra gque
indique 25 en menos y durante 110 segundos en los
que estd parado, indicard, pues, no la cota a la
altura de la cual se ha detenido la sonda, sino el
nivel efectivo de la sustanciz contenida en el re-
cipiente.

Los valores numéricos arriba indicados se dan
tan 8élo a tftulo puramente indicativo y no limi-
tativo. Se refieren a éplicaciones précticas, pero,
gomo puede comprenderse, deberan modificarse en
funcidn de las caracteristicas de la instalacion
v de los rendimientos particulares exigidos al dis~
positivo de medicidn.

Considerada en un intérvalo ovrolongado de tiempo,
la medicidn adquiéfe@iaéi,.el cardcter de indicacidn

permanente.
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la disposicidﬁ constructiva del aparato es, prac-
ticamente, idéntiéa_a-la que se ha descrito anterior-
mente y el esquemé de conexiones eléctricas es, tam-~ -
bién, poco diferente al otro.

El elemento princiml pafé las realizaciones de
las operaciones indicadas anteriormente estd cons—
tituido por el dispositivo que provoca la detencidn
de la sonda, cuando dsta asciende a una altura ri-
gurosamentelconstante por encima del nivel de la
sustancia y ello de manera totalmente independien-

te de la carrera de.descenso precedentemente efec-

tuada para llegar.g éntrar en convacto con la refe-

rida sustancia.

N

TEL dispositivg éuéstién se representa en la

figura 4 y esté £01 do por una rueda de trinquete
50 con la cual coop ran dos uflas 51 y 52 por una
1eva 53 que eSus‘ll arla de la rueda“de tringuete

¥y por-un mlcr01nterruptor 54 que lleva dos contac-

tos normalmente ablertos.
La ufia de trlnquete 52 estd fija a la sonda
dentada 55 y la- uﬁa de trinquete 51 estd fija al

bastidor del auarato. La dentadura de la rueda

de trlnquete y la nas‘de trinquete que cooperan

con esta dentadur on tales que, en caso de rota-
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por consiguiente,;la'leva 53 se mantienen immdvi-
les por la aceiénwdérla uffa de trinquete fija 51.
Por el contrario;*éuando la polea dentada gira en
sentido de las agujas del reloj, su ufila de tringue-
te 52 arrastra la leva 53 que, después de una vuel-
ta, acciona el microinter}uptor 54.

En virtud de'ello; se tiene la siguiente suce-
sidn de opera01ones :

La frecuencia de sondeo estd determinada por un

dispositivo de mando cfclico, que estd constituido

POr un pequefio motor 56,'por un reductor y por una
leva 57 que, a cada vuelta, cierra un contacto 58,
normalmente abierto. En el ejemplo numerico anterior,
la leva efectda une . vuelta cada dos minutos. Cuando

se cierra el contacto, el primer telerruptor 59 se

excita y la sonda egc;ende en direccidn de la sus-

tancia cuyo'ninlﬁs?_ﬁrata de determinar. E1 pequefio
motor 56 del»disp&gifivd de mando ciclico se para
vy mantiene excitad§”91 telerruptor 59 durante toda
la fase de desceﬁso. 

Durante esta faSe del ciclo, la leva 53 se man-
tiene inmdvil segin se ha indicado anteriormente,
La sonda se pone ehvcbntacto con la sustancia, el
dispositivo de confaéto 60 se cierra, el segundo
telerruptor 61 se: pone bajo tensidn, la sonda as-

clende Yy su clnta hace glrar, a la derecha, la polea
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dentada 55. De ello resulta que la leva 53 es
arrastrada en movimiento de rotacidn y los dos
contactos 62 y 63 se cierran. E1 contacto 63 pone

en marcha el motof del disbositivo de mando cicli-
co que emprende un nuevo éiclo de 2 minutos. El1 con-
tacto 63 mantiene excitadd el primer telerruptor 59
hasta la realizacién de la rotacidn de la leva 53.
Cuando el contacto 63 mandado por la rueda de trin-
quete se abre, el contacto 58 del mando ciclico ha

sido liberado, mienttas tanto, y el conjunto del

dispositivo (con exclusidn del mando cfclico) se

detiene en posicidn de parfida para el sondeo sSi-

guiente. En tanto que puede ser cualesquiera la am-
plitud del descenso, con vistas a seguir las varia-
ciones del nivel 1nterven1das durante el ultlmo pe-
rlodo de dos mlnutos transcurrldos, el ascenso se .

determlna perfectamente ¥, por consiguiente, la po-

31c10n de la sonda“ n reposo ‘es funcidn totalmente
determinada del ultlmo nivel medido.

Una vez descrito en qué consiste el dispositivo
preconizado,'en cbrreépondeneia con los planos es-
quematlcos que se’ acompaﬁan, se comprende que po-
dran - 1ntroduc1rse en.él presente . Modelo cualesquie-
ra modlflca01ones de detalles se estlmen convenien-
tes, 91empre que no ;se altere su esenclalldad a cuyo

fln se - declaran no divulgadas, no practicadas ni pues-
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tiempo que bloqueg$el funcionamiento del aludido

143270 2

tas en ejecucidnien Espafia las siguientes reivin-

dicaciones que constituyen la

NOTA REIVINDICATORTIA

12 - ¢ DISPOSITI?O PARA MEDIR E INDICAR, A DIS~
TANCIA, EL NIVEL DE CUAIQUIER TIPO DE MATERTAL LI
QUIDO © SOILIDO", CQracterizado por constar de un
conjunto a basé de la combinacidn sustancial de:
una sonda y, en Su caso, flotador mdévil facultado
varae hacerse descender a partir de una posmclon
inicial, hagta el nlvel varlable que se debe medir,
a cuyo fin su posicidn viene determinada en cuanto
altura por medio de elemento flexible de suspensidn;
un convencional sistema motriz que acciona el tambor
dé reserva sobre‘el'cual va enrollado aquel mentado
elemento flex1ble° un ‘emisor de impulsos eléctricos
acclonado por el mov1m1ento del elemento flexible;

un contador de tales 1mpu1sos de 1ndlcaclon digital

-y de medida progr951va ¥y, en su caso, regresiva, es

decir, senalando el "vacio" y, en su caso, "lleno"
delvdepésito; un elemento de toma de contacto que

se mantiene contra la reaccidn de la tensidn del
elemento flexible de suspensidén que, actuando sobre
un aparato eléctrico de maniobra invierte el sentido
de rotaclon del 51stema motriz cuando aquella ten-

smon dlsmlnuye Vs, en su easo, aumenta, al mismo
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ot Lt 1

»vocar a 1nterval_

H&dc Y

contador; y 1los oportunos elementos de final de
carrera que‘estando operativamente dispuesios pa-
ré actuar sobre el sistema motriz determinando su
deten01on, son acc1onados, a su vez, por el propio
elemento flexible de suspen31on cuando la sonda
alcanza su cota mdxima.

pa - Dispos;tivb, segin la anterior reivindi-
cacidn, caracterizado por disponer de dos conjuntos
v combinados de tal modo que, sus dos elementos
flexibles de suspensién accionen sendos emisores de
impulsos de bloqueo'independiente aproniados para

emitir impulsos defasados, los cuales actden sobre

‘el mismo contador,fasi como que las dos sondas se

désplacen siguiendaudos trayectorias verticales que

esten a cierta distanc1a la una de 1a otra.:

3a - Dlspositlvo segun las anteriores reivindi-

caclones, caraoterlzado por disponer de un sistema

de mando clclldo_operatlvamente dispuesto para pro-
egulares y frecuentes, el descen-

80 de la sonda hasta‘entrar en contacto con el ma-

terial y el asoenso.de 1la misma, a una distancia

dada, por enciméigleppre de la cota recogida en ul-

timb-lugar'de_taifsderte que, el contador reste los

1mpulsos emltldos durante el descenso y sume los

que se han emltid_«durante el ascenso.

48—

segun_la 38 reivindicacidn,
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caracterizado porque, esencialmente, el sistema

‘& mando ciclico oompfende una leva giratoria ac-

cionada pér el movimiento del elemento flexible de
suspension de acuerdo gon una rotacidn unidireccio-
nal la oual leva actua, a su vez, en una de sus po-
siciones angulares sobre un aparato eléetrioo de
meniobra que detipne ‘el sistema motriz, asegurando
posteriormente otpgiapafato eléctrico de maniobra
de dispositivo cfdﬂéﬁétrico, la reanudacidn de la
marcha de aquel siéfema motriz.

58 - ¥ DISPOSITIVO PARA MEDIR E INDICAR, A DIS-

TANCIA, EL NIVEL DE GUALQUIER TIPO DE MATERIAL LI-
QUIDO O SOLIDO". : '

* Todo tal y conformn queda descrito y reivindicado

en la memorla desoriptiva que antecede y que consta

de veintitres hoja 'gor;tas a maquina por una sola

de sus caras y tr' .lanos que la ilustran,

”,:MADRID. 21 NOV1embre 1,968

EEECTRICA INDUSTRIAL PUIG,S. A.,E I. P S.A.,
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