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Memoria descriptiva que se acompafia & la Solicitud dé Patente
de Invencibn por VEINTE afios, & favor d@ I. G. F a r bfe n -
industrie Aktiengesellschat t,;residente
en Frankfurt as Main (4lemania), por "UL PROGEDILIENTO PARA ENFRIAR
GaBhS CALIEWIES, MSPECIALMENUE LU (UE PUSEEN UN ELEVADJ CONTENIDO
B VAPURWDB AGUA", preéehtaaa en el lLinisterio de Indus#ria y
Couercio, . i

4l enTriamiento de gages con elevado contenido de vépor de
agua ofrece considerables dificultades, pues hay que evécu&r inme-
diatawente, en el momento de la condensacifbn, el elevadb calor de
condensacibn del vapor de agua, 1lo cual hasts ahora s61p se ha
logrado enpleando cantidades extreaordinariemente grande% de 1liqui-
do refrigerante. asi por ejemplo, en la trensformeacidn hal 6xido
de carbono en gas de a&gua con vapor de ésta, la refrigeﬁacién del
gas transformedo, de 1509C a 609C, con condensacién siﬁhlténea de
unos 2H0 grawos de vapor de agud por cada mj, exige, a#n con re-—

|
frigeracién directa, una cantidad de sagua refrige rante |[de unos

|
!

10 kg por cada m} de gas,. |

Bl presente invento pemmite eliminar estas aificul%aaas, Vs
para este objeto, euplea una espuma de gas y liquido p&ra la re-
frigeracidn indirecta de tales gases, bastanao una fraécién de la
cantidad hasta ahora necesaria de agua refrigerante, E# gas que
se ha de refrigerar, y que contiene vapor, corre, ento%ces, por
uno de los lados de la superficie refrigerante, preferpntemente
de arriba hacia ebajo, y la espuma refrigerante de lquido y gas

|

i

I
I



20

25

30

32

4>

o0

o

N
n
n

OWILNID

118

corre por el otro lado de abajo hacia arriba.

De esta forma se logra que por el lado de la espuma de la
superficie refrigerante exista, por cuanto alcanza la espume en
todas partes al miswo tiewmpo, agua refrigerante y tawbién gas re-
frigerante. La transmisidn del caior tiene luger entonces: desde la
superficie rerrigerante a la pelfcula liguids de las burblijas de
espuwe constitulda por agua refrigerente y desde &qui lusgo inme-
diatamente &l gas refrigerante encerrauo en las burbujas de agua
refrigerante, pudiéndose aprovechar inmediatamente el calor de
condensacién dejado libre en la zona de la espums en cualguier
punto de la superficie reirigerante, pare evaporar sl liduido
refrigerante en el gas refrigerante (en las burbujas gaseosas, .
ve esta rormu 6l coeficiente de transmisibn del calor dell lado de
le espuuma slcanze el valor del coeticiente de trensmisibn del otro
lado (transmisibén téruica del vapor de agua que se condensa), de
suerte que basta con pequeiifsiwas superficies refrigerantes y re-
queiiisimas cantidades de agua refrigersnte. Entonces el calor no
sélo se ceds a las burbujas que tocan directsmente la superficie
refrigerante, sino que tanbién se transwmite, por aquéllas, de bur-
buja a burbuja. Por efecto del caldeo, se dilatan las burbujas
al ascender, cada vez ufs (véase la figure; y, al mismo tiempo,
se reduce taubidn cade vez mds el espesor ae la pelicula lfquida

de las diversas burbujas, hasta que finalmente €stas revientan, y

la porcidn no evaporada de su pelicula se desgarrs en unéd neblina 1
finfsima que asciende y continda evapordndose. Se puede,jpor con-
siguiente, de este modo saturar de vapor de agua el gas refrigeran—
te, aprovechando el calor de condensaciln del gas gue se ha de en—
friar, 1o que, por ejemplo, ocurre en la reaccidn al principio men-
clonada. 0 este caso, la cantidad de gas refrigerante es por ejem-
plo sblo I%j' de la cantidad definitive de gas que hay gue refri-
garar,

La espuma del liquido y gas puede producirse de cualguiar

forma. Pueden, por ejemplo, mezclarse entre si el gas v el 1fquido
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mosdiante agitadores o0 inserciones de riltro o similares, con 0 sin
adicidn de medios espuusntes. Pero en la forma més senciila s& oh-
tiene la foruacidn de la espums del wmodo que se desyprende de la
figura, empleando una o varias boguillas, apantalléndosefla boca
& del tubo de salida del gas mediante una sencilla pleca de rebo-
te b, de tal wanera gue el gas salga con gran velocidad, preferen—
temente en sentido horizontal. La espumacibén asi lograda aun sin
medio espuwante es de tal efecto que la espuma obtenida, por ejem—
plo también en la cémara exterior del refrigerante tubular ilus-
trado en la figura, se distribuye uniformemente entre los tubos.
L& boquiilu de admisidn del gas puede, sin perjudicer elefecto,
éolocarsa tambidn lateralmente entre el haz de tubos N eﬁ wmanto
exterior del refrigerante tubular. :

En la figura, el ges refrigerante se introduce por ¢ y el
agua rerrigerante por d, mientras que la salida del gas previa-
mente calentado y saturado de vapor de agua tiene lugar por 8.
El gas que hay gque enfriar se introduce por £ y, despuds de re-
correr ios tubos refrigerantes, abandona al refrigersnte por la
tobara g.

siendo igual la superficie rafrigerunte e igual la cantidad

de medio refrigerante, la cantidad de vapor de agua, expulsada

del gas que se ha de enfriar por condensacidn, es aproximademente
3 1/2 & 4 veces mayor que la que se obtiene cuando se hace pasar
por la cémara gaseosa del refrigerante tubular el gas réfrigezante
sin formacidén de espunma.

Bl presente procedimiento puede naturalmente emplearse tam-
bién para enfriar gases secos, O gases con pequefio conténido de
huwmedad, ofreciende aqui la refrigeracidn con espum& la gran ven-
taja de gque la accibn refrigerante puede en forua sencilla aumen—
tarse tawbién considerablemente por el lado de la refrigeracién,
donde, por regla germeral, no es posible (refrigerante tubular)
influir en el paso del calor aumentanco la velocidad,

Lug superficies refrigerantes pueden, ademés de disponerse
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verticalmente, disponerse también, naturalmente, en posicidn

oblicua u horizontal,

Sttt NO T A s2-l2—s2=t2=22=22
Se reivindica cowo nuevo y de propia invencién:
l.—«Un.procedimiento pars la refrigeracidén indirecta de gases
calientes, espacialmente 1los que pogeen un eleveado contenido ds
vapor de agua, caracterizado por que para la retfrigeracibn se emplee
una espuua de liquido y gas.

2.-Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1,
caracterizade por que la produccién de es;ume se efectda introdu-
ciendo gas en el liguido refrigerante, por medio de una boquilla
apantallada por un platillo de rebote.

Esta Patente recae sobre "UN PROCLLILIBNTO PARA ZNFRIAR GASES
CoLIZNTRS, BSPHCIALMENTS LOS QUE POSREEN UK HLEVALC CORTHNILO DE
VA?GH DL HEUA", éoﬁo quedé daescrito en la présenﬁé Memoria; cé-—
racte rizado eﬁ la anterior licta y representado en el adjunto Di-

bujO.

A
uedrid, 7 de Getubre de 1936,
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