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Este invento se refiere a un sistema de control automitico
de seflales para ferrocarriles, controlando un determimedo trayecto |
la via por el regietro del nimero de ruedas de tren que entren en
dicha seccién de la via y por el registro del nimero de las que sa-
len de la mis=ma seccién.

Se establece la sefial indicadora de "peligro" inmediatamen-—
te que una rueda de un tren esté en la seccién controleda y no se
restablece la sefial de "via libre" hasta que haya salido de dicha
seccién de via el mismo nimero de ruedas de trem que se conté a su

entrada. El control automético de sefiales incluye también el comtrol




15

20

25

30

35

40

automitico de las "agujasY que intervengan en la seecidén controlada
de la vfa, y se sobreentiende que también comprende el bloguéo y
reposicién automdtica de las sefinles o agujas en caso de Que se hu—
biera manipulado en ellas.

Para contar las ruedas de tren que entren o salgan de la
seccién controlada,se emplesn pedales que funcionan cada ves gque pa—
sa una rueda; estos pedales se sitian paralelamente a la via y.con—
slderamos preferible que los contactos que funcionan por los pedales,
estén normalmente cerrados y que se abran por el paso de una rueda
sobre el pedal.

Esqueméticamente se representa el sistema en la figura 1.
Los pedales de entrada y saslida se designan ET y LT, respectivamente.
Los contactos de dichos pedales estin nomalmente cerrados y mantie-
nen en trabajo, respsctivamente, dos relés TRA y TRB. Cuando un tren
invade la seccidén controlada , cada rueda accions el pedal ET y re-
pone el relé TRA. Este relé por sus contactos tra.2 cierra el cir-
cuito del eleotro RMA que hace avanzar el conmutador IC desde su po-
sicién de reposo tantos pasos como ruedas de tremn pasen por el pedal .

El circuito de control de seiiales se designa ILC y se man—
tiene cerrado indicando "via libre", por los contactos 1lr.1 y gr.2
de los relés LR y GR, respectivamente, que normalmente estdn en tra-
bajo. Cuando funciona el pedal ET por el paso de la primera rueda
del tren, se repone el relé TRA y por su contacto tra.1 abre el cir-
cuito del relé GR gque abre a su vezs el circuito ILC que hace funcio-
nar la sefial de *"peligro'.

Cada rueda que sale de la seccién controlada de la via mccio-
na el pedal LT y repone el relé TRE que envia impulsos al electro
RMB. Este electro hace avanzar paso a paso otra parte del conmutador
IC hasta llevarlo a su posicién normal. Cuando este o nmutador ha
avanzado dos pasos desde su posicién normal, el relé GR se bloguea
por su contacto gre1 . Este circuito de bloqueo no puede cerrarse sin
que haya terminado el registro de entrada de ruedas y el relé TRA
cierra otra vez sus contactos $ra.1 permanentemente. Cuando IC ha 1lle-

gado a su posicién normal, el relé LR funciona , si ha terminado el
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registro de salida, y el relé TRB funciona de'n -1§fpermanentemento.

El circuito LC se restablece otra vesz.

Las figuras 2 a 7 muestran el conmutador a que se ha hecho
referemcia en los pdrrafos anteriores.

Una rueda dentada con trinquete, 2, y un disco de fibra ais-
lante, 3, estdn fijos en un eje central,1, montado sobre cojinetes
en un armazén (no mostrado en el dibujo). El disco central,4, de un
engranaje planetario esti unido a la rueda dentada,2. Los discos pla-
netas, de los que solamente se ha mostrado uno,5, estdn montados en
una araiia,6, y engranan con el disco central 4 y con otro central 7.
La arafia,7,estd montade sobre un manguito,8, que gira libremente
sobre el eje 1. El manguito 8 arrastra un segundo disco aislante de
fibra,9, E1 disco central externo,7, estd fijo a un manguito externo,
10, que puede girar libremente sobre el manguito 8 arrastrando la
rueda dentada con trinquete,11, y un disco de fibra aislante,12; con
éste mieve una escobilla doble,13, (Fige 2 y 3) que establece contac-
to con la periferia de los discos 3 y 9. Un terminal del cirocuito que
debe controlarse, estd conectado a la escobilla (no mostrada) que es—
tablece contacto con un anillo metdlico,14, fijo dl disco de fibra
aislante 12 en la cara opuesta a la que la escobilla 13 estd fija.
El anillo 14 estéd cortadc como muestra la fige. 4 para dar paso & los
remaches que fijan la escobille 13 al disoo 12. Otra esoobilla,19,
(fig.3) esztd fija en el lado del disco 12 opuesto al que estd el ani-
1llo 14, pero conectado a dicho anillo por medio de pasadores que
atraviesan la fibra. lIa escohilla 19 establece contacte con el disco
metdlico,15, (f£fig.5) fijo al disco aislante de fibra 9. El terminal
del circuito esté, por lo tanto, en contacto con el disco metélico
15,

El disco de fibra es de didmetro algo mayor que el metdlico
15 recubriendo sus bordes, excepto en su expansién,20, que llega a su
nivel. Esta expansién 20 es lo suficiente grande para establecer
contacto con la escobilla 13 en la posicion inicial y para cubrir dos
pasos del disco 9, de los rochetes 2 6 11, a ambos lados de su posi-

cién de reposo. Sobre uma cara del disco 3, que también es de fibra
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aislante, se monta una placa metdlioa,16, (Fig.7) que tiene dos

rrolongaciones o dientes, 21 y 22, hasta el borde del disco de fi-
bra, a dos pasos cada una de la posicién de reposoj esta placa 16
esti conectada metélicamente por medio de pasadores, a través de la
fibra, con el anillo metdlico 17 (Vor.fig. 6) situado al otro lado
del disco 3. Un anillo metédlico 18, concéntrico del 17, pero separa—
do de €1, tiene un diente,23,hasta el borde del disco de fibra 3

en la posicién de reposo. Los terminales del circuito estdn cunecta-
dos a las escobillas 24 y 25 que establecen contacto, respectivamen-
te, con los anillos 17 y 18.

In funcionamiento, el conmutador estd primersmente en posi-
cién de reposo ; en estas condiciones la eamcobilla 13 descansa sobre
los dientes 23 y 20 y,por lo tento, completa el circuito entre el dis—-
co 15 y el anillo 18. El1 electro EMA hace funcionar un tringuete
de uno de 108 rochetes y el electro RUB hace funcionar el del otro
rochete, en la forma ya conocida. Supondremos que RMA hace funcionar
la rueda dentada con trinquete sefialada con el mimero 2. Por el pri-
mer impulso de entrada, el rochete 2 gira el dngulo sefialado por uno
de sus dientes. El disco 3 gira directamente otro pasoc , y el disco
9 gira conducido por el sistema planetario 4 y S5, una distancia menor.

El primer impulso es suficiente para romper el circuito establecido

en la posicién de reposc entre el anillo 18 y el disco 15. Los siguien—

tes impulsos de entrada hacen que continde la rotascién de los discos
379 y después de dos pasos se establece el circuito entre los dis—
cos 15 y 17. Después de otro paso, se rompe este circuito, y ambos
circuitos contindan abiertos durante los siguientes impulsos de entra—
da « El minero de revoluciones del disco 3, antes que los 3 y 9 vuel-
van a su posicién relativa inicial, depende de la relacién entre los
didmetros y mimero de dientes del sistems de engranaje planetgrio
constituido por el disco central y el planeta 5. Para las necesidades
del servicio para tridfico ferroviario , para un registro total de

999 ruedas de tren, es suficiente que el disco 4 central tenga 60
dientes y el planeta 5, tenga 12, estando sus didmetros en la miama

relacién. Ciento doce revoluciones completas del rochete 2 se necesi-
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tarédn para que los discos 3 y 9 ocupen la misma \posicién relativa.

51 suponemos que el rochete 2 tiene 50 dientes seréi necesario el re-—
gistro de 600 pasos antes de que ellc ocurra. El disco central 7 ten-
dréd 84 dientes y su didmetro estard en igual relacién. Cuando el ro—
chete 11, que tiene el miamo nimero de dientes que el 2, avanza por
el electr RMB (en la misma direccién que el 2) las escobillas 13 ¥y
el disco central 7 giran en consecuencia, el disco 9 gira por el sis-
tema planetario complementariasmente a como se movid por & rochete

2¢ E1 circuito se cierra nuevamente cummdo los discos 3 y 9 7 las es—
cobillas estdn otra vez en las mismas posiciones relativas; esto ocu-
rre cuando 6l nimero de los impulsos de registro de salida de ruedas
de tren @3 ¢l miswo gue i registrado anterlormente por el rchete 2.
Los registros de entrada y salida pueden efectuarse simultdneamente.

Ex el circuito descrito y representado em 1 figura 1,
puede observarse que un corte en uno de los conductores entre los
contactos del pedal ET o L? y el correspondiente relé TRA o TRB,
originard el mismo efecto que el funcionamiento de los contactos por
el paso de una rueda. En caso de un corto circuito entre los conducto-
res, el relé permanece en trabajo. Por lo tanto, es preferible que
el suministxo de energfa para los oircuitos de los relés TRA y TRB,
normalmente excitados, esté situado en un punto intermedio entre 1l
pedales ET y LT.

Dispombndo los circuitos como queda dicho, la rotura de
un conductor o el corto circuito de la l1inea originan la reposicién
de TRA y , por lo tanto, el control de la seccidn de via indicaré
la sefial de "peligro". No e8 nesesario que todo o parte del equipo
de control esté situado en las proximidades de los contactos de im-
pulsos en la entrada de la seccién.Cuando el suministro de energfa
procede de una baterfa, y los contactos de impulsos funcionen por me-
dio de un pedal, sers necesario solamente emplazar la baterf{a, para
el circuito normalmente establecids a través de los contactos del
pedal, en una caja protectora contra las inclemencias del tiempo o
bajo cubierta, en las cercanfas de los contactos de pedal. En el ca~-
80 de que la energia proceda de un circuito de suministro tendido a

lo largo de la via, debe establecerse la conexi 6n entre este circuito
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y los de sefiales normalmente cerrados, en las proximidades de los
contactos de pedal 3 los aparatos indispensables para obtener la

tensién necesaria para estos circuitos (potenciémetros, transforma~

dores, rectificadores, etc.) deben montarse ba jo cublierta andloga-
wante a lo dloho para el caso de que la corriente proceda de baterias.

51 ss utiliza corriente alterna como suministro de ener-
Zfa para los circuitos en qus intervienen los contactos de los peda-
les ET y LT, deben observarse las mismas precaucionesm, pero ademas
se puede conectar directamente la corriente alterna en cualquier pun-—
to coaveniente, pero debe insertarse un rectificador, que puede ser
del tipo seco de contacto entre metales y =us derivados, entre los
contuctos de ET y LT y sus correspondientes relds TRA, TRB, cerrado
los circuitos. Los relés TRA y TRE deben discflarse para gque no fun-
cionen por la corriente alterna, pero s{ 1o hagan con la rectificada.
Si ocurriera un corto circuito entre los conductores, debe quedar
eliminad el rectificador y la corriente alterna llegar hasta el relé
que se repondrd por lo menos una vez coriginando la sefial de "peligro',.

En otros sistemas descritcs, puede ocurrir que debido a ’
cualquier error an el funcionamiento de los aparatos, los de regis-
tro no vuelvan a su posicién de repcso cuando un tren haya salido
de le seccién controlada y, por lo tanto, la seflal permanece indican-—
do "peligro". También en sistemas anteriores se han previsto medios
para la reposicidén a mano de los aparatos contadores y, por le tanto,
para situar la indicacién de "via libre", Desde luego es obvio ad-
vartir que diche reposicién no debe permitirse hasts asegurarse que
realrenta la seccién controlada estd absolutzsmente libre. Lz reposi-
cién a mano de los circuitos es peligroso hacerla sin antes haber
examinedo la correspondiente seccién destacando para £llo a un hom-
bre.

El presente invento permite la reposicién de los amra-
tos contadores sin el citado riesgo. Los aparatos contadores se re-
ponen sin cambiar la sefial de "peligro" por la de"via libre"; des—
pués un tiempo especificado, se permite el paso de un tren con las
debidas precauciones; también puede disponerse el circuito para gque

en dichas condiciones se establezeca una selal especial para imdicar
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"precauciéh" al conductor del trem.

La reposicién de los amratos contadores puede ser mi-
tomdtica o marual. Si entonces pasa un tren por la sececidén controla-
da en estado de "precaucidén" , los aparatos de registro funcionardn
correctanente y, si el nimero de ruedas de tren salidas de la sec—
cidén es igual al que entraron, se estableceri la seflal de "via li-
bre*; tembién puede disponerse el circuito de modo gque en estado de
"precauc ién" pueden pasar dos trenes por la seccidn controlada an—
tes de restablecerse la sefial de "via libre".

En la figura 8 se representa en esquema el circuito para
reposicidén automitica de los amratos contadores, EX circuito para
el relé piloto GR pasa en este caso por el contacto de reposo tgx.3
su propio contacto gr.1 y contacto de trabajo tra.1 . El circuito
del relé de linea se campleta como anteriormente (Fige1) . Loas si-
guientes circuitos hacen posible la reposicién de la sefial de "via
libre" ciendo un tren registra correctamente el nimero de sus rue-
das a su paso por la seccidn controlada en estado de "precaucién',

La reposicién del relé de registro de salida cierra par
su contacto trb.2 el circuito del relé PQ que por ser lento a la
reposicién permanece en trabajo durante los siguientes impulsos de
salida. E1 relé TQ por su contacto $g.2 cierm el circuito de alta
resistencia del relé térmico TH en serie con la lémpara L. Si este
circuito se completa por la lédmpara, el reld TH funciona. Por los
contactoa tqQe1 ¥y the4d la lémpara L queda en corto circuito. El re-

16 TQC funciona por el contacto th.2 de conmutacién sencilla. Al ter—
minar el registro de los impulsos de salida, ¢l relé TQ se repons.
Por el contacto de reposo $g.3 se completa el circuito del devanado
de baja resistencia del relé TH; por la apertura del contacto 1g.1
desaparece el corto circuito de la lémpara L. Tanto esta ldmpara
como el devanado de TH quedan en paralelc con la resistencis R. Dea-
pués de un intervalo la lémpara sumenta su resistencia lo sauficien-
te para obligar a TH a que repongas su armadura. Si e relé LR fun—
ciona no produce efecto alguno y TQC, que es lento, se repone des—
pués de un intervalo.

En el caso de que, al terminar los impulsos de salida,
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las funciones de registro o bien por permanecer en la seccién un

tren o parte de un tren) el relé TQX funciona, antes de reponerse

TQC, por los contactos 1lr.2 , th.2 y tqo.1 »

El relé HR completa su circuito por tqx.5 y el interrup-
tor BMB. En $9x.2 y hr.1 s8se cierra el circuito para & electro RMB
pero al abrirse tgx.4 se evita vuelva a excitarse el relé TQ. Al
funcionar RMB avanza un paso la parte del conmutador destinsda al
registro de impulsos de salida. El contacto rmb del interruptor abre
el circuito de HR que a su vez corta el circuito de RMB. El circui-
to de registro de salida sigue avanzando paso a paso por la accién
combinada de RMB y HR hasta que el conmutador llega a su posicién
de reposo.

En el ocontacto tgx.3 abre & circuito de GR que normal-
mente se cierra cuando el conmutador IC estd a dos pasos desde la
posicién de reposo; por lo tanto,' GR no puede funcionar. En tgx.7
se cierra el circuffto para LR cuando IC llega a la posicidn normal
de reposo. Cuando’ funciona, abre los circuitos para HR y RMB,
el relé TQX se repone y todos los relés, excepto el GR, vuelven a
su posicién normal. Como GR permanece en reposo, el circuito de LC
permanece abierto y sigue establecida la seifial de “peligro".

31 se desea gque en estas condiciones se establezca una
sefial especial indicadora de que el tren puede pasar con precaucién,
a despecho de gue esté establecida la serlal de "peligro"” , el relé
PQX cierra por su contacto M un circuito para AR que proporciona
dicha sefiale El relé AR cierra un oircuitc pars su propio bloqueo
por su contacto ar.1 y el normalmente cerrado tra.i1 del relé TRA de
registro de impulsos de entrada.

31 en estas condiciones entra en la seccién un mievo trem
y sale de ella, funcionan los pedales de entrada y salida por la ac-
cién de las ruedas del tren y el conmutador IC avanza paso a paso
eamo antes se ha descrito. Si todae las operaciones se desenvuelven
correctamente, el relé GR puede funcionar cumdo IC aleanza la posi~-

cién apropiada y IR funciona cuando llegue z mu posicién de reposo .
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La sefial se restablece indicando "via libre©.

Uma modalidad del circuito puede consistir en que la se~ .
filal de "via libre" no se restablesca hasta tanto hayan pasado dos
trenes por la seccién controlada como zona de precaucién y se hayan
registrado correctamente los impulsos de entrada y =zalida. Em este
caso, deben estavlecerse los circuitos que en la figuras aparecen
debajo de la linea de trazos; en el circuito de bloqueo de GR in-
terviene un contacto de TP0 que cierra asimismo un circuito de blo-
queo . Cuando pasa el primer tren y se efectia mrrectamente d re-
gistro de entrada y salida, LR y GR funcionan, pero el cmntacto de
reposo de TPO que cierra d circuito de LC evita el restablecimiento
de la seilal de '"via libre", Se cierra el circuiio para TPQ que cie-
rra a su vez el de su bloqueo y abre el de GR. El relé TPQ tanbién
abre el circulito de blogqueo de TPO, e ro como el relé GR vuelve a
reposo la sefial signe indicando "peligro'". TPQ permanece en trabajo.
Cuando ha pasado el segundo tren y se ha efectuado correctamente el
registro de entrada y de salida, los relés LR y GR funcionan como
lo hacen normelmente al finalizer todas las operaciones.

Otra modalidad, mostrada en la figura 9, permite la re-—
posicién a mano dei conmutador sin que reapareszca la sefial de "via
libre®, 8i un tren entra y sale de la seccién y no ha desaparecido
la sefial de "peligro® , el vigilante de las sefiales actia la llave
RK. Por ello funciona el relé PQX desarrollénicse las mismas funciones
que en el trabajo automdtico y repone el commutsdor, perc el relé
GR tiene su circuito abierto y no cambia la sefial de "peligro" .

En esta modificacidn la reposicién de la sefial de "via libre" puede
demorarse hasta que hayan pasado dos trenes por la seccidén y hays
sido correcto el registro de impulsos de entrada y de salida; deben
antonces equiparse los relés TPO y TPQ y las modificaciones en el
circuito de blogqueo de GR y el circuito de IC, antes descritas.

En al gunas secciones de la via, los trenes pueden circu~
lar en ambas direcciones y entoences es preciso suministrar los medios
necesariocs para determinar le direccidén del movimiento del trems los

impulsos enviados al equipo de registro, son impulsos de entrada
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de salida cuando abandone la seccidén en direccidén contraria.

Para esta funcidn se disponen dos pedales en cada extremo
de la seccidn.

La figura 10 representa en esquema log pedales pivotantes
X eY en un extremo de la seccién de la vie y los de igual clase X!

e Y' en el otro extremo de la mism y los relés y equipo controlados
por ellos. Los pedales estén situados paralelamente a la viaj los pe-—
deles X e Yy X' e Y' se superponen respectivamente. Cuando pasa wm
rueda del trem en cuslquiera direccidén aoclona primero un pedal, des-
pués ambos pedales, después repone el primero mientras mantiene en ac-
cién el segundo y finalmente repone el segundo pedal.

Los pedales X e Y a1l actuar abren los circuitos de los
relés A y B, respectivamente y de un modo andlogo X' e Y' controlan
los circuitos de los relés A' y B' . El circuito en ambos extremos
de la seccién de la via es semejante y en consecuencia los relés co-
rrespondientes y los contactos de ia parte derecha del dibujo tienen
las mismas referencias que los de la izquierda, pero con la asigna~
cién "prinam (V).

Los dos juegos de relés controlan conjuntamente el equipo
contenido en el recténgulo designado SAC para recibir los impulsos
de llegada y de salida y las seiiales ferroviarias y agnjas ame jas.
Este equipo SAC puede estar constituido por los relés y contactos
representados en cualquiera de las figuras 1, 8 6§ 9; el terminal I
estari oonectado al relé TRA y el O al relé TRB.

Todos los relés se muestran en trabajo, como normalmente
se encuentran y los contactos se representan en posicién normal; las
flechas dibujadas en los contactos indican la direccién em que giran
las armaduras cuando los relés se excitan. El relé de impulsos de
entrada , del eguipo SAC, se mantiene en trabajo por los contactos

abe3 , bre?l , ba'3 y ar'1.; andlogamente el relé de impulsos de

salida se mantiene en trabajo por los contactos bael , ar.1 y ab'l,

br'1
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Consideremos primer el caso en que una rueda de tren

pase rapidamente por la seccién en direccién de izquierda a derecha.
Al decir "ripidamente'" debe entenderse que pasa a um wvelocidad tal
que hace imposible la permanencia o inversidén del sentido del movi-
miento de la rueda sobre el pedal. la rueda primero acciona el bra-
z0 de palanee X y ocasions la reposicidn del relé A. Por la apsrtu~
ra del contacto a.1 se reponen simultdneamente los relés AB y AR.

El relé AB es muy répido e inmediatamente se repone, peroc el AR es
de reposicién lenta y no llega a abrir sus contactos en el caso de
que el tren sea "rédpido®. La apertura del coiutacto 8.2 no canbia la
situacidr del circulto para BA ya que 4 contacto ba.1 estd en para-
lelo con 8.2 + La rueda al pacar acciona la palanca Y ¥y repone el
relé B. El contacto b.1 al abrirse no produce acoidn en al circuito
por estar en paralelo con el contacto abe2 + La apertura del contac—
to bs2 no produce efecto inmediato por estar en reposc el relé AB
en cualquie.r caso. Cuando la rueda sale de X el relé A vuelve a fun-
clonar . Il relé AB no funciona por estar asbiertos los contactos
abe1l ¥ b2 o Cuanio la rueda sbandona el brazo Y, el relé B funciona
de nuevo y por lo tanto, AB se excita a través de los contactos 8.1
Y be2 , por lo tanto, todos los relés vuelven a su posicién inicial.

La reposicién momentédnea del reld AB durmmte 4 m terior
ciclo de funcionamiento, origina una desconexi Sn en e circuito del
relé de impulsos de llegada del equipo SAC, en € contacto ab.3 ,
contdndose, por lo tanto, lentamente el paso de una rueda por la sec-
cién. .

Del mismo modo, la sallda de la seccidén de uns rueda de
tren por la pearte de la derecha origina la reposicidn momenténea del
relé AB' y la apertura del coutacto ab'3l origim se registre un im-
pulso de salida. La entrada por la derecha de la seccién de una rue-
da, acciona el pedal Y' y repone el relé B! , que por a1 contacto
b'1 repone EA' que por su contacto ba'3 envia un impulso de entrada.

Consideremos ahora &l caso en que una rueda qQue al pasar
vor el pedal lo hace con suficiente lentitud para originar uns alte-
racién en el funcionamiento,pero sin sin invertir su direccidn. Los

Telés A y AB se repondréin como sntes y se registrard un impulso.
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360

365

370

375

380

385

7
El relé A se repondrd el tiempo suficiente para Permitir la reposi-

cién de AR. La vuelta a reposc del relé B no produciréd efecto inmedia-
to y como la rueda se mueve lentamente desde X, el contacto a.l1 se
cerrard de rmuevo y AB tendrd suficiente tiempo para funcionar antes

de que la rueda pase del pedal Y, excitdndose de nuevo los relés B y
AB.

Debe observarse que cualquiera que sea d tiempo en que AR
esté en reposo siempre estard cubierto enteramente por el del relé
AB. El movimiento del contacto ar.] desconecta el hilo positivo del
suministro para los relés contadores; pero mientras al relé AB estf
en rqposo, se mantiene la conexién por el contacto abe4 . En resumen,
el resultado de dicho ciclo a pequefia velocidad es e envio de un so—~
lo impulso de llegada. Este ciclo lento se o mportaria del mismo modo
en cualquier direccién y sobre cualgquier pedal.

Consideremos ahora el caso en que una rueda pase lentamente
por un pedal procduciendo alteracién en el funcionamiento hasta el ex—
tremo de que Y funcione el primero. A la primera reposicién de A y AB
se enviard un impulso al equipo SAC como er los casos anteriores. El
relé AR se repondrd y volverd a funcionar cuando la rueda pese de X
Antes que vuelvan los relés B y AB, la rueda invierte el movimiento
actuando la palanca X otra vez y por lo tanto repone AR otra vez. lLe
rueda deja la palanca Y volvienio a excitar el relé B, el comtacto b.2
prepara un circuito para el relé AB, pero éste permanece an circuito
abierto en el contacto 2.1 . Cuando finalmente la rueda sale de la
palanca X , se cierra nuevanente el contacto a.1 y los relés AB y AR
se excitan simulténeamente, Como el relé AR es lento al funcionamiento
el contacto ar.1 permanece abierto después que el contacto ab.4 haya
abierto de muevo y durante este perfodo no se envia ningdn impulso de
salida. Se observard, por todo lo expuesto, que la unidad standard es-
t4 disefiada de modo que registra un movimiento de entrada cuando la
rueda toca por vez primera el pedal y un movimiento de salida cuando
la misma rueda invierte el pedal, dando por resultads que lg rueda no
se cuenta en la seccién. Estos fendmenos originados por los movimientos
a poca velocidad se repetirén en cualquier direccidén que se considere
Y sobre cualquier pedal.

Se observard que el circuito descrito permite el envio de un
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390 impulso de salida immediatamente desmués de un inpgisc de entrada
(o viceversa) desde el mismo pedal en el caso de una inversién de
funcionamiento de una rueda que viaje tan lentamente gque mantenga
abierto el circuito del relé AR. o BR el tiempo suficiente para que
8¢ TepongAl.

395 Desde luego el circuito descrito permite el registro si-
multéneamente de las ruedas que salen de la seccién y de las que en-
tran en slla. Por ejemplo, en el caso de que las ruedas visjan de
izquierda a derecha,en la figura 10, lae que dejan la seccién pueden

- ocontarge por la apertura del contacto ab'} independiente y simultsd-

400 neamente de la cuenta de las que artran en la seccién gre se regis—
tran por la apertura del contacto ab.3 . EZl1 envio de impulscs de sa-
lide por el contacto ab'3 no interfisre con el funcionamiento del
cgntacto abe4 que se sfectia por los impulsos de llegada si son si-
maltdneos de aquellos por el funcionamiento de ab.3 .+ Andlogemente ,

405 el funcionamiento de bda.3 no interfiere con el cierre del oontacto
ba'4 que se efectia si 6l envio de impulsos de llegads es simulténeo
por el contacto bda'l .

Debemos observar que en cualquiers de los pedales descri-
tos, capuces de funcionar a gran velocidad, ee peligroso sean accio-

410 nados por los vigilantes de v{a, operadores, eto., que circulen por
la via. Pars impedir cualquier interferancia con las seiieles, por la
cdusa indicada, debe disponerse otro pedsl, mucho més pesado que
aquél y que solamente pueda ser actuado por el paso de las medas de
tren en el otro rail de la via de la mimna seccidn y en paralelo con

415 los contactos corntadores. Las ruedas del tren accionan el pedal pesado
que permanece ablerto durante la apertura y cierre de los contactes
contadoras,

Por lo tanto, el funcionamiento accidental del pedal para
registro, no influiré en el circuito si no es simniténec con el pedal

420 pesado.

w
Iy
by
)
A

Este invento corresponde & unz Patente presentada en In=-
glaterra con fecha 13 de Septiembre de 1935, sefinlada con el Nf.
25448 de 1935 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios gque conceden

los convenios intemacionales en vigor.
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Los runtos de invencidn proris y mueva que se presentan

para que sean objeto de ecte Patente de veinte afos, son los siguien-
tess~
1e Un sistema para contolar las sefales ferroviarias
430 contande las ruedas de un tren gue entran y salen en una
seccién de via, en que los relés, que responden a los im=
Pulsos para contar las ruedas que emtran en la seccién y
- los relés que responden a los impulsos que cuentan las
ruedas que salen de la geccién, estin normalmente excitados
A35 Y que, por lo tanto, cualquier intermupcién en el circui-~
to u otra cdusa, origina el movimiento de los aparatos con-
tadores fuera de la posicién nomal y coloca la sefal in-
dicadora de npeligro.

24 Un sistema para controlar las sefiales ferroviarias

440 contando las ruedas de un tren que entran y salen en una
seccién de via en que e emplean contactos nomsalmente ce-
rrados gque funcionan por la asccién del paso de las ruedas ;
del trea; y en el que el suministro de energfa para el cir- |
cuito controlado por los contactos, estd conectado a dicho

445 circuito en el extremo correspondiente de los contactos.

3. Un sistema para controlar las sefiales Terroviarias
contando las ruedas de un tren que entran y salen en una
seccién de vi{a, en el que se emplean contactos normaslmente
serrados que funcionan por la accidén del paso de las ruedas

450 del tren y en el que el suministro de energfa para el cir-
cuito controlado por los contactos, consiste en corriente
alterna que se rectifioa por un rectificador intercalado
en el circuito cerrado por dichos contactos, y en el que el
relé normalmente excitado por dicho circuito no funciona

455 permanentemente oon la corriente alterna.

4. Un conmutaedor eléctrico parae utilizarse como elemento
del circuito pera sistemas para controlar sefiales ferro-

viarias contando las ruedas de un tren que sntran y salen

en una seccidén de via; dicho aparsto se compone de una par-

460 te mévil por un medio, otra parte mévil por otro medio,
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465

470

475

480

485

490

495

6.

Te

8.

9.

10.

una tercera parte mévil por smbos medios y elementos para
serrar {o-abrir) un circuito eléetrico cuando determinados
contactos pertenecicntes a cada una de las tres mrtes es—
tén en una determinada posicién relk tiva.

Un cormutadcr eléetrice como se especifica en el pun~
to 4 en el que las tres partes méviles son discos giratorios.

Un commutador eléctrico como se especifica en los pun-
tos 4 6§ 5 en el gue el vrirero y segundo medios originan el
movimiento de la citeda tercera parte em una relacién dife-
rente a los movimientos que respectivamente originan de la
primera y segunda parte, mencionsdas.

n conmutador eléctrico para utilizarse come elemento
del circuito para sistermas de control de sefiales ferrovia-
rizs, contando las ruedas de un tren que entran y salen en
une geccién de vis, cue ccmprende un primer di sco con contac—
toa y giratorio por accidén directa de un medio, una escobi~
1la que gira directamente , par un segundo medio, sobre di-
chos contaotos y sobre los contactos de un segundo disco
para completar un circuito eléotrico, y mediocs para hacer
girar el disco segundo por dichos primer y segundc medios
en relaciones complementarias una de otrae

Un conmutador eléctrico como se especifica en & pun-—

to 7 para contar las ruedas que entran y salen e» una sec—
cién de via y en que dichos primero y segundo discos estér
unidos a las ruadas interna y externa centrales de un en-
granaje planetario que es conducido por dichos primero y
segindo medios, y en que dicho tercer disco a3 conducido
por una rueda planeta intermedia entre dichas m edas centra-
les interna y externa.

Un commtador eléctrico, como se especifica en el pun-—
to 7, on que cada una de las ruedas centrales es conducida
paso a paso por medio de un tringuete que actia sobre uma
rueda dentads unida a é1.

Un conmatador eléctrico para controlar un ci rcuito
eal&€irico de acuerdo con la relacién entre dos series di-

farentes de imrulsoe, que comprendas rochetes di spuestos
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500

505

510

515

520

525

530

11.

12

13e

14.

PATR AVANTZAT DASS & pPasc por las respectivas seviee de
impulsop, Tucdus sontrales interior y exterior unidas a di-
chos roclLates, un disco con contactos en dicho circuito
urido a uns de les cltades ruedas, un disco con otros con—
tactos en dicho circenito unido a la rueda planeta inter-
madia entre cada rueda central ¥y un disco con una escobilla
diapui=eta para establecer puente entre diohos contactos
pera conpletar dicho cirenito ¥y wnido a otra de las ruedas
central «s.

Ur conmmtador eléctrice como se especifica en el pun-
te 7 o en el 10 en gue dichas ruedas centrales giran en la
migma direecién.

Un conmutador eléctrico, como se especifica en el
runto 10 en que la meda central interior y =l disco a ella
unido, se montan sobtrs un 8je, la citada rueda planets se
monta sobre vna araffa unida a un primer casquille girato-
rio sobre dicho eje y la cotra rueda central y el di sco gue
arragtra le escobilla estin montados sobre un segundo cas—
quillo que gira sobre el primer casquillo.

Un sistemz para conitroler las seliales ferroviarias
contsndo las ruedas de un tren gque entran y salen en una
secciér. de via, er el que, cuando une sefial ha qiedado in-
dicando "peligro” deszués de contar las ruedas de un tren
que ya hs salido de la secoifn, existen mediiospars reponer
le selizl de "via libre' cuando el siguiente registro de
entrada y sulida de rvedus se ha efectuado correctamente.

Uz gistema para controlar las sefisle s ferroviarias
contando las ruedas de un tren que esntran y salen en una
seceidn de via, en sl que cuando los aparatos contadores
aen qusdado fuera de 3w posicién normal después de haber
rasado un tren por la seccidén, se rerongan estos aparatos
por medios apropiados y sin que desuparezcs la sefial de
"peligro” y que por otrcs mediocs se restablezca la sedial
de "viz libre' cuando cl registro de las ruedas de otro

tren se ha hecho correctamente.
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545
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550
) 555  19.
560 20.

contando las ruedas de un tren que entran y salen en una

seccidén de via, tal como se eapecifica en el pérrafo ante~
rior , en el que los aparatos contadores se reponen automé-
ticamente mientras se hace desaparecer la gefial de "peligro®
jespués de un tiempo predeterminado después de terminar la
operacién de contar las ruedas del tren que abandona la
seccidn.
Un sistema como el especificado en el punto 15 en que
dicho lapso de tiempo se mide por el tiempo necesario para
que la resistencia de uns lémpara alcance el valor suficien-
te para originar la reposicién de un relé que tiene en serie,
Un sistema como se especifica en el punto 16 en que
el cirouito para dicho relé se cierra al empezar el regis-
tro de las ruedas del tren que salen de la seccidén, pero la |
l4mpara se conecta en serie con e relé solamente al final
del registro de salida de las ruedas de tren. \
Un sistema como se especifica en el punto 14 en el
que existen medios manuales para reponer los aparatos conta-
dores a su posicién normal, pero que ademés tiene medios pa~
re evitar que dicha reposicidén no establezca la sefial de \
“via libre" hasta el funcionamiento de dichos medios dl- |
timamente nombrados. |
Un sistema como se especifica en cualquiera de los
puntos 13 a 18, en que existen medios para evitar el resta-
blecimiento de 1la sefial de "via libre" hasta después del
paso de dos trenes por la seccidén siempre que sus registros
de entrada y salida haysn sido correctos.
Un sistema de control de sefiales ferroviarias, que
comprende una seccién de via, medios que funcionan par el
paso de las ruedas del tren en un extremo de ella que tienem
dos pares de contactos solamente, equipo para controlar las
seilales, medlos accionados por las ruedas para enviar sefia~
les a dicho equipo pare contar las ruedas que entren o sal-

gan en la ssccién dependientes del orden en que dichos

- 17 -




5T0

515

580

585

290

21,

22.

23.

pares de contactos funcionen, y medios para detectar cam—
bios de direccién de la rueda mientras pasa por dicho me-
dio que funciona por las ruedas y para asegurar el correc-—
to control en tal caso.

Un sistema para controlar sefinles ferroviarias, que
comprende una seccidn de via, medios que funcionan por las
ruedas en un extremo de aquella, equipo de control de se—
Hales o agujas, medios indicadores (controlados por dichos
medios que funcionan por las ruedas) para enviar a dicho
equipo de control sefiales determinszdas pera contar las rue-
das que entrsn en la seccién y seflales de otra clase para
contar las ruedas que salgan de la seccién, medios detec-
tores para detectar inversiones en la direccién o movimien-
to de una rueda cuando pasan sobre dichos medios que fun-
cionan por las ruedas, y medios {controlados por dicho me—
dio que funciona por las medas) para hacer intervenir los
nedios detectores solamente cuando la velocidad del moviw-
miento de una rueda es tan baja que hage posible la inver—
sién del movimiento.

Un sistema, como se especifica en el punto 21, en
que dichos medios que funcionan por las ruedas, comprenden
elementos para romper los circuitos de dos relés sucesi-
vamente, y dichos medios deteotores de inversidn de movi-
miento comprenden dos relés de reposicién lenta adaptados
cada uno de ellos para reponerse solamente s el circuito
de uno de dichos relés primeramente citados se rompe duran-—

te un tiempo mayor que el predeterminado.

Un sistema para controlar sefiale s ferroviarias, que
comprendes una seccién de via; medios que funcionan por las
ruedas en uno de los extremos de aquella dispuestos para
que al paso de las medas rompan el circuito de dos relés
sucesivamentejequipo de control para gobierno de sefiales o
agujas 3 y medios de sefiales, controlados por dichos relés,
dispuestos para enviar al equlpo de control uns seilal, para
contar una rueda que entre o salga de‘la seccién, dependien-

te del tiempo que estén interrumpidos los circuitos de
- 18 -
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610

615

620

625

24.

25.

26,

27.

28,

dichos relés.

Un sistema, como sme especifica en cualquiera de los
puntos 20 a 23, en el que dichos medios que funcionan par
el pago de lags ruedag y los elementos por ellos controlados
se duplicen en el otro extremo de dicha seccién y los ele-
mentos emigores de seiirnles desde ambos extremos cooperan
para enviar seifiales a un solo elemento de dicho equipo de
control para contar las ruedas que entran y un solo equipo
para contar las ruedas que salen de la seccidn.

Un sistema como se eapecifica en cualquiera de los
puntos 13 a 24 en que los contactos que funcionan por las
ruedag estén normalmente oerrados.

Un sistema como se especifica en cualquiera de los
puntos 1 a 3 6 13 a 25 en que los contactos que funcionan
por el paso de las ruedas estédn controlados por psdales.

Un sistema como se especifica en el punto 26 en el
que al mismo tiempo que funciona el pedal de control de los
elementos contadores, lo hace también por & paso de las
ruedas del tren, otro pedal muy ps sado.

Sistema de control automético de sefiales ferroviarias.

——ememo—o—

Tal y como 8e ha desorito en la Memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y con los fines que se

han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas, escritas

por una sola Cars.

¥adrid,17 de Septiembres de 1.936.
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