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Este invento se re f ie re  a un sistema de control automático 

de señales para fe rro ca rr ile s , controlando un determinado trayecto 

la  v ía  por e l  reg is tro  del número de ruedas de tren que entren en 

dioha sección de la  v ía  y  por e l reg is tro  del número de las que sa­

len  de la  misma sección»

Se establece la  señal indicadora de "p e lig ro " inmediatamen­

te que una rueda de un tren está en la  sección controlada y no se 

restableoe la  señal de "v ia  l ib r e "  hasta que haya salido de dicha 

sección de v ía  e l  mismo número de ruedas de tren que se contó a su 

entrada. El control automático de señales incluye tsmbián e l control
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automático de leía "agujas” que intervengan en la seeaíón controlada 

de la  v ía , y se sobreentiende que también comprende e l  bloquéo y 

reposición automática de las señales o agujas en caso de que se hu­

b iera  manipulado en e lla s*

Para contar las ruedas de tren que entren o salgan de la  

sección controlada,se emplean pedales que funcionan cada vez que pai­

sa Tina rueda; estos pedales se sitúan paralelamente a la  v ía  y con­

sideramos preferib le  que los contactos que funcionan por los pedales, 

estén normalmente cerrados y que se abran por e l paso de una rueda 

sobre e l  pedal*

Esquemáticamente se representa e l sistema en la  figu ra  1.

Los pedales de entrada y salida se designan ET y LT, respectivamente*

Los contactos de dichos pedales están noxmalmente cerrados y mantie­

nen en trabajo, respectivamente, dos re lés  TEA y TEB* Cuando un tren  

invade la  sección controlada , cada rueda acciona e l  pedal ET y re­

pone e l  r e lé  TEA. Este re lé  por sus contactos tra .2  c ie rra  e l  c i r ­

cuito de l eleetxo EMA que hace avanzar e l  conmutador IC desde su po­

s ic ión  de reposo tantos pasos como ruedas de tren pasen por él pedal •

El c ircu ito  de control de señales se designa LC y se man­

tiene cerrado indicando "v ia  libre**, por lo s  contactos Ir *  1 y gr*2 

de lo s  re lés  LE y GR, respectivamente, que normalmente están en tra ­

bajo* Cuando funciona e l  pedal ET por él paso de la  primera rueda 

del tren , se repone e l  re lé  TRA y por 3u contacto tra»1 abre e l  c i r ­

cuito del re lé  GR que abre a su vez e l c ircu ito  LC que hace funcio­

nar la  señal de "peligro**.

Cada rueda que sale de la  sección controlada de la  v ía  accio­

na e l  pedal LT y repone e l re lé  TEB que envía impulsos a l e lec tro  

EMB* Este e lec tro  hace avanzar paso a paso otra parte del conmutador 

IC hasta lle v a r lo  a su posición normal* Cuando este conmutador ha 

avanzado dos pasos desde su posición normal, e l  re lé  GR se bloquea 

por su contacto gr*1 • Este c ircu ito  de bloqueo no puede cerrarse sin 

que haya terminado e l reg is tro  de entrada de ruedas y e l  re lé  TEA 

c ie rra  otra  vez sus contactos tra *1 permanentemente. Cuando IC ha l l e ­

gado a su posición normal, e l re lé  LR funciona , s i  ha texminado e l
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45 registro de salida, y e l re lé  TRB funciona de^ntté^Tpermanentemente.

El circu ito  LC se restablece otra vez.

Las figuras 2 a 7 muestran e l conmutador a que se ha hecho 

referencia  en los  párrafos anteriores.

Una rueda dentada con trinquete, 2, y un disco de fib ra  a is- 

50 lante, 3» están f i jo s  en un e je  cen tra l,1, montado sobre cojinetes

en un armazón (no mostrado en e l dibujo). El disco central,4» de un 

engranaje planetario está unido a la  rueda dentada,2. Los discos pla­

netas, de los que solamente se ha mostrado uno,5» están montados en 

una araña,6, y engranan con e l disco central 4 y con otro central 7* 

55 La araña,7,está montada sobre un manguito,8, que gira libremente

sobre e l e je  1. El manguito 8 arrastra un segundo disoo a islan te de 

f ib r a ,9* El disco central extem o,7» está f i j o  a un manguito externo, 

10, que puede g irar libremente sobre e l manguito 8 arrastrando la  

rueda dentada con trinquete,11, y  un disco de fib ra  a is lan te , 12j con 

60 éste nueve una escob illa  dob le,13* (F ig . 2 y 3) que establece contac­

to con la  p e r ife r ia  de lo s  discos 3 y 9» Un terminal del c ircu ito  que 

debe controlarse, está conectado a la  escob illa  (no mostrada) que es­

tablece contacto con un a n illo  m etá lico ,14 , f i j o  $  disco de fib ra  

a is lan te 12 en la  cara opuesta a la  que la  escob illa  13 está f i j a .

65 El a n illo  14 está cortado como muestra la  f i g .  4 para dar paso a los

remaches que f i ja n  la  escob illa  13 al disoo 12. Otra esoob illa ,19 , 

( f i g . 3) está f i j a  en e l lado del disco 12 opuesto a l que está e l  ani­

l l o  14, pero conectado a dicho a n illo  por medio de pasadores que 

atraviesan la  f ib ra . La escob illa  19 establece contacto con e l  disco 

70 metálico,15» ( f i g » 5 )  f i j o  a l disco a is lan te de fib ra  9* SI terminal 

del c ircu ito  está, por lo  tanto, en contacto oon e l  disco metálico

15.

El disco de fibra es de diámetro algo mayor que él metálico 

15 recubriendo sus bordes, excepto en su expansión,20, que llega  a su 

75 n ivel» Esta expansión 20 es lo  sufioiente grande para establecer

contacto con la  escobilla  13 en la  posición in ic ia l y para cubrir dos 

pasos del disco 9, de los  rochetes 2 ó 11, a ambos lados de su posi­

ción de reposo. Sobre una cara del disoo 3, que también es de fib ra
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a is lan te , se monta una placa m etá lioa ,l6 , (F ig*7 ) que tiene dos 

prolongaciones o dientes, 21 y 22, hasta e l  borde del disco de f i ­

bra, a dos pasos cada una de la  posición de reposo; esta placa 16

está conectada metálicamente por medio de pasadores, a través de la  

fib ra , con e l  a n illo  metálico 17 (V c r .f ig *  6) situado a l otro lado 

del disco 3» Un a n illo  metálico 18, concéntrico del 17, pero separa­

do de é l ,  tiene un d ien te ,23,hasta e l  borde del disco de fib ra  3 

en la  posición de reposo* Los texminales del c ircu ito  están conecta­

dos a las escob illas 24 y  25 que establecen contacto, respectivamen­

te ,  con lo s  an illos  17 y 18 .

Un funcionamiento, e l  conmutador está primeramente en posi­

ción de reposo ; en estas condiciones la  escob illa  13 descansa sobre

lo s  dientes 23 y  20 y ,por lo  tanto, completa e l  c ircu ito  entre áL d is ­

co 15 y e l  a n illo  18. El electro BMA hace funcionar un trinquete 

de uno de los rochetee y  e l  e lec tro  BMB hace funcionar e l  del otro 

róchete, en la  forma ya conocida* Supondremos que BMA hace funcionar 

la  rueda dentada con trinquete señalada con e l número 2* Por e l  p r i­

mer impulso de entrada, e l  róchete 2 g ira  e l  ángulo señalado por uno 

de sus dientes. El disco 3 g ira  directamente otro paso , y  e l disco 

9 g ira  conducido por e l  sistema planetario 4 y  5» una distancia menor* 

El primer impulso es su fic ien te para romper e l c ircu ito  establecido 

en la  posición de reposo entre él a n illo  18 y e l disco 15* Los siguienr- 

tes impulsos de entrada haoen que continúe la  rotación de los discos 

3 y 9 y después de dos pasos se establece e l c ircu ito  entre los dis­

cos 15 y  17» Después de otro paso, se rompe esta c ircu ito , y ambos 

c ircu itos  continúan abiertos durante lo s  siguientes impulsos de entra­

da • El número de revoluciones del disco 3, antes que los 3 y 9 vuel­

van a su posición re la t iv a  in ic ia l ,  depende de la  re lación  entre los 

diámetros y número de dientes del sistema de engranaje planetario 

constitu ido por e l  disco central y  e l  planeta 5* Para las necesidades 

del serv ic io  para t rá f ic o  fe rro v ia r io  , para un reg istro  to ta l de 

599 ruedas de tren , es su fic ien te que e l  disco 4 central tenga 60 

dientes y  e l  planeta 5» tenga 12, estando sus diámetros en la  misma 

relación* Ciento doce revoluciones completas del róchete 2 se necesi—
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tarán para que los discos 3 y 9 ocupen la  misma posición re la tiva *

Si suponemos que él róchete 2 tiene 50 dientes será necesario e l  re­

g is tro  de 600 pasos antes de que e l lo  ocurra. £1 disco central 7 ten­

drá 84 dientes y su diámetro estará en igual relación* Cuando e l ró­

chete 11, que tiene e l  miaño número de dientes que el 2, avanza por 

e l  electro 3MB (en la  misma d irección  que el 2) las escob illas 13 y 

e l  disco central 7 giran en consecuencia, e l disco 9 g ira  por el sis­

tema planetario ccmplementarlamente a como se movió por éL róchete 

2* El c ircu ito  se c ierra  nuevamente cuando lo s  discos 3 y 9 y las es­

cob illa s  están otra vez en las mismas posiciones re la t iva s ; esto ocu­

rre  cuan!o e l número de los impulsos de reg is tro  de sa lü  a de ruedas 

de tren es ¿L mismo que el registrado anteriormente por el ro chete 2* 

Los reg is tros  de entrada y salida pueden efectuarse simultáneamente*

En e l c ircu ito  descrito y representado ai 3a figu ra  1, 

puede observarse que un corte ai uno de los  conductores entre los 

contactos de l pedal BT o L ! y  e l  correspondiente re lé  TRA o TRB, 

originará e l  mismo efecto que el funcionamiento de los contactos por 

e l  paso de una rueda* En caso de un corto c ircu ito  entre los conducto­

res, e l  re lá  permanece en trabajo. Por lo  tanto, es preferib3e que 

e l  suministro de energía, para los o ircu itos  de los  re lés  TEA y TEB, 

normalmente excitados, esté situado en un punto intermedio entre les 

pedales ET y LT.

Disponfendo los c ircu itos  como queda dicho, la  rotura de 

un conductor o e l  corto c ircu ito  de la  lín ea  originan la  reposición 

de TRA y , por lo  tanto, e l  control de la  sección de v ía  indicará 

la  señal de "p e lig ro " . Ro es neoesario que todo o parte del equipo 

de control esté situado en las proximidades de los contactos de im­

pulsos en la  entrada de la  sección*Cuando e l  suministro de energía 

procede de una batería , y los contactos de impulsos funcionen por me­

dio de un pedal, será necesario solamente emplazar la  ba tería , para 

e l c ircu ito  normalmente establecido a través de lo s  contactos del 

pedal, en una caja  protectora contra las inclemencias del tisapo o 

bajo cubierta, en las cercanías de lo s  contactos de pedal. En e l ca­

so de que la  energía proceda de un c ircu ito  de suministro tendido a 

lo  largo de la  v ía , debe establecerse la  conexión entre este c ircu ito
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y los de señales normalmente cerrados, en las proximidades de los 

contactos de pedal ¡ los aparatos indispensables para obtener la  

tensión necesaria para estos circu itos (potenciómetros, transforma­

dores , rectificadores, e tc .) deben montarse bajo cubierta análoga­

mente a lo dicho para e l caso de que la  corriente proceda de baterías.

Si se u t iliz a  corriente alterna como suministro de ener­

gía para los  circu itos en qua intervienen los contactos de los peda­

les ET y LT, deban observarse las mismas precauciones, pero además 

se puede conectar directamente la  corriente alterna en cualquier pun­

to conveniente, pero debe insertarse un rectificador, que puede ser 

del tipo seco de contacto entre metales y sus derivados, entre los 

contactos de ET y LT y sus correspondientes relós TRA» TRB, cerrsido 

los circu itos. Los re lés TRA y TRB deben diseñarse para que no fun­

cionen por la  corriente alterna, pero s í lo  hagan con la  rectificada. 

Si ocurriera un corto circuito entre los conductores, debe quedar 

eliminado e l rectificador y la  corriente alterna llega r hasta e l re lé 

que se repondrá por lo  menos una vez originando la  señal de "pe lig ro ".

En otros sistemas descritos, puede ocurrir que debido a 

cualquier error en e l funcionamiento de los aparatos, los de regis­

tro no vuelvan a su posición de repeso cuando un tren haya salido 

de la  sección controlada y , por lo  tanto, la  señal permanece indican­

do "pe ligro” . También en sistemas anteriores se han previsto medios 

para la  reposición a mano de los aparatos contadores y, por lo  tanto, 

para situar la  indicación de ”v ia  lib re ” . Desde luego es obvio ad­

v e r t ir  que dicha reposición no debe permitirse hasta asegurarse que 

realmente la  sección controlada está absolutamente lib re . La reposi­

ción a mano de los  circu itos es peligroso hacerla sin antes, haber 

examinado la  correspondiente sección destacando para e llo  a un hom­

bre.

El presente invento permite la  reposición de los apara­

tos contadores sin e l citado riesgo. Los aparatos contadores se re­

ponen sin canbiar la  señal de "peligro” por la  de”v ía  lib re ” j des­

pués un tiempo especificado, se permite e l paso de un tren con las 

debidas precauciones; también puede disponerse el circu ito para que 

en dichas condiciones se establezca una señal especial para indicar



SÍF'fM"precaucióii" a l  conductor del tren.

La reposición de los  aparatos contadores puede ser au- 

185 tomática o manual. S i entonces pasa un tren  por la  sección controla­

da en estado de “ precaución” , lo s  aparatos de reg istro  funcionarán 

correotamente y , s i  el número de ruedas de tren  salidas de la  sec­

ción es igual a l que entraron, se establecerá la  señal de ”v ia  l i ­

bre” ; también puede disponerse e l  c ircu ito  de modo que en estado de 

190 "precaución” puedan pasar dos trenes por la  sección controlada an­

tes de restablecerse l a  señal de "v ia  l ib r e ” .

En la  figu ra  8 se representa en esquema e l c ircu ito  para 

reposición automátioa de lo s  aparatos contadores* EX c ircu ito  para 

e l re lé  p ilo to  GE pasa en este caso por el contacto de reposo tqx.3 

195 su propio contacto gr.1 y contacto de trabajo tra.1 . El c ircu ito

del re lé  de línea  se completa como anteriormente (F ig .1) • Los s i­

guientes c ircu itos  hacen posible la  reposición de la señal de "v ia  

l ib r e ” cuando un tren  reg is tra  correctamente e l  número de sus rue­

das a su paso por la  sección controlada en estado de "precaución".

200 La reposición del r e lé  de reg istro  de salida c ie rra  par

su contacto trb»2  e l  c ircu ito  del re lé  TQ que por ser len to  a la  

reposición permanece en trabajo durante los siguientes impulsos de 

sa lida. El re lé  TQ por su contacto £ l *.2 cierra  e l c ircu ito  de a lta  

res istencia  del re lé  térmico TH en serie  con la  lámpara L. Si este 

205 c ircu ito  se completa por la  lámpara, e l r e lé  TH funciona. Por los

contactos tq.1 y th.4 la  lámpara L queda en corto c ircu ito . El re­

lé  TQC funciona por e l contacto th«2 de conmutación sen c illa . Al te r­

minar e l reg istro  de lo s  impulsos de sa lida , e l  re lé  TQ se repone.

Por e l contacto de reposo tq .3  se completa e l  c ircu ito  del devanadb 

210 de baja res istencia  de l r e lé  TH; por la  apertura del contacto t q .1

desaparece el corto c ircu ito  de la  lámpara L. Tanto esta lámpara 

como el devanado de TH quedan en paralelo con la  res is ten c ia  H. Des­

pués de un in terva lo  la  lámpara aumenta su res is ten c ia  lo  su fic ien ­

te para ob ligar a TH a que reponga su armadura. Si éL re lé  LE fun- 

215 ciona no produce efecto  alguno y TQC, que es len to , se repone des­

pués de un in terva lo .

En e l caso de que, a l terminar los impulsos de salida,
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e l  re lé  Lfi permanezca en reposo (debido a cualquier error ocurrido en 

las funciones de reg is tro  o b ien  por permanecer en la  sección un 

tren  o parte de un tren ) e l  re lé  TQX funciona, antes de reponerse 

TQC, por lo s  contactos I r » 2 , th«2 y tq o .1 •

El re lé  HR completa su c ircu ito  por tqx«5 y e l interrup­

to r  RMB. En tqx.2 y hr»1 se c ie rra  e l  c ircu ito  para eL electro BMB 

pero a l abrirse tqx»4 se ev ita  vuelva a excitarse e l  re lé  TQ. Al 

funcionar KMB avanza un paso la  parte de l conmutador destinada a l 

registro de impulsos de salida. El contacto imb del interxuptor abre 

e l  c ircu ito  de HR que & su vez corta e l c ircu ito  de HMB. El c ircu i­

to  de reg is tro  de sa lida  sigue avanzando paso a paso por la  acción 

combinada de R*fB y HR hasta que el conmutador l le g a  a su posición 

de reposo.

En e l  oontacto tqx.3 abre á. c ircu ito  de GR que normal­

mente se c ie rra  cuando e l  conmutador IC está a dos pasos desde la  

posición de reposo} por lo  tanto,' GR no puede funcionar. En tqx»7 

se o ie rra  e l  circuato para LE cuando IC lle g a  a la posición normal 

de reposo. Cuando nR fondona, abre los c irou itos para HR y RMB, 

e l  re lé  TQX se repone y  todos los re lé s , excepto e l  GR, vuelven a 

su posición normal. Como GR permanece en reposo, e l  c ircu ito  de LC 

permanece abierto y sigue establecida la  señal de "p e lig ro " .

Si se desea que en estas condiciones se establezca una 

señal especial indicadora de que e l tren puede pasar con precaución, 

a despeoho de que esté establecida la  señal de "p e lig ro " , e l re lé  

TQX c ie rra  por su contacto tqx.6 un c ircu ito  para AR que proporciona 

dicha señal. El r e lé  AR c ie rra  un o ircu ito  para su propio bloqueo 

por su contacto a r .1 y  e l normalmente cerrado tra .1  del re lé  TRA de 

reg is tro  de impulsos de entrada.

Si en estas condiciones entra en la  sección un nuevo treu 

y sale de e l la ,  funcionan los pedales de entrada y sa lida por la  ac­

ción de las ruedas del tren  y e l conmutador IC avanza paso a paso 

como antes se ha descrito . Si todas las  operaciones se desenvuelven 

correctamente, el r e lé  GR puede funcionar cusido IC alaanza la  posi­

ción apropiada y LR funciona cuando llegu e a su posición de reposo •

-  8 -
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La Beñal se restablece indicando "v ia  l ib r e ” .

Una modalidad del c ircu ito  puede con s is t ir  en que la se­

ñal de "v ia  l ib r e ” no se restablesca hasta tanto hayan pasado dos 

255 trenes por la  sección controlada como zona de precaución y se hayan

registrado correctamente lo s  impulsos de entrada y salida* En este 

caso, deben establecerse lo s  c ircu itos  que en la figu ra  aparecen 

debajo de la  lin ea  de trazos; en e l c ircu ito  de bloqueo de GB in ­

terviene un contacto de TPO que c ie r ra  asimismo un c ircu ito  de blo— 

260 queo • Cuando pasa e l  primer tren y se efectúa correctamente eL re­

g is tro  de entrada y  sa lida , LE y GR funcionan, pero el contacto de 

reposo de TPO que cierna eL c ircu ito  de LC ev ita  e l  restablecim iento 

de la  señal de "v ia  l ib r e ” . Se c ie r ra  e l circu ito para TPQ que c ie ­

rra  a su vez e l de su bloqueo y abre el de GB. El r e lé  TPQ tanbién 

265 abre e l  c ircu ito  de bloqueo de TPO, je ro como el re lé  GB vuelve a

reposo la  señal sigue indicando "p e lig ro ” . TPQ permanece en trabajo. 

Cuando ha pasado e l  segundo tren y se ha efectuado correctamente e l  

reg istro  de entrada y  de sa lida, lo s  re lés  LB y GB funcionan como 

lo  hacen normalmente a l f in a liz a r  todas las operaciones.

270 Otra modalidad, mostrada ai la  figura 9» permite la  re­

posición a mano del conmutador sin que reaparezca la  señal de ”v ia  

l ib r e ” . Si un tren  entra y sa le  de la  sección y no ha desaparecido 

la  señal de "p e lig ro ” , e l v ig ila n te  de las señales actúa la  lla ve  

BK. Por e l lo  funciona e l r e lé  TQX de sarro liándose las  mismas funciones 

275 que ai el trabajo automático y repone al conmutador, pero el re lé

GB tiene su c ircu ito  ab ierto  y  no cambia la  señal de "p e lig ro ” •

En esta modificación la  reposioión de la  señal de "v ia  l ib r e "  puede 

demorarse hasta que hayan pasado dos trenes por la  sección y haya 

sido correcto e l  reg istro  de impulsos de entrada y de sa lida ; deben 

280 entonces equiparse los  re lés  TPO y TPQ y las modificaciones ai e l

c ircu ito  de bloqueo de GB y e l  c ircu ito  de LC, antes descritas.

En algunas secciones de la  v ía , los trenes pueden c ircu ­

la r  en ambas direcciones y  entonces es preciso suministrar los medios 

necesarios para determinar la  d irección  del movimiento del tren ; los 

285 impulsos enviados a l equipo de re g is tro , son impulsos de entrada

-  9 -
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cuando e l t r e i entra en la  sección en aquella direcciSn e impulsos 

de salida cuando abandona 3a sección en dirección contraria.

Para esta fuñe ion se disponen dos pedales en cada extremo 

de la  sección.

La figura 10 representa en esquema lo s  pedales pivotantes 

X e T en un extremo de la  sección de la v ía  y los de igual clase X* 

e Y* en el o tro  extremo de la misma y lo s  re lés  y equipo controlados 

por e llo s . Los pedales están situados paralelamente a la  v ía ; los pe­

dales X e Y y X' e Y* se superponen respectivaronte. Cuando pasa una 

rueda del tren en cualquiera d irección  aociona primero un pedal, des­

pués amibos pedales, después rqp one el primero mientras mantiene en ac­

ción e l  segundo y finalmente repone e l segundo pedal*

Los pedales X e Y al actuar abren lo s  c ircu itos  de lo s  

re lés  A y B, respectivamente y de un modo análogo X' e Y ' controlan 

los  c ircu itos  de los re lés  A ' y  I '  « E l  c ircu ito  en ambos extremos 

de la  sección de la  v ía  es semejante y en consecuencia los re lés  co­

rrespondientes y los  contactos de la  parte derecha del dibujo tienen 

las  mismas referencias que lo s  de la  izquierda, pero con la  asigna- 

ción "prima" ( f ) .

Le» dos juegos de re lé s  controlan conjuntamente e l  equipo 

contenido en e l  rectángulo designado SAO para re c ib ir  lo s  impulsos 

de llegada y de salida y  la s  señales fe rrov ia r ia s  y agujas anejas*

Este equipo SAC puede estar constitu ido por lo s  re lés  y contactos 

representados en cualquiera de las figuras 1, 8 6 9f e l  terminal I  

estará oonectado a l r e lé  TRA y  e l 0 a l re lé  TBB*

Todos lo s  re lés  se muestran en trabajo, como normalmente 

se encuentran y los contactos se representan en posición normal$ las 

flechas dibujadas en lo s  contactos indican la  dirección en que giran 

las armaduras cuando lo s  re lés  se excitan. El re lé  de impulsos de 

entrada , del equipo SAC, se mantiene en trabajo por los contactos 

ab*3 , br*1 , ba'3 y a rM . ; análogamente e l  re lé  de impulsos de 

salida se mantiene en trabajo por los contactos ba*3 , ar«1 y  ab*3» 

b r11
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Consideremos pztmezo el caso en que una rueda de tren 

pase rápidamente por la  sección en dirección de izquierda a derecha. 

Al dec ir "rápidamente" debe entenderse que pasa a una velocidad t a l  

que hace imposible la  permanencia o inversión del sentido del movi­

miento de la  rueda sobre e l pedal. La rueda primero acciona el bra­

zo de palanca X y ocasiona la  reposición del re lé  A. Por 3a apertu­

ra de l contacto a .1 se reponen simultáneamente los re lés  AB y AH.

El re lé  .AB es muy rábido e inmediatamente se repone, pero e l  AR es 

de reposición lenta y no lle g a  a ab rir sus contactos en el caso de 

que e l  tren  sea "ráp ido". La apertura de l contacto a .2 no canbia la  

situación del c ircu ito  para BA ya que é. contacto ba.1 está ai para­

le lo  con a .2 • La rueda a l pasar acciona la  palanca Y y repone e l  

r e lé  B. El contacto b«1 a l  abrirse no produce acción en el c ircu ito  

por estar en paralelo con e l  contacto ab»2 « La apertura daL contac­

to  b«2 no produce efecto  inmediato por estar en reposo e l re lé  AB 

en cualquier caso. Cuando la  rueda sale de X e l  r e lé  A vuelve a fun­

cionar . El re lé  AB no funciona por estar abiertos los contactos 

ab.1 y  b.2 • Cuando la  rueda abandona e l  brazo Y, el re lé  B funciona 

de nuevo y por lo  tanto, AB se exc ita  a través de los contactos a.1 

y b»2 , por lo  tanto, todos los  re lés  vuelvan a su posición in ic ia l .

La reposición momentánea de l re lé  AB durante éL m te r io r  

c ic lo  de funcionamiento, orig ina una desconexión en eL c ircu ito  del 

r e lé  de impulsos de llegada de l equipo SAC, en eL contacto ab.3 , 

contándose, por lo  tanto, lentamente el paso de una rueda por la  sec­

ción.

Del mismo modo, la  salida de la  sección de una rueda de 

tren  por la  parte de la  derecha orig ina  la  reposición momentánea del 

re lé  AB* y la  apertura del contacto ab*3 origina se reg is tre  un im­

pulso de sa lida. La entrada por la  derecha de la  sección de una rue­

da, acciona e l  pedal Y* y repone e l  re lé  B* , que por si contacto 

b * 1 repone BA' que por su contacto ba*3 envía un impulso de entrada.

Consideremos ahora el caso en que una rueda que al pasar 

por e l  pedal lo  hace con su fic ien te len titud  para orig inar una a lte ­

ración en e l funcionamiento,pero sin sin in v e r t ir  su d irección . Los 

re lés  A y AB se repondrán como antes y se reg is tra rá  un impulso.

11
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El r e lé  A se repondrá e l  tiempo su fic ien te  para perm itir la  reposi­

ción de AR. La vuelta a reposo del re lé  B no producirá e fecto  inmedia­

to  y como la  rueda se mueve lentamente desde X, el contacto a«1 se 

cerrará ie  nuevo y AB tendrá su fic ien te tiempo para funcionar antes 

de que la  rueda pase d e l pedal Y, excitándose de nuevo los re lés  B y 

AB.

Bebe observarse que cualquiera que sea d tiempo en qie AH 

esté en reposo siempre estará cubierto enteramente por el del re lé  

AB. El movimiento del contacto a r .1 desconecta e l  h ilo  pos itivo  del 

suministro para los re lés cantadores; pero mientras eL r e lé  AB está 

en rqposo, se mantiene la  conexión por e l contacto ab.4 • En resumen, 

e l  resultado de dioho c io lo  a pequeña velocidad es d  envío de un so­

lo  impulso de llegada. Este c ic lo  len to se comportaría del mismo modo 

en cualquier dirección y sobre cualquier pedal.

Consideremos ahora e l  caso en que vina rueda pase lentamente 

por un pedal produciendo a lteración  en e l funcionamiento hasta e l ex­

tremo de que T funcione el primero. A la  primera reposición  de A y AB 

se enviará un impulso a l  equipo SAC como ai lo s  casos anteriores. El 

r e lé  AR se repondrá y vo lverá  a funcionar cuando la rueda pase de X. 

Antes que vuelvan los re lé s  B y AB, la  rueda in v ie r te  el movimiento 

actuando la  palanca X otra vez y por lo  tanto repone AR otra vez. La 

rueda deja la palanoa T volviendo a exc ita r e l  re lé  B, el contacto b.2 

prepara un c ircu ito  para e l  re lé  AB, pero éste permanece en c ircu ito  

abierto ai e l contacto a .1 . Cuando finalmente la  rueda sale de la

palanca X , se c ie rra  nuevanente e l contacto a.1 y  lo s  re lés  AB y AR 

se excitan simultáneamente. Como el re lé  AR es lento a l funcionamiento 

e l  contacto ar.1 permanece abierto después que e l  contacto ab»4 haya 

ab ierto  de nuevo y  durante este período no se envía ningún impulso de 

salida. Se observará, por todo lo  expuesto, que Da unidad standard es­

tá diseñada de modo que reg is tra  un movimiento de entrada cuando la  

rueda toca por vez primera e l  pedal y un movimiento de salida cuando 

la  misma rueda in v ie r te  el pedal, dando por resultado que 1% rueda no 

se cuenta en la sección. Estos fenómenos originados por los movimientos 

a poca velocidad se repetirán  en cualquier d irección  que se considere 

y  sobre cualquier pedal.

Se observará que aL c ircu ito  descrito  permite e l  envío de un

-  12 -
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Impulso le  salida inmediatamente después de un impulso de entrada 

(o  v iceversa ) desde e l mismo pedal en al oaso de una inversión de 

funcionamiento de una rueda que v ia je  tan lentamente que mantenga 

ab ierto  e l  c ircu ito  de l re lé  AS* o BH e l tiempo su fic ien te  para que 

se repongan*

Desde luego e l  o ircu ito  descrito permite e l reg istro  s i »  

multéneamente de lae ruedas que salen de la  sección y  de las que en­

tran en e lla *  Por ejemplo, en e l oaso de que las ruedas v ia jan  de 

izquierda a derecha,en la  figu ra  10, lae que dejan la  sección pueden 

contarse por la  apertura del contacto abf 3 independiente y  simultá­

neamente de la  cuenta de la s  que aitran  en la  sección q ie  se reg is ­

tran por la  apertura del contacto ab*3 • Si envío de impulsos de sa­

lid*. por e l  contaoto ab*3 no in te r f ie r e  con é l funcionamiento del 

contacto ab*4 que se efectúa por lo e  impulsos de llegada e i son s i­

multáneo s de aquellos por e l  funcionamiento de ab»3 • Análogamente , 

e l  funcionamiento de ba*3 no in te r f ie r e  oon e l c ie r re  del oontacto 

ba*4 que se efectúa si e l enrío de impulsos de llegada ee simultáneo 

por e l contacto ba*3 •

Debemos observar que en cualquiera de los pedales descri­

tos , capaces de funcionar a gran velocidad, ee peligroso sean accio­

nados por lo s  v ig ila n tes  de v ía , operadores, e to *, que circu len  por 

la  v ía * .'fiara impedir cualquier in terferen c ia  con la s  señales, por la 

oáusa indicada, debe disponerse otro pedal, mucho más pesado que 

aquél y  que solamente pueda aer actuado por él paso de la s  ruedas de 

tren en e l otro r a i l  de la  v ía  de la  misma sección y  en paralelo con 

lo s  contactos contadores* Las ruedas de l tren  accionan él pedal pesado 

que permanece ab ierto  durante la  apertura y c ie rre  de lo e  contactos 

contadores*

Por lo  tanto, e l funcionamiento accidental del pedal para 

reg is tro , no in flu irá  en e l c ircu ito  s i no es simultáneo con el pedal 

pesado*

Este invento corresponde a una Patente presentada en In­

g la terra  con fecha 13 de Septiembre de 1935, señalada oon e l  N*.

25448 de 1935 y  se acoge, por lo  tanto, a lo s  benefic ios que conceden 

lo s  convenios internacionales en v igor*

-  13
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Loa puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de veinte años, son los siguien- 

tes*-

1* Iba sistema para oontolar las señales fe rrov ia r ia s

contando las ruedas de un tren que entran y salen en una 

sección de v ía , en que lo s  re lé s , que responden a lo s  im­

pulsos para contar las ruedas que entran en la sección y 

los  re lés  que responden a lo s  impulsos que cuentan las 

ruedan que salen de la  sección, están normalmente excitados 

y  que, por lo  tanto, cualquier interrupción en el c ircu i­

to  u otra oáusa, origina e l  movimiento de los aparatos con­

tadores fuera de la  posición normal y coloca la  señal in­

dicadora de p e lig ro .

2. Un sistema para controlar las señale s fe rro v ia r ia s

contando las ruedas de un tren que entran y salen en una 

sección de v ía  en que se emplean contactos normalmente ce­

rrados que funcionan por la  acción del paso de las ruedas 

del traaj y en e l  que e l  suministro de energía para e l c i r ­

cu ito controlado por lo s  contactos, está conectado a dicho 

c ircu ito  en e l extremo correspondiente de lo s  contactos*

3* Un sistema para oontrolar las señales fe rro v ia r ia s

contando las ruedas de un tren que entran y salen en una 

sección de v ía , en e l  que se emplean contactos normalmente 

cerrados que funcionan por la  acción del paso de las  ruedas 

del tren y  en e l que el suministro de energía para áL C ir­

cu it o controlado por lo s  contactos, consiste en corriente 

a lterna que se r e c t i f io a  por un rec tificad o r intercalado 

en el c ircu ito  cerrado por dichos oontactos, y en e l que el 

re lé  normalmente excitado por dicho c ircu ito  no funciona 

permanentemente oon la  corriente alterna*

4» Un conmutador e léctrico  para u tiliza rse  como elemento

del circu ito para sistemas para oontrolar señales ferro­

viarias contando las ruedas de un tren que sntran y salen 

en una sección de v ía ; dicho aparato se compone de nn» par­

te móvil por un medio, otra parte móvil por otro medio,
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ot
una tercera parts móvil por satos medios y elementos para 

cerrar (o -ab rir) un circu ito  eléctrico cuando determinados 

contactos pertenecientes a cada una de las tres partes es­

tán en una determinada posición re lativa .

Un conmutador e léc tr ico  como se especifica en el pun­

to 4 en e l  que las tres partes móviles son discos giratorios.

Un conmutador eléctrico como se especifica en los pun­

tos 4 ó 5 en e l que e l primero y segundo medios originan e l 

movimiento de la  citada tercera parte en una relación d ife ­

rente a los  movimientos que respectivamente originan de la  

primera y segunda parte, mencionadas.

Un conmutador eléctrico  para u tiliza rse  como elemento 

del c ircu ito  para sistemas de control de señales ferroviar- 

r ia s , contando las ruedas de un tren que entran y salen en 

una sección de v ía , que comprende un primer disco oon contac­

tos y g iratorio  por acción directa de un medio, tina escobi­

l l a  que gira, directamente , per un segundo medio, sobre di­

chos contaotos y sobre los  contactos de un segundo disoo 

para completar un c ircu ito  e léctrieo , y medios para hacer 

g irar e l disoo segundo por dichos primer y segundo medios 

en relaciones complementarias una de otra.

Un conmutador e léctrico  como se especifica en eL pun­

to 7 psra contar las ruedas que entran y salen ai una sec­

ción de v ía  y en que dichos primero y segundo discos estár. 

unidos a las ruedas interna y externa centrales de un en­

granaje planetario que es conducido por dichos primero y 

segundo medios, y en que dicho tercer disco o3 conducido 

por xma rueda planeta intermedia entre dichas zn edas centra­

les intema y externa.

Un conmutador e léc tr ico , como se especifica en él pun­

to 7> su que cada una de las ruedas centrales es conducida 

paso a paso por medio de un trinquete que actúa sobre una 

rueda dentada unida a é l.

Un conmutador e léctrico  para controlar un ci rcuito 

e léctrico  de aouerdo can la  relación entre dos series di­

ferentes de impulsos, que ccmprandet rochetes dispuestos
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para avanzar paso a paso por las  respectivas series de 

impulsos, modas centrales in te r io r  y ex te r io r  unidas a di­

chos roclietes, un di3Co coa contactos en dioho c ircu ito  

unido a una de las citadas ruedas, un disco oon otros con­

tactos en dioho c ircu ito  unido a la  rueda planeta in te r­

media entre cada rueda cen tra l y un disco con una escobilla, 

dispuesta para establecer pueite entre diohos contactos 

para completar dicho c ircu ito  y unido a otra de las ruedas 

centrales.

Ue conmutador e lé c tr ic o  como se espec ifica  en aL pun­

to  7 o en e l  10 en que dichas ruedas centrales giran en la 

misma dirección.

Un ocantmxtador e lé c tr ic o , como se espec ifica  en el 

punto 10 en que la  rueda cen tra l in te r io r  y e l disco a e lla  

unido, se montan sobre un e je , la  citada rueda planeta se 

monta sobre una araña unida a un primer caequ illo  g ira to ­

r io  sobre dicho e je  y la  otra rueda central y  e l di. seo que 

arrastra la  escob illa  están montados sobre un segundo cae­

qu illo  que g ira  sobre el primer caequ illo .

Un sistema para controlar las señales fe rrov ia r ia s  

contando las ruedas de un tren que entran y salen si una 

3©ceión de v ía , en e l  que, cuando una señal ha qiedado in ­

dicando ”p# lig roB después de contar las ruedas de un tren  

que ya ha salido de la  sección, ex isten  medios para rqponer 

la  señal de "v ia  l ib r e 1' cuando e l siguiente reg is tro  de 

entrada y  salida de ruedas se ha efectuado correctamente.

Un sistema para controlar las señale s fe rrov ia r ias  

contando las  ruedas de un tren que entran y salen en una 

sección de v ía , en e l que cuando lo s  aparatos contadores 

han quedaao fuera de su posición normal después de haber 

pasado un tren  por la  sección, se repongan estos aparatos 

por medios apropiados y  s in  que desaparezca la  señal de 

"p e lig ro " y  que por otros medios se restablezca la  señal 

de "v ia  l ib r e "  cuando e l  re g is tro  de las ruedas de otro 

tren se ha hecho correctamante.
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Un sistema para controlar las  señales fe rrov ia r ia s  

contando las ruedas de un tren  que entran y salen en una 

sección de v ía ,  t a l  como se espec ifica  en e l párrafo ante­

r io r  , en e l  que los  aparatos contadores se reponen automár- 

ticamente mientras se hace desaparecer la  señal de "p e lig ro " 

después de un tiempo predeterminado después de terminar la  

operación de contar las ruedas del tren que abandona la  

seco ion.

Un sistema como e l especificado m  e l punto 15 en que 

dicho lapso de tiempo se mide por e l tiempo necesario para 

que la  res istencia  de una lámpara alcance e l va lo r  su ficien­

te  para orig inar la  reposición de un re lé  que tiene en serie .

Un sistema corno se especifica  en el. punto 16 en que 

e l  c ircu ito  para dicho re lé  se c ie rra  a l  empezar e l  reg is ­

tro  de las ruedas del tren que salen de la  sección, pero la  

lámpara se conecta en serie  con éL re lé  solamente a l f in a l 

del reg is tro  de salida de las ruedas de tren..

Un sistema oomo se espec ifica  en áL punto 14 en e l 

que existen medios manuales para reponer lo s  aparatos contar- 

dores a su posición normal, pero que además tiene medios pa­

ra, e v ita r  que dicha reposición no establezca la  señal de 

"v ia  lib re "  hasta e l funcionamiento de dichos medios ú l­

timamente nombrados.

Un sistema como se espec ifica  en cualquiera de los  

puntos 13 a 18 , en que existen medios para e v ita r  e l resta­

blecim iento de la  señal de "v ia  l ib r e "  hasta después del 

paso de dos trenes por la  sección siempre que sus reg is tros  

de entrada y salida hayan sido correotos.

Un sistema de control de señales fe rro v ia r ia s , que 

comprende una sección de v ía , medios que funcionan par e l  

paso de las  ruedas de l tren  en un extremo de e l la  que tienen 

dos pares de contactos solamente, equipo para controlar las 

señales, medios accionados por las ruedas para enviar seña­

le s  a dicho equipo para contar las ruedas que entren o sal­

gan en la  sección dependientes del orden en que dichos
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peores de contactos funcionen, y  medios para detectar cam­

bios de d irección  de la  rueda mientras pasa por dicho me­

dio que funciona por las ruedas y para asegurar éL correc­

to con trol en ta l caso.

Un sistema para controlar señales fe rro v ia r ia s , que 

comprende una sección de v ía , medios que funcionan por las 

ruedas en un extremo de aquella, equipo de control de se­

ñales o agujas, medios indicadores (controlados por dichos 

medios que funcionan por las ruedas) para enviar a dioho 

equipo de control señales determinadas para contar las rue­

das que entran en la  sección y señales de otra clase para 

contar las ruedas que salgan de la  sección, medios detec­

tores para detectar inversiones en la  dirección o movimien­

to  de una rueda cuando pasan sobre dichos medios que fun­

cionan por las ruedas, y  medios (controlados por dicho me­

dio que funciona por las ruedas) para hacer in terven ir  los 

medios detectores solamente cuando la  velocidad del movi­

miento de ima rueda es tan baja que ha#i pod.ble la  inver­

sión del movimiento.

Un sistema, como se espec ifica  en e l  punto 21, en 

que dichos medios que funcionan por las ruedas, comprenden 

elementos para romper lo s  c ircu itos de dos re lés  sucesi­

vamente, y dichos medios deteotores de inversión de movi­

miento comprenden dos re lé s  de reposición lenta adaptados 

cada uno de e l lo s  para reponerse solamente sL el c ircu ito  

de uno de dichos re lés  primeramente citados se rompe duran­

te  un tiempo mayor que e l predeterminado.

Un sistema para controlar señala s fe rro v ia r ia s , que 

comprende* una sección de v ía ; medios que funcionan por las  

ruedas en uno de los extremos de aquella dispuestos para 

que al paso de las medas rompan e l c ircu ito  de dos re lés  

sucasivamantejequipo de control para gobierno de señales o 

qgujas ; y medios de señales, controlados por dichos re lés , 

dispuestos para enviar a l equipo de control una señal, para 

contar una rueda que entre o salga de la  sección, dependien­

te  del tiempo que estén interrumpidos lo s  c ircu itos  de
-  18 -
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Un sistema, como se especifica  en cualquiera de los 

puntos 20 a 23, en e l  que dichos medios que funcionan pea* 

e l  paso de las ruedas y  los elementos por e l lo s  controlados 

se duplican en el o tro  extremo de dicha sección y los  e le ­

mentos emisores de señales desde amibos extremos cooperan 

para enviar señales a un solo elemento de dicho equipo de 

control para contar las ruedas que entran y un solo equipo 

para contar las ruedas que salen de la  sección*

Un sistema como se espeo ifica  en cualquiera de los 

puntos 13 a 24 en que lo s  contactos que funcionan por las 

ruedas están normalmente oerrados*

Un sistema como se espec ifica  en cualquiera de los  

puntos 1 a 3 6 13 & 25 en que lo s  contactos que funcionan 

por el paso de las ruedas están controlados por pedales*

Iba sistema como se especifica  en e l  punto 26 en e l  

que a l mismo tiempo que funciona e l  pedal de control de los 

elementos contadores, lo  hace también por éL paso de las 

ruedas del tren , otro pedal muy pesado*

Sistema de control automático de señales fe rro v ia r ia s .

Tal y como se ha descrito  m  la  Memoria que antecede, 

625 representado en lo s  dibujos que se acompañan y con los  fin es  que se 

han especificado*

Esta Memoria consta de diecinueve hojas, escritas 

por una sola cara*

Madrid, 17 de Septiembre de 1*936.

POR STANDJRMtÉCTRICA, S.A.
EL 1
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