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por: V e i n t e  a ñ o s  

por: "M ejoras en lo s  sistem as

de tran sm isió n  de imágenes 

o r e la t iv o s  a  lo s  mismos"

a nombre de: -

STANDARD ELECTRICA, S.A . 
de n ac io n a lid ad  e sp añ o la ,

e s ta b le c id a  en : -

M adrid, c a l l e  de Ramirez de Prado n2.7

E l p resen te  invento se r e f ie r e  a l  método de ex p loració n  

empleado en s is te m as de t e le v is ió n  o s im ila r e s  y más especialm en­

te  a  l a  ex p loració n  por rayo e le c tró n ic o .

E l o b je to  d e l invento e s c re a r  una m ejora en lo s  s is te m as 

5 de tran sm isió n  de im ágenes, u t i l iz a n d o  un método de exp loración  

por rayo e le c tró n ic o .

En sis te m as de te le v is ió n  o an álogos que req u ie ren  l a  ex­

p lo rac ió n  e le c t r ó n ic a , se  han usado h a sta  ahora c ie r t o s  m étodos, 

un ejemplo de lo s  c u a le s  es aqu él en que e l  m anantial generador
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de e le c tro n e s  en un tubo de Braun se u sa  como un plano piloto— 

e lé c t r ic o  , siendo ace le rad o s lo s  fo to e le c tro n e s  a s í  generados 

en l a  d ire cc ió n  ap ropiada y p royectados lo s  fo to e le c tr o n e s  r a d ia ­

dos por l a s  s u p e r f ic ie s  e lem en tales sucesivam ente sobre un c o le c ­

to r  de e le c tro n e s  , y l a  c o r r ie n te , a s í  engendrada, am p lificad a  

y tra n sm itid a . Otro método usado h a sta  ahora supone e l empleo de 

un plano fo t o e lé c t r ic o  compuesto de un gran número de dim inutos 

elem entos f o t o e lé c t r ic o s ,  lo s  c u a le s  son exp lorados por l a  co rr ie n ­

te  e le c tró n ic a  en e l  tubo de Braun, efectuándose sucesivam ente l a  

d escarga  en tre lo s  mismos y una p la c a  d isp u e sta  en fren te  de d ich os 

elem entos y formando capacidad  con e l l o s ,  siendo tr a n sm it id a , como 

c o r r ie n te  r e su lta n te ,  l a  de d escarga  que entonces se  engendra.

En l a  d isp o s ic ió n  del p resen te  in ven to , que a con tin u ación  

se  d e scr ib e  en con junto , é s te  se h a l la  en e l  in t e r io r  de un re ­

cep tácu lo  de v id r io ,  de t a l  modo que e s ta b le c e  sucesivam ente una 

carg a  de e sp ac io  cuando e s explorado por un procedim iento e le c t r ó ­

n ic o , estando colocado un e lectro d o  de co n tro l que con sta  de una 

p lu ra lid a d  de elementos dim inutos s e n s ib le s  fo to e lé c tr ic a m e n te , 

de t a l  modo que pueda i n f l u i r  sobre d icha c a rg a ; e l  e le c tro d o  de 

c o n tro l e s tá  ilum inado por l a  imagen lum inosa y e l  p o te n c ia l en­

gendrado por l a  d ife re n te  ilum inación  de cada elemento in flu y e  

en l a  c o rr ie n te  de esp ac io  debida a l a  c a rg a  de esp ac io  su c e siv a ­

mente o rig in ad a  como an te s  se d i jo .  Como e l  p o te n c ia l en cada e le ­

mento fo to e lé c tr ic o  cambia de acuerdo con e l  b r i l l o  de cada par­

te  d e l o b je to  , l a  c o r r ie n te  que debe gobernar e s te  p o te n c ia l 

form ará una c o rr ie n te  de imagen p roporc ion al a l a  ilum inación  en 

c u a lq u ie r  in sta n te  dado, de cada p a rte  d e l plano de l a  imagen 

por l a  exp loración  de l a  c o rr ie n te  e le c tró n ic a  ra d ia d a .

Una c a r a c t e r í s t i c a  p a r t ic u la r  d e l invento re s id e  en e l  

hecho de que l a  en erg ía  req u erid a  p ara  e l  co n tro l por l a  imagen 

es p rácticam ente n u la , puesto  que só lo  se  u t i l i z a  un p o te n c ia l 

de e q u i l ib r io .  La e f ic a c ia  de e s te  s istem a  de ex p loració n  es com­

pletam ente independiente d e l número de elem entos de l a  imagen
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y d e l número de re p e tic io n e s  de l a  misma. Igualm ente, en e l  s i s ­

tema o b je to  d e l p resen te  in ven to , por no haber ningún bombardeo 

brusco  de e le c tro n e s  sobre l a  s u p e r f ic ie  a c t iv a  fo to e lé c tr ic am e n ­

te  se n s ib le  , como ocurre en e l  llam ado ico n o sco p io , no hay pro­

b a b ilid a d  de provocar l a  d isru p ción  d e l  plano fo t o e lé c t r ic o  y , 

por no emplear un fenómeno t r a n s i t o r io  , t ie n e  l a  v e n ta ja  de per­

m it ir  obtener una imagen con menos d is to r s ió n .

E l invento se  comprenderá con más f a c i l id a d  por l a  des­

c r ip c ió n  que s ig u e , juntamente con lo s  d ib u jo s  que forman p arte  

de l a  misma.

La f ig u r a  1 m uestra un conjunto de l a  d isp o s ic ió n  d e l in ­

v en to ; y

Las f ig u r a s  2 , 3 y 4 » rep resen tan  d ife re n te s  so lu c io n es 

p r á c t ic a s  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  del e le c tro d o  de choque y e l  de 

c o n tro l.

R efirién don os a  l a  f ig u r a  1, 5 es una am polla v a c ia d a  en 

l a  cu a l se  h a l la  un cátodo em isor de e le c tro n e s  1, ca len tado  por 

una b a t e r ía  12, una p a n ta l la  de enfoque 2, mantenida a p o te n c ia l 

apropiado por una b a t e r ía  13, qne concentra e l  rayo sobre una 

p laca conectada a t i e r r a  y co locada e n fre n te , que co n stitu y e  e l 

e le ctro d o  de choque 6, un ánodo ac e le rad o r  3 , p ro v is to  de una pe­

queña a p ertu ra  c e n tr a l  y mantenido a un p o te n c ia l p o s it iv o  por 

una b a t e r ía  11 y e le c tro d o s  de d e sv iac ió n  4 , 4 ' por medio de lo s  

c u a le s  se  hace que e l  rayo explore e l  e lectro d o  de choque 6 , en 

l a  forma con ocida.

E l e lectro d o  de choque 6, c o n s is te  en una lámina m e tá lic a , 

de alum inio por ejem plo, que t ie n e  un esp eso r de algu n os m icrones. 

Los e le c tro n e s  em itidos a  gran v e lo c id ad  por e l  cátodo 1 chocan 

sobre e l  e le c tro d o  6 que disminuye su  v e lo c id ad  a cero v o l t io s  

prácticam ente de modo que só lo  sean  capaces de a tr a v e sa r  l a  p la ­

ca 6 y form ar una carga  de e sp ac io  en su c a ra  o p u esta . E l e le c t r o ­

do de co n tro l 7 e s t á  c o n st itu id o  por una r e j i l l a  a cuya su p e r f i­

c ie  e s tá n  adh eridas un gran  número de p a r t íc u la s  de m a te r ia l  fo ­

t o e lé c t r ic o ,  a i s la d a s  unas de o t r a s .
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La f ig u r a  2 re p re se n ta  un modo apropiado de r e a l iz a c ió n  

d el e lectro d o  7 en l a  c u a l :  16 son lo s  h i lo s  conductores de l a  

r e j i l l a ,  17 e s una p e l íc u la  de m ate r ia l a i s l a n t e ,  y 18 una ca­

pa de m ateria  f o t o e lé c t r ic a ,  t a l  como una delgada p e l íc u la  de 

c e s io ,u n id a  a una h o ja  de p la ta  a in te r v a lo s  d e f in id o s  a lo  l a r ­

go de lo s  h i lo s  16. Los conductores c e n tr a le s  16 son mantenidos 

a un p o te n c ia l f i j o  por medios apropiados no re p re sen tad o s.

Cuando l a  luz 1 0 ,procedente de l a  escen a o cu ad ro ,se  p royecta  so­

bre e l e le c tro d o  7 por medio de una le n te  9» se  em iten e le c tro n e s 

por cada elemento fo to e lé c t r ic o  18 d e l e lectro d o  7 y su  p o te n c ia l 

aumenta h a sta  que se hace prácticam ente ig u a l  a l  máximo punto de 

p o te n c ia l d e l e le ctro d o  inm ediato 6 . E l p o te n c ia l que cada pun­

to  a lcan za  depende de l a  in te n sid ad  de l a  em isión fo to e le c tr ó n !— 

ca  y e s ,  por lo  ta n to , p rop orc ion al a l a  luz que sobre e l  mismo 

in c id e . Además, e s te  p o te n c ia l depende de l a  em isión fo to e lé c tr ó n i— 

ca d e l plano fo to e lé c t r ic o  y de l a  in flu e n c ia  de l a  c o rr ie n te  

de p érd id a  en e l  punto de que se t r a t e  igualm ente que de lo s  po­

te n c ia le s  r e la t iv o s  de lo s  e le c tro d o s , pero no e s tá  in flu e n c iad o  

en modo alguno por e l número de puntos de ex p lo rac ió n . S i  e l  po­

te n c ia l  de lo s  conductores de l a  r e j i l l a  16 e s tá  escog id o  de mo­

do conveniente, e l  p o te n c ia l de lo s  elem entos fo t o e lé c t r ic o s  18 

se  hace n egativo  con re sp e c to  a l a  p la ca  6 , y lo s  e le c tro n e s  

que aparecen con pequeña v e lo c id ad  a l  o tro  lado de l a  misma, no 

lle g a n  a bombardear lo s  elem entos fo t o e lé c t r ic o s  18 .

En e l extremo de l a  am polla 5 se  dispone una r e j i l l a  anó- 

d ica  8 a l  lado opuesto d el e le c tro d o  6 , a aquél con re sp e c to  d el 

e lectro d o  de co n tro l 7« Cuando se a p l ic a  un p o te n c ia l apropiado 

a l  ánodo 8 por medio de una b a t e r ía  15 » p a r te  de lo s  e le c tro n e s  

em itidos por e l  e lectro d o  6 , a lcan zan  e l  ánodo 8 , producen e l  

f lu jo  de una c o rr ie n te  de esp ac io  en e l  c ir c u ito  de s a l id a  pro­

duciendo a s í  una c a íd a  de p o te n c ia ! sobre l a  r e s i s t e n c ia  19. De 

e s te  modo, cuando e l  fu e r te  rayo e le c tró n ic o  de ex p lo rac ió n , g o l­

pea sobre e l  e lectro d o  6, se em ite desde e l  mismo punto y por l a
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o tr a  c a ra  del e lectro d o  6 , una c o r r ie n te  de e le c tro n e s  a b a ja  

v e lo c id ad  que produce una c o rr ie n te  de e sp ac io  en e l  c ir c u ito  de 

s a l id a .  La c o rr ie n te  de esp ac io  y , por lo  ta n to , l a  c o r r ie n te  

en e l  c ir c u ito  de s a l id a ,v a r í a  de acuerdo con e l  p o te n c ia l de ca­

da elemento 18 del e le c tro d o  fo t o e lé c t r ic o  7 durante e l  proceso 

de e x p lo rac ió n . En o tra s  p a la b r a s ,  puesto  que e s te  p o te n c ia l de­

pende de l a  in ten sid ad  de l a  luz en cada punto de l a  imagen, se 

produce de un modo continuo una c o rr ie n te  de s a l id a  p ro p o rc ion al 

a  l a  ilum inación  de cada punto de l a  imagen proyectado sobre e l  

e le c tro d o  7*

Según se  re p re sen ta  en l a  f ig u r a  3» e l e le c tro d o  6 de 

l a  f ig u r a  2 puede e s t a r  c o n st itu id o  por una r e j i l l a  20 a l a  cual 

se  da un p o te n c ia l n egativo  apropiado p ara  re d u c ir  l a  v e lo c id ad  

de lo s  e le c tro n e s  em itidos por e l  cátodo y c o n v e r t ir lo s  en una 

c a rg a  de esp ac io  en l a  reg ión  de cada punto del e le ctro d o  7*

En l a  m od ificac ión  rep resen tad a  por l a  f ig u r a  4> lo s  

e le c tro d o s  6 y 7 de l a  f ig u r a  1 e stán  combinados en una so la  e s ­

tr u c tu ra . Un núcleo 21 se  h a l la  re cu b ie rto  de una m ateria  a i s ­

la n te  22 sobre l a  cu a l se  a p lic a n  lo s  elem entos fo t o e lé c t r ic o s  

23 a in te r v a lo s  apropiados solam ente en un lad o . E l núcleo  21 se 

mantiene a l  p o te n c ia l conveniente y co n v ierte  lo s  e le c tro n e s  emi­

t id o s  por e l  cátodo en una c a rg a  de e sp ac io  que e s tá  con tro lad a  

por e l  p o te n c ia l d e l elemento fo t o e lé c t r ic o  23.

E l invento no se  l im ita  a l a s  con stru cc io n es e s p e c í f ic a ­

mente m ostradas , pudiendo r e a l iz a r s e  o tra s  m o d ificac io n es den­

tr o  del a lcan ce  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  que sigu en , f á c i l e s  de 

id e a r  por una persona v ersad a  en e s t a s  c u e st io n e s . Por ejem plo, 

e l e lectro d o  6 puede e s t a r  formado de una m ateria  especialm en­

te  su sc e p t ib le  de una em isión e le c tró n ic a  secu n d aria , t a l  como 

una h o ja  de alum inio ca le n tad a  convenientemente con e s te  f in .  

Cuando e s t a  h o ja  re c ib e  e l  bombardeo d el rayo c a tó d ic o , produci­

rá  una carga  de espac io  s u f ic ie n t e ,  debida a l a  em isión  e le c t r ó -
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n ica  secu n d aria , pero lo s  e le c tro n e s  prim arios e s ta rá n  p r á c t i­

camente im p o sib ilita d o s  de p a sa r  a  t r a v é s  de l a  p la c a  m etá lica»

E ste  invento corresponde a una P atente p resen tad a  

en Japón con fecha 3 de Agosto de 1.935» señ alad a  con e l  n s .

9*5^4 y se  acoge , por lo  ta n to , a lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  

convenios in te rn a c io n a le s  en v ig o r .

—«—•—•—•—#—•—•—•—*—»—•—»—• N O T A  »—»—»—»—»—» »—• "■» »—»—»—• *—•—

Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se  pre­

sen tan  p ara  que sean  o b je to  de e s t a  Patente de v e in te  añ os, son 

lo s  s ig u ie n te s  :

1. Un sistem a para l a  tran sm isió n  e lé c t r ic a  de im ágenes, 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que una c arg a  de esp ac io  produ­

c id a  en un tubo de descarga  e le c tró n ic a  por un rayo e le c t r ó ­

nico de ex p lo rac ió n , e s tá  d isp u e sta  de modo que pueda s u f r i r  

l a  in flu e n c ia  de órgano se n s ib le  a l a  lu z  que r e c ib e .

2 . Un sistem a p ara  l a  tran sm isió n  e lé c t r i c a  de imágenes 

en e l  cu a l un rayo ca tó d ico  e s tá  d isp u e sto  de modo que explo­

re  un e le ctro d o  plano y produzca en la  p arte  p o s te r io r  del 

mismo una d escarga  en e l  e sp ac io  que puede s e r  in flu e n c ia d a  

por un órgano de co n tro l que con sta  de un gran número de e le ­

mentos fo t o e lé c t r ic o s  cuyos p o te n c ia le s  e stán  determ inados 

por l a  in ten sid ad  de l a  luz que sobre lo s  mismos l le g u e , ha­

biéndose d isp u e sto  medios p ara  p ro y ectar  l a  imagen que ha

de re p ro d u c irse  sobre d ichos elementos fo t o e lé c t r ic o s  y para 

u t i l i z a r  l a s  v a r ia c io n e s  r e s u lta n te s  en d ich a c arg a  de espac io  

p ara  produ cir una c o r r ie n te  de s e ñ a le s .

3 . Un método de ex p lo rac ió n  p ara  un sistem a de transm i­

sió n  e le c tr o —ó p tic a  que con tien e medios p ara  p rodu cir un ra ­

yo móvil de e le c tro n e s , medios que comprenden una p a n ta l la  

in te rp u e sta  en e l  camino de dicho rayo p ara  d ism in u ir l a  ve­

lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  y medios fo to s e n s ib le s  que responden 

a l a s  ra d ia c io n e s  lum inosas desde un o b je to  o campo de v i s t a  

para c o n tro la r  l a  in ten sid ad  de dicho rayo de v e lo c id ad  re ­

ducida .
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4 . Un método de ex p lo rac ió n  p ara  un s is tem a  e le c t r o -  

óp tico  que con sta  de medios de ex p lo rac ió n  p ara  form ar un 

cátodo v i r t u a l  para em itir  un rayo m óvil de e le c tro n e s , un 

ánodo y medios que comprende un órgano fo to se n s ib le  p ara  con­

t r o l a r  e l  f lu jo  de e le c tro n e s en tre  dicho cátodo v i r t u a l  y 

dicho ánodo.

5. Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  1, 

en l a  cu a l se  puede producir una carga  de esp ac io  en l a  par­

te  p o s te r io r  de un e le ctro d o  plano d isp u e sto  de modo que seq  

explorado por un rayo e le c tró n ic o  y en que se  h a l la  s itu ad o  

en l a  proxim idad de d ich a c a rg a  de e sp a c io , un organo fo to ­

se n s ib le  sobre e l  cu a l se puede p ro y ectar  una imagen.

6. Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con l a s  re iv in d ic a c io n e s  

3 , 4 ó 5 en que dicho órgano fo to s e n s ib le  c o n s is te  en una re ­

j i l l a  de conductores a lo s  c u a le s  en tran  unidos a in te r v a lo s  

elem entos fo t o e lé c t r ic o s  sobre una capa de m ateria  a i s l a n t e ,  

estando mantenidos dichos conductores a un p o te n c ia l d e f in i­

do con re sp ec to  de lo s  demás e le c tro d o s  d el tubo.

7 . Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  5» 

en que e l  r e fe r id o  e lectro d o  plano contiene un órgano en fo r ­

ma de r e j i l l a  d isp u e sto  p ara  se r  mantenido a  p o te n c ia l nega­

t iv o .

8 . Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  6 , 

en l a  cu a l l a s  p a r te s  conductoras de l a  r e fe r id a  r e j i l l a  en­

gendran por s í  mismas una carg a  de espac io  en l a  reg ión  de 

d ich os elem entos fo t o e lé c t r ic o s .

9. Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  6 , 

en l a  c u a l l a  p a rte  p o s te r io r  d e l r e fe r id o  e le c tro d o  p lan o , 

e s tá  re c u b ie r ta  de una m ateria  capaz de p rodu cir e le c tro n e s  

secu n d ario s cuando dicha p laca  es bombardeada por lo s  e le c ­

tro n e s p rim ario s d e l rayo exp lorador.

10. Una d isp o s ic ió n  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de la s

precedentes re iv in d ic a c io n e s  5 a  9 sn que o tro  ánodo de fon>- 

ma de r e j i l l a  se  h a l l a  colocado en l a  p arte  de dicho órgano
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fo t o e lé c t r ic o  d is ta n te  d el cátodo , estando  dicho ánodo co­

nectado a l  c ir c u ito  de s a l id a  d e l con ju n to .

11* S istem as e le c tr o -ó p t ic o s  de ex p lo rac ió n  esencialm en­

te  t a l e s  como se  han d e s c r ito  y se  rep resen tan  en lo s  d i ­

b u jo s  ad ju n to s .

12. M ejoras en lo s  s is te m as de tran sm isión  de imágenes

o r e la t iv o s  a lo s  mismos.

Tal y como se ha d e sc r ito  en la  Memoria que an tecede, 

representado  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y con lo s  f in e s  que 

se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria con sta  de ocho h o ja s ,  e s c r i t a s  por una

so la  c a r a .

Madrid 18 de Septiem bre de 1*936

POR STAR
EL

ELECTRICA, S.A.
fENTOR JEFE,
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