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PATERTE DE IRVENRCION

d favor de
Dn. SHOISMUNDO VILARASAU VIIARASAU, vecino de Barcelona,
por:
»APARATO REDUCPOR O AMPLIADOR DE VEIOCIDAD,
SIN KNGRANAJKS, SUSCEPTIBLE DK ACTUAR DK VARIADOR»
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¥Memoria desoriptiva

£l objeto de la presente patente de invencién
lo constituye un aparato para reducir 4 aumentar la veloci-
dad, que al propio tiempo pueds actuar de variador de veloeci
dad dentro de ciertos limites; ocarasoterizéndose dicho aparm
to por estar desprovisto de todo engranaje y en que la varia
0ién de velocidad se consigue por la presidn existente entre
los diversos elementos que lo Gomponeti.

Para poder describir el aparato qus nos ocupa
nos es necesario antes dar a conoser el principlo sobre el
cual se baga; conseguido esto, pasaremos a describir el apsa
rato objeto de la presente invencidn indicando algunag fore
mae de realizacidn del mismo. El principio en que se funda
el aparato, al igual que las diversas fomas de realizacidn
gque se descritiran, aparecen representadas esquemd ticamento

y a t{tulo de ejemplo en las figuras de la hoja de dibujos
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las figuras 1 y 2 muestran esquemdticamente

{ el principio sobre el cual 86 basa el aparato gque nos ocu-

pa; segin dichas figuras, si disponemos de un tambor esca-
lonado «l~2- constituido por dos tambores =le y =2- de disg-
tindo didmetro y solidarizados entre si, y de dos guias =3-
¥y =4~ situadas 4 distinto pivel y eplicadas respectivamente
contra la periferie de los indicados tambores, es evidente
que haciendo desplazar haoia la izquisrda, por ejemplo, el
eJe =5~ sobre el cual estd montado loco ol tambor escalmma-
do -1-2-, éste tambor girard en el sentidn de 1la flecha =a-
sobre lay gulag «=3= y =4, Ahora bien, a una velocidad dee-
terminada de traslacién del eje -5« corresponden velocida-
des lineales distintas a los tambores -l ¥ -2=3 por consi-
guiente, 81 suponemos inmbvil une do las gulas, por ejemplo
la =4-, el tambor -2- girard sobre ella sin deslizamiento
8l exiete le suficients presién entre el indicado tambor -2-
¥y su correspondiente guia -4-, Por oira parte, el tambor =l-
es solidario del tambor ~2e, y como ademds el didmetro del
primero 68 superior al del segundo, la velocidad lineal) del
indicado tambor =1~ a8 mayor que la del tambor -2-; conse-
cuencia de ello es que el tambor -1- deberd girar y resba-
lar sobre su gula corrsspondiente -3, 51 dicha guia -3« la
suponemos aplicada contra la periferie del indicado tambor
~l- y al propio tismpo susceptible de desplazarse en su sen
tidc longitudinal, es evidente que si existe suficiente pre
8ién entre ambos, el indicado tambor no podrd resbalar so=
bre 1a citada guia y en su oonsecuencia ésta se desplazayd
en direcclédn contreria a le dol eje =5-, A cada vuelta del
tembor -8-, la guia -3~ sc desplazard de una cantidad igual
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a la diferencia gque existe entre los desarrollos dc los dos
tambores =l- y -2-, Con lo manifestado queda justificado que
a una velocidad de desplazamlento del eje ~5- corresponde o-
tra veloclidad de desplazamiento distinta de la gula -3-; sc
ha obtenido pues un cambio de veloclidaf que, segin sean los
didmetros do los tambores y la guia imposibilitada de despla
zarae en sentido longitudinal, el aparato actuard de reduce
tor 6 dc ampliador de velocidad.

Desorito ol principlo que sirve de basec al a=-
parato que nos ooupa, pasaremos i desaridbir diversas fomas
de su realizacién.

¥n 1la figura esquemdtice 3 so representa a ti
tulo de 9jemplo, una forma ds realizacidn del aparato que =
tan solo sirve para reducir 4 aumentar la velocidad, pero que
no puede actuar de variador.

Segin dicha forma de realizacién, el eje de a=-
taquo =6~ arrastra en su movimiento de rotacidn a unos arme-
zones -7=- portadores de los tambores escalonados =8-9- (el ni
meroc de estos tambores escalonados puede ser variable y actisn
como satélites sobre ¢l eje =6-). los indicados tembores esom
lonados estdn dispuestos sobre ejes ~10- llevados por los ar
mazones -7-; estoe armazones, junto con los eajes =1~ Yy tam-
bores escalonados =-8-%«, puedsn desplazarse del ele de ntaque
=6~ por la fuerza centri{guga. Concéntrdcas con el eje -6~ se
han dispuesto dos cajas independientes =lle y =12-~, de las -
cuales la primera es solidaria del carter del reductor {por
consiguiente se encuentra imposibilitada de girar) y se ha -
montadc loca sobre el eje -6~; la seogunda caja ~12- es ports
dora del eje arrastradc ~l13-. Jobre la caja ~il- y en su par

te interior se ha dispuesto una guia circular =14-, y sobre




la caja =12~, también en su parte interior, 1a guia circular
=15«; ambas gulas son solidariag dec sus regpectives cajas.~
Es evidente que al gilrar el eje -6= los tambores escalonados,
» por la fuerza centrifuga, se aplicardn sobre lag gulas ciren
5 leres =l4- y -15«; los tembores -8~ scbre las guia =l4~ ¥y los
tambores -9« sobre la guia -15-. In presién de los tambores
«8~ y =9- {solidarios entre s{ para constituir wn tambor es-
calonado =8-9-~) contra sus correspondientes guiag «lde y ~18-,
consegulda por 1la fuerza ocentr{fuga, puede cstar calculada de
10 maneru tal que no exista poslible resbalauiento de los indica
dos tambores scbre sus guias. Dispuesto el aparato tal eowmo
queda dicho, es cvidente que al giray los tambores =8« sobre

su correspondiente guia circular fija =14=, los tanbores =9

- a8l girar sobre su correspondiente gula movil -185- ls haran
156 girar iguslmente y con ells 4 la caje =12« ¥ ele =13~ gue se
encuentran svlidarizafos con la indicada guis -1B-; se ha con
scguldo pucs en el eje ~13= una reducoidn de velocidad debie
do al diferente desarrollo de los tanbores =8~ y =9~ y al ac
tuar éstos como satdlites. 31 por ol cuntrario, si sobre la
2 gula =14~ ge aplicase el tambor de menor diémetro, la velo=~
0idad del eje ~1%- podrfa quodar eumentada. #1 aparato Ges-
crito pueds pues aciuar de reductor & de ampliador de velo=
oidad;
Bn la figura 4 sz representa una variante del
25 eparato que nos ocupa, los tamboros escalonadoB =8«9« (figu~
ra 3) han sido reemplazados por discos =16~ (figura 4) que
en corte dlametral presentan la forma de dos conos unidos por
s« basa, Con asia simple variacidn, el aparato puede actuar,
adonds do redustor § de ampliador de velocilad, como variador.
30 Semin esta forma de realizacidn de la figura 4,
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los rodillos cdnicos -16- se encuentrang igualmente monta-
dos sobre sjes ~10=- que pueda desplazarse axialmente sobre
los armazcnes =7- gus los scostienen; dichos armazones, ejes
y rodillos cénicos pueden separarse (el eje de ataque =6~,
por la fuerza cantrifuga, y aplicarse los rodillos contra
las cajas -~1l= y -182«, Debe notarss que el desplazemianto
de los rodillos cdnicos, paralelamente al eje =6-, pucde -
conseguirse no tan solo con el desplazamiento axial de los
ejes =10~ due los llevan, si que también por el desplaza-
miento de loe armszones =7-, Tal como se ha indicado antes,
la cajs -11- estd fijeda al cartes del aparato y montada lo
ca sobre el eje de ataque «6~; la caja -12- portadora del
eje arrestrado -138- se encueniia igualmente dispuesta para
poder girar, si bien, en este caso, su didmetro es distinto
al de la caja -1l-. Ias guing ~l4- y -165- (figura 3) en la

disposicifn que nmos ocupa eatdn reemplazadas por los bordes

| Qi;kg  libres de las oajag =ll= ¥y «l2=, H¥n esta condiciones o8 o~

| vidente aque se obtendrd una reduceidn de velocidad en el e-

Je =13-~, tal como se ha indiocamdo para al casoc de la figura
33 8l por el contrario, la caja -1l~ fuese de mayor didme-
tro qus el de la caja -12-, poirf{a obtenorse en el eje -13-
una mayor velocidad. Heuos dicho que la forma de realizacidn
que nog ocupa puede asctuar e variador; veamos 0omO 8O CON-
sigue ello., 51 suponemos que la caja «12- y cont slla el eje
~13- se han desplazado hacia la darecha por sjemplo, en la
direccién de la flscha -B-, de manera que auments la Qisten
ola existente entre los bordes libres de las cajas -ll- ¥
-12-, es evidente sue dichos bordes serdn atacados por otras
zomas de los tambores cénicos =16-, lo que equivale &l haber

sustituido los tambores escalunados -8«9- (figura 3) por o=




185

20

ESTECIAL MOVIL

25

30

55 CENTIMOS |

tros de dis%into didmetro, con 1o cual la rolacidn de veloe
cidad entre los ejes -6~ y-l3- habréd variado y en su Gonse=
cuencia el aparato actuard de variador de velocidad entre
olertos li{mites, £l desplazamiento de los rodillos cénicos
paralelamente al eje -8~ se consigue, al aumentarse la dis
tancia existente entre los bordes libres de las cajas =lle
¥ -18-, por el desplazamiento de los ejJes ~10- 4§ de los ar
mazones =7- debido 4 la fuerza centr{fugs y al borde fijo
de la caja ~1l-. Despuess de lo manifestado se comprende que
disponiendo unos topes & tornillos sobre el eje =13~ que f1
fen la posicidn de dicho eje oon relacidén £ 1a caja =11~ -
(haoim la #erecha 4 hacia la izquierda del cofinets =17-),
el aparato actuard de variador, ya que variando la posicidn
de dichos topes 6 tornillos se aumentard 4 se disminuird la
distanola existente entre los bordes libres de las ocajas =
=1ll- ¥ -12-,

En la figura & se representa una variante -

del aparato; segin dicha varianteg, los tambores cdnicos =16«

{figura 4) se reemplazan por rodillos escalonados =8-9- tal
como en 6l caso de la figura 3, y las guias circulares ds -
seceién rectangular 4 cuadrada por guias «18e ¥y =19= (figu-
ra 5) do secoidn trapezoidal. Igualmente que en el caso an-
teriormente citado, la caja -12- puede desplazarse y fijarse
Junto con el eje =13-, al objeto de regular § voluntad la @e
paracidn existente entre las guias -18- y =19« para que el =
aparato pueda actuar de variador. il desplazamiento de los
tambores escalonados -8-9- paralelamente al ejo -8~ se smmsi
gue, como se sabe por el oaso anterior, disponiendo los ejes
-10- § armazones =7- portadores de los indicados tambores eg

calonados, de mansra 4 poderse desplazar. El funcionamiento




del aparato es exactamente igual al del mostrado en la fign
ra 4, 8i bien, por actuar sodbre la guia fija «18- el tambor
de menor didmetro, el aparato poldria proporcionarnos en el
v ele ~18- un sumento de velocidad; por el contrario, si so~
5 bre la gula fija =18- actuase el tambor de mayor didmetro,
se obtendria une reduccidén de velocidad. Este aumento § re=-
duccidn de velooidad puede variarse, entre ciertos limites,
con tan solo varias la distancia existente entre las guias
=18~ y ~19=- llevadas por sus rospectieas cajas «1ll=- ¥y -18-;
10 En la figura 6 se representa otra variante
de realizacidn del aparato que nos oocupa; los satélites es-
tdn oconstituidos por tambores essalonados =-8-9- digpuestos
sobre ejes =20~ en los cuales pusden girar y desplazarse
longitudinalmente; dichos sjes =20~ se encuentran dispuss-
15 tos en un mismo plano y son normales al eje de ataque -6-;
las gulas -8l y -22- golidarias respectivamente de las ya
conccidas ocajag ~l1ll- y =12- portadoras de los eles =6~ y -
=13, sobre las cuales ruedan los tambores escalonaldos =B«9-
son de superficie odnica. Se comprende que este tipo de apa
20 rato pemisird no tan solo aumentar § reducir la velocidad
81 que tamdiem podrd aotuar de variador con tan silo variar
la distancla existente entre las gulas -2k~ y =238~ (la varia
61dn do esta distancia se consigue tal como se ha indicado
para la representacidn 4 & 5); Para ques los tambores escalp
25 nados -8-9- pusedan aplicarse contra sus vespectivas guias al

variar la separacilin existente emtre ambas, es necesario ha

§$%§§£§!ber dispuesto 4 montado los ejes =20~ pars que puedan despla
(i : )

“73%%74 zarse paralelamente en la direccidn axial del eje =6-,

Hemos indicado que los tambores escalonados

30 -8-9- (figuras 8, 5 y 6) & cdnicos (figura 4) han de ser 8O
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lidarios entre ai, pero esto no quiere deoir que deban formar
una sola pieza (tal como se han representado hasta aqui) ya
que pueden constituir dos tambores & conos infiependientes so-
"lidarizados-sobre un mismo eje, tal como se indica en las £i-
guras 7 y 8. Bn la figura 7 se ve que los 408 tambores =8- y
-9~ se encuentran solidarizados sobre un mismo eje =1D- pero
separados entre s{, cual eje estd dispuesto en un cojinete =
llevado por el amazin -7-. Igualmente en 1la figura 8 se in
dica que los dos conos ~1l6« Se encuentran solidarizados sobre
un mismo eje =10~ (separsdos entre s{) dispueeto en un coji~
nete llevado por el amazén «7-. Tn estos casos, tal ocomo se
ha indicado antes, es necesario que los amazones =7« junto
con los ejes «=10= y tambores =8e y =9« § ¢cmoo =18= puedan -
desplazarse el eje =6~ por la fuerza centr{fuga, asi como =
que los indicados tamdores 6 conos puedan desplazarse paralg
lamente al aje =6-, por el desplazamiento de los ejes -10= &
de los amazones -7-;

Para teminar debemos manifestar que en tolos
los casos el desplazamiento de los tambores escalonados & g
nos, oon relacidn al ejo =6~, asl como su desplazamiento para
lelamente al indicado eje, pusde conseguirss por cualquier -
combinecidn mecdnioca de las conocidas, por ejemplo, con gula
mévil 4 £1ja, con excéntricos y tambidn por simple desliza=
miento.

Con lo manifestado se comprende que el apara-
to objeto de la presente invencién podrd construirse en ouale
quier tamafio y con el material 8 matoriales que 8e tengsan por
convenientes, pudiendo haberse previsto para cualquier reduce
c1ln 4 aumento de velocidad comprendida entre ciertos 1{mites,

siendo susoeptible de variacidn cualquier @etalle de realiza-
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oidn que no influya en la esencialidad del aparato que acabda
de desoribirse; en su consecuencia el aparato podrd presen-

tar cualquier foma y estar constituido por aualquier nidmero

®do satdlites.

K O T &

Se reivindica como objeto de esta PATENTE DR
INVENCION, por espacio de los veinte afios marcados por la ley,
la exclusiva de fabricacidn, explotacidn y venta en Rspafia de:

1. Un aparato reductor & ampliador de velocidad,
sin engranajes, susceptible de actuar como variador, que esen
cialmente se caracteriza por la existencia de dos cajas, de i-
gual 4 distinto diémetro. cuyas booas lidbres se han dispuesto
una frente la otra y scparaflas de una clerta distancia, de cu-
yas cajas una se encuentra imposibilitada do girar y es atrae
vesada por el eje de ataque del aparato, mientras que la otra
caja estd dispuesta para poder girar junto con el eje arrastra
do del aparato de que es portadora, y en que el eje de ataque
presenta en ¢l interior de las cajas unos amazones portadores
de unos ejes que llevan unos satdlites (tambores escalonados &
dobles conos) que por la fuerza centri{fuga pueden aplicarse ~
contra dos guias, una £ija y otra mdvil, solidarizades respeg
tivamente a las indiocadas cajas, habiéndose montado dichos sa
télites para poderse desplagzar paralelamente al eje de atgque
del aparato;

2, K1 aparato objeto de la reivindicacidén 1, en el
cual la distancia existente entre los bordes libres de las dos
cajas es regulable 4 voluntad, por el desplazamiento axial y

fijado de una & de las dos oajas.
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3. El1 aparato objeto de las reivindicaclones 1 y 2,
en ¢l oual los aatélites, susceptibles de desplazarse por la
fuerza centr{fuga, estdn constituidos por dos tembores de &ig

ptindo didmetro solidarizados sobre un mismo oje (dichos tame
5 bores pueden constituir un tambor ¥nico escalcnado); habiéne
dose dispuesto los ejes portadores de los satélites paralela
mente al eje de atague del aparato, estando montados los tam
bores sobre los sjes de manera que que dichos tambores pueden
despazarse paralelamente al eje de ataque del aparato por el

ig desplazamiento de los ejes que los soportan d de los armazoe

nes que soportan los indicados ejes.

4. 1 aparato objeto de las reivindicaciones 1 y &,
en el cual los satélides, susceptibles de desplazarse por la
fuorza centrifuga, estdn constituidos por dos tambores de Gig

15 tinto didmetro solidarizados entre s{ y montados sobre um ejo
a lo largo del cual pusden desplazarse; habidndose dispuesto
los ejes portadores de los satélites en un plano perpendicu=
lar al eje de ataque del aparato, cuyos ejes pueden desplazar
8e paralelamente en la direceidn axial del eJe de ataque del

20 aparato;

5. E1 aparato objeto de las reivindicacionas ¥ y 2,
en &l cual los aatélitas. susceptibles de desplazarse por la
fuerza centri{fuga, estdn oonstituldos por dos conos solidarie

+ zados sobre un mismo eje (dichos conos puelden constituir una

25 mola pieza); los ejes portadores de los conos satdlites se han
dispuesto paralelemente al eje de ataque del aparato y han si
do montados sobre armazonzs que permiten Gesplazar paralela=

| mente,dlig ejs de ataque,a los satélites por el desplazamien-
to de los ejes que los llevan 6 de los amazones que soportan

%0 & los indicados ejes,




6. E1 aparato objeto e las reivindicaciones 1

4 3, en el cual las gulas solidarias 4 las cajas y sobre las

cuales ruedan los satélites presentan una superficie cilin-
’drioa.

] 7. Bl aparato objeto de las reivindicaciones 1l
4 4, en el cual las guias solidarias 4 las cajas y sobre las
cuales rusdan los satdlites forman una superficie cdnica.

8. El aparato objeto de las reivindicaciones 1,
8 y 5, en el cual las guias sobre las cuales ruoldan los said
10 1lites las constltuyen los bordee de las dos cajas;
9« Bl apamto objeto ds las reivindicaciocnes 1
4 8, carscterizado en la existencia dc modios, tales como =
guias moviles y fijas, excéntricos, manivelas y Gends dispo-
sitivos meednicos para asegurar y regular el desplaganiento

16 de los satdlites.

10, Bn »APARATO REDUCTOR O AUPLIADOR DB VEIOCI=-
DAD, SIN ERGRANAJES, SUSCXPTIBIE DE ACTUAR DE WARIADORw.

Barcelona, 351 de agosto de 1936,
= Cb .
Iy :Z?ahgg*”
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