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MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
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Solicitante: D. JOSE LUIS VILLANUEVA CAMIRUAGA, de
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El Modelo de Utilidad a que se refiere la pre-

gente Memoria, estéd destinado a garantizar la explotacidn
¥ la propiedad eiolusivas, en Espafia, de una calculadora
pedagdgica luminossa.

El objeto se refiere a un aparato con el que,
previo el determinado centraje de un indice mdvil cofreg
pondiente a uno de los factores, pulsando una tecla numeral
que corresponde al otro factor, se hace vigible por trans-
parencia luminosa el resultado de una operacidn aritmética
elemental que compbnén entre los dos factores. '

BEsta calculadora tiene un gran campo de aplicacidn
pedagdgica, ya que con ella se pueden totalizar los resulta-
dos correspondientes a las operaciones aritméticas elementa-
les realizadas con factores de una o dos cifras como maximo.
De todos es sabido por propia experiencia que el primer im-
portante escollo que encuentra un estudiante de matemdticas
es la tébla de multipliéar ¥y que sdlamente se supera después
de un largo y trabajoso esfuerzo mental. ILa calculadora -
que presentamos facilite extraordinariamente el costoso =-
aprendizaje de la citada taBla de multipliecar, por lo que
este es su principal objetivo que igualmente puede derivar
particular o conjuntamente en otras operaciones aritﬁéti—
cas que se puedan realizar con un factor fijo dado y cual-
quiera de los diep primeros nimeros. |

De esta manera, con la calculadora que se preco-~
niza se pueden obtener resultados de multiplicaciones, su-~
mas, restas y divisiones, pudiendo comprender una éola 0
péds operaciones conjuntemente. En un nivel mis elevado y
con el debido acpndicionamiento, con la calculadora se —-

pueden obtener los resultados correspondientes & poten---
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cias, raices, 4reas, longitudes circunferenciales, facto-

res de Pi, pesos, presiones, conversidén de valores, etc.,
giempre gque se ﬁﬁedan'conseguir mediante ei sencillisimo
mecanismo que contiene el aparato y puedan ajustarse a —-
las condiciones de funcionamiento del mismo.

La calculadora esté esencialmente compuests por
un teclado integrado por diez teclas cada una de las éua—
les puede accionar el interruptor que cierra el ciréuito
eléctrico que alimenta a una de las diez bombillas que --
constituyen el sis%eﬁa luminoso del aparato. Dichas bom-
billas estén agrupadas y ordenadas dentro del encaéillado
que establece una pantalla que las aisla luminicamente y
que permite solamente el paso de la luz por sendos aguje-
ros realizados en la parte superior} superpuesta a los -~
cuales se puede disponer una u otra de las tablas de re--
sultados correspondientes a un determinado nimero de fac-
tores fijos pertenecientes a una plantilla giratoria que
puede disponerse gn'diversas posiciones de forms tal qée,
la aparicidén ante un visor-indice de la cifra correspon--
diente a un factor fijo deseado, sitie sobre la bateria -
de dtez bombillas la tabla de diez resultados visibles.--
por transparencia debidamente ordenados para que, al ser
apretada ung determinada tecla numeral, el resultado que
aparezca’sea la suma,. diferencia, producto, etec. de la ci-
fra o factor fijo situado en el indice con la cifra que -
lleva grabada, pintada, etc. la citada tecla numerél.

Para mejor comprensidn del objeto y sdlamente a
titulo de ejemplo, se adjunta una hoja de planos en lar—
que: |

la Fig. 12, representa una vista en perspecti- .
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va del conjunto de la calculadora pedagdgica luminosa.

La Fig. 28, representa una vista pareial de su
gseccidn transversal. |

Las Figs. 32 y 42 son unos rebatimientos de pie-
zes comprendidas en la Fig. 28, con los que se ilustran -
los medios de retencidn de la plantilla translicida gira-
toria.

En dichas ilustracionés ¥y en la subsiguiente =~
desceripeidn, los elementos componentes y sus partes prin-
cipales han sido désignados de acuerdo con la siguiente ‘
nomenclatura:

(1) Cubierta.

(2) Teclas mumerales.

(3) Ventana circuler.

(4) Ventanq-indice.

(5) Ventana del totalizador.

‘(6) Fondo amovible.

(7) Saliente tubular,

(8) Manija.

- (9) Resorte & contraceidén en espiral.
(10) Casquillo saliente.
(11) Pestafia ¢ircular plana.

(12) Protuberancias equidistantes.

(13) Corona.

(14) Depresiones.

(15) Pentalle leminar translicide.

(16) Factores fijos.

(17) Bombillas.

(18) Pantalla.
1s calculadore estéd esencialmente integrada --
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fior una cubierta (1), de planta rectangular, que presen-

ta su borde delantero formando un chaflén en el que debi-
demente alineadas van practicadas diez ventanas cuadradas

a través de las que asoman las partesvsuperiores de otras
fantas teclas numerales (2), situadas con una ordenacidn
convenientemente estudiada y encima de las que estan gra-
bados o pintados los guarismos correséondientes a los ni~-
meros del 1 a 10 inclusive.

En el centro de la cubierta (1), va dispuesta -
una ventana circular (3), debajo de ella la ventana-indi-
ce (4) y, entre ella y el teclado, esta situada la ventana
del totalizador (5) a través de la que se hacen visibles
los resultados aritméiicos.

La parte inferior de la cubierta (13 queda ce-
rrada por un fondo amovible (6) que se fija con tornillos
periféricos y que, en zona central presenta un saliente -
tubular (7) que se eleva para que su extremo superior sir
va de centro de giro al cuerpo hueco de una manija (8) -
que resulta colocada debajo de la ventana circular (3), -
obturandola de un modo eldstico permitido por un resorte
a contraceidn en sapiral (9) que resulta encerrado dentro
del saliente tubular (7) y del interior de la manija (8)
que, para centraje del mismo, presenta un casquillo sealien
te (10).

 El borde de la manija (8) se define en una pes-

tafia circular plana (11) en la que van dispuestas tres --

" protuberancias equidistantes (12) situadas sobre una cir-

cunferencia de un diametro igual al de la circunferencis

sobre la qué, en la superficie interior de la corona (13)

que circunda la ventana circular (3), estén situadas unas
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depresiones (14) también equidistantes en tres de las
cuales se introducen las tres protuberancias (12) antes
citadas a 10s efectos de fijacidn y centraje de posicio-
nes de la menija (8) con respecto a la cubierta (1).

La pestafia circular plana (11) es también el
punto de fijacidn, por medio de un pegamento adecuado -
del borde del diémetro interior de una plantilla lami--
nar (15) trenslgecida en ciertos lugares de su superficie,
Esta plantilla (15) es de planta en corona circular y -
acompafia en sus mo#imientos giratorios a la manija.(S); !
en su cara superior y sobre una circunferencia de didme
tro adecudde, van impresas de forma que sean perfecta--
mente visibles a través de la ventana-indice (4), las
cifras que constituyen los factores fijos (16) de las -
operaciones a proponer a la calculadora y el signo co--
rrespondiente a la operacién. Ia cara inferior de la -
plantilla (15) esté& completamente oscurecida o ennegre-
cida con el fin de hacerla opaca, quedando sblamente 1li-
bres de ello las partes correspondientes a los trazos de
les cifras de los resultados, que estdn dibujadas al re
vés para que puedan ser vistas al derecho por transpa-
rencia del material laminar dé la referida plantilla —
(15), estando las citadas cifras invertidas ordenédameg
te agrupadas formendo une tabla que estd situade en pro
longacidn radial del factor fijo (16) correspondiente,
de manera que cuando éste se sitia centrado en la venta
ne~-indice (4), la citada tabla de resultados queda tam-
rién centrada frente a la ventana del totalizador‘(5).

En un ejemplo de realizacidn no limitativo se

do en su lugar sobre la plentilla (15) los factores fi--
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jos correspondientes a multiplicaciones a los numeros del

2 al 10 inclusive y los correspondientes a adiciones tam-
bién del 2 al 10, esi como también por la carae contrerie,
las tablas de resultados de tales factores fijos combina~
dos con los factores variables constituidos por las teclas
numerales (2), con cada una de las cuales se pone en.servi
cio una bombilla (17) cuya situscién coincide con la del
resultado de la operacidn aritmética realizada con ambps
factores. _ .

De este manera, cuando se sitla en la ventana-ig .
dice (4) el factor fijo "8x" (ocho por) y se pulsa larte-'
61& (2) que lleva grabade la cifra "5", lg bombilla (17)
que se enciende es 1a_correqundientemente situada debajo
del resultado correcto "40" (cuarenta) que se hace visi-
ble por transparencia en la ventana del totalizédor'(S).
En otro ejemplo, si se situa en la ventana-indice (4) el
factor fijo "64" (seis mas) y se puléa la tecla (2) que -
lleva grabada la cifra "8" (ocho), la bombilla (17) que -
ée enciende es la misma que antes pero el reéulfado que 4
ahora se aprecia por transparencia en la ventana del to-
talizador (5) es el correcto de M14 (catorce), correspon
diente a la adicibén de los dos factores.

Cada una de las teclas (2) actua al ser apreta-
da sobre un interruptoerué cierra el circuito eléectrico
que, originado en une pila seca, alimenta a una de las -
diez bombillas (17), que estén separadas por los tabiques
del encasillado de una pantalla (18) que las aisla entre
si{ luminicemente y en cuya superficie superior aparecen -
otros tantos agujeros circulares que dejan pasar la luz y

sobre los que resultan dispuestos precisamente los resul=-
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tados due en la plantilla (15) se corresponden con cada
una de las bombilla§3(17) en todas las distintas tablas
de resultados queyseipueden disponer sobre ellas.

Después.de 19 desqrito se apregié ¢claramente
la gran importancia.qﬁef;péra el nifio estudiante de ma-
téméﬁ;qas; tiene la calculadora mediante la que puede en
eont;ér‘répidamenteZ(Q;n,solo pulsar una tecla)_todqs -
los redultados de la tébla de multiplicar,vde sumar, etc.
en una presentacidén .que, entrando casi en el campo de la
jugueteria, transforma en un juego el 4rido trabajo del
aprendizaje de las primeras matemdticas.

Serén variables las circunstancias de tamafio,
forma y material particularmente referidas a cada uno de
los elementos que integran el conjunto, en el due podré
ser variado todo aquello aue no suponga una alteracién -
de la esencialidad del objeto expuesto en la pasada des-
cripeidn, la cual deberd ser tomada en su més amplio sen
tido y no como una limitacién ae pbsibilidades de reali-
zacidn.

NOTA
El Modelo de Utilidad, que se solicifa por vein

te afios para Lspafia, de acuerdo con la vigente Legisla--

cidn, debera recaer sobre: "CALCULADORA PEDAGOGICA IUMINO

_ SA", segin las caracteristicas esenciales de las siguien-

tes:

REIVINDICACIONES |
_ 128,- Calculadora pedagégioa luminosa, en la que,
previo el cehtraje de un indice mévil correspondiente a -
uno de los factores, al pulsar une tecla numeral gque CO--

‘rresponde al otro factor, se hace visible por transparen-

L)
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cia luminosa el resultado de una operacidn aritmética ele-

mental que componen entre los dos factores, caracterizada
por estar esencialmente compuesta por un teclado integrado
por diez teclas marcadas o grabadas del 1 al 10 inclusive,
cada una de las cuales puede accionar el interruptor que
cierra el circuito eléctrico que alimenta a una de las diez
bombillas_que constituyen el sistema luminoso, las cuales
estan agrupadas y ordenadas dentro del encasillado que es=
tablece una pantalla que lés aisla luminicamente y que so-
lamente permite el ﬁaéo de la luz por agujeros @orrespon-- 2
dientes existentes en la parte superior, superpuesta a 1los
cuales se puede disponer una u otra de las tablas de resul-~
tados pertenecientes a un determinado nimero de factores fi
jos y, Jjunto con ellas, incluidos en una plantilla girato-
ria que puede disponerse en diversas posiciones de manera
tal que, la aparicidn ante un visor-in@ice de la cifra co-
rrespondiente a un factor fijo deseado, sitfia sobre la ba=-
teria de diez bombillas la tabla de diez resultados debidg
mente ordenados para que, al ser pulsada una determinada -
tecla numeral, el reéultado qug aparezca visible por trans-
parencia luminosa, sea la sumé,.diferencia, producto, etc.
de la cifra o factor fijo localizado en el visor-indice =~
con la cifra que distingue a la citada tecla numeral. .

28 .~ Calculadora pedagdgica luminosa, segin la
18 reivindicacidn, caracterizada or una éubierta de plan-
ta rectangular qﬁe muestra su borde delantero formando un
chaflén en el que, debidamente alineadas, existen diez ven-
tanas cuedradas a través de las que asoman las partes supe
riores de ofras_tahtag‘ygclas numeralgs situadas con una -

ordenacidén convenientemente estudiada, al mismo tiempo que
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en el centro va dispuesta una ventana circular, debajo de

- ella una ventana~indice y, entre ella y el teclado, esté
situada la ventana del totalizador a través de la cual se
hacen visibles por transpafencia luminosa los resultados
aritméticos,-estando.cerrada ;a parte inferior de esta cu-
bierta por un fondo amovible que se fija con tornillos pe-
riféricos y que; en zona central, presenta un saliente tu-
bular que se eleva pare que su.extremo superior sirva de
centro de giro al cuerpo hueco de una manija que resulta

colocada debajo de la ventana circular, obturandola de un

. modo eldstico permitido por un resorte a contraceidn en es-

piral que resulta encerrado dentro del saliente tubular y
del interior de la manija la cual presenta en su interior
un casquillo saliente;para centraje del mismo.

3é.-vcalculédora pedagdgica luminosa, segin las
énteriores reivindicaciones; caracterizada porque, el bor-
de de la manija se define en una pestafia circular plana en
la que van dispuestas varias protuberancias equidistantes
situadas sobre una circunferencia de igual diémetro que -
aquella sobre la qué,‘en la superficie interior de la co-
rona que c¢ircunda la ventana circulaf de la cubierta, estan
gituadas unas depresioneé también equidistantes, en algu-
nas de las cuales se introducen las protuberancias antes
citedas a los efectos de fijacién y centraje de diferen-
tes posiciones de la manija coh respecto a la cubierta, -
siendo la antes citada pestafia circular plane el lugar de
fijecidn, por medio de un pegemento adecuado, del borde
del didmetro interior de una plantilla laminar trenslici-
da en ciertos_lugares.de su superficie.

48 .- Caleuladora pedagbgica luminosa, segin las
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anteriores reivindicaciones, cgracterizada porque, la
plantilla translﬁoida es de planta de corona circular y
acompafia en sus movimientos giratbrios a la menija, lle-
vando impresas, destacando sobre el fondo claro, en su -
cara superior y sobre una circunferencie de didmetro ade
cuado para que resulten situadas debajo de la ventana—ig
dice y wvisibles a tra&és de ella, las cifras que consti-
tuyen los factores fijos de las Operacibnes & proponer a
la caleculadora y el signo correspondiente & la operacidn,
mientras que la caﬁa‘inferior de la dicha plantilla esté
completamente enegrecida con el fin de hacerla opaca, que
dendo sélamente libres de sllo las partes correspondientes
a los trazos de las cifras de los resultados, que estén di-
bujadas al revés para que puedan ser vistas al derecho por
transparencia del material laminar de la referida planti-
1lla y estando las citadas cifras invertidas agrupadas or-
denamente formando una tabla que esté sifuada en prolonga-
cién radial del factor fijo correspondiente, de manera que
cuando éste se situa centrado en la ventana-indice, la ci-
tada tabla de resultedos queda también centrada frente a -
la ventana del totalizador y, por tanto, sobre la bateria
de bombillas; cuyo circuito eléectrico tiene su origen en
una pila seca y lleva intercalados diez interruptores de
contacto correspondientes a las diez teclas numerales.

58.~ "CALCULADORA PEDAGOGICA LUMINOSA",

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-

600/000




sente Memoria Descripﬁiva; que consta de doce hojas, es-
critas a méquina por una sole cara y acompafiada de dibu~
jos, . | 7
Madrid, a 13 de Noviembre de 1968
D. JOSE IUIS VILLANUEVA CAMIRUAGA
P.P.
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