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NUMERO 22.818

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE alos
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, constitui-
da en los Estados Unidos de América, y establecida en
30, Rockfeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Unidos de

América, por
WMEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS DE DESCARGA

"ELECTRICA".
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Este invento se refiere a dispositivos de des-~

carga eléctrica y se relaciona especialmente con los

electrodos, capaces de emisién secundaria, para emplear

en aquellos.




15

20

25

30

35

E]

=
32
§2
=
=
2
‘n%
<%

< (9 ,‘ ~y
"- 14 h,
'O

El electrodo perfeccidﬂgag?a que este inven-

to se refiere, tiene gran importancia, por ejemplo, en
los dispositivos de descarga eléctrica del tipo Slepian,
que comprenden un menantial termoidnico de eled rones,
medios para someter los electrones emitidos a un cam-
po electrostdtico, y medios electromagnéticos para des-
viar los electrones emitidos hacia un electrodo que emi-
te electrones secundarios por choque con los electrones,
junto con un elex rodo adicional para recoger los elec-
trones secundarios.

Existen varios metales adecuados para emplear-
los como materiales para la construccién del electrodo
emisor secundario y, para este objeto, quizd el mejor
material hasta la actualidad conocido es la plata, una
vez oxidada y sensibilizada luego por revestimiento con
una capa de 6xido de cesio. La plata cubierta de cesio,
sin embargo, no parece que pueda emitir m4s de nueve
electrones secundarios por cada electrén primario de cho-~
que y, consiguientemente, si se desea una emisién secun-
daria elevada, se ha visto que es necesario emplear un
gran némero de electrodos emisores secundarios en c as-
cada., Bsta disposicidén estf bast ante bien representada
por un "multiplicador de electrones"™ que comprende tres
electrodos emisores de electrones secundarios.

Asf, pues, un objeto de e ste invento es pro-
porcionar, para la construccifn de los electrodos un ma-
terial que, por cada electrén de choque, sea capaz de
emitir muchos mas electrones gque lcs materiales hasta

ahora conocidos,

De acuerdo con este invento, se dispone un
electrodo conductor con una capa o pelfcula aislante muy
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delgada y se sensibiliza la superfiéie>ae la capa de mo-

do tal que su capacidad de emitir verdaderos electrones

secundarios, cuando se somete al chogue de electrones,
» resulta aumentada., Como material para el electrodo, se
40 prefiere el aluminio. La capa aislante puede ser 6xido
de aluminio electrolfticamente preparado, y la sensibi-
lizacibn se consigue depositando una capa mono4tomica-
mente delgada de metal alcalino sobre el 8xido; esta dl-
tima capa se oxida a continuaciérn.

Al emplear el electrodo perfeccionado a que

este invento se refiere, se somete la superficie a una
corriente de electrones para dar lugar, de este modo, a
la emisidn de verdaderos electrones secundarios y a la
gonsiguiente formacifén de una elevada carga positiva en
50 la capa de éxido. Asociando un elect rodo colector con
el electrodo revest ido, y manteniendo el primero alta-
mente positivo con respecto al segundo, los e'.ectrones
desprendidos del e lectrodo colector por la carga super-
ficial, pueden utilizarse en un ciraiito exterior.

55 Las nuevas caracterfsticas que se consideran
peculiares de este invento, seindican detalladamente en
las reivindicaciones adjuntas, junto con objetos y ven-
tajas adicionales del mismo, se comprenderd mejor por
la descripcién siguiente de una forma de ejecucidén de-

60 terminada del mismo, si se considera en combinacién con
el dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 esuna vista esquemftica de un sis-
tema multiplicador de electrones en el que puede emplear-
se ventajosamente un electrodo construido de acuerdo con

65 este invento; y

La figura 2 es una vista esquemftica a que se

harf referencia al explicar la teorfa que en la aduali-
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nica procedente de la superficie de un electrodo prepara-
do de acuerdo con este invento.

Con referencia a la figura 1 del dibujo un
multiplicador de electrones en el que puede emplearse
un electrodo preparado de acuerdo con este invento, pue-
de comprender una ampolla 1 en forma de ¥, en la gque se
ha practicado el vacio, en cuyo interior y junto a los
extremos de sus ramas laterales se montan, respectivamen-
te, un catodo fotosensitivo 3 y un electrodo de salida 5.
Bl material que constituye los electrodos, puede ser la
plata, provista de una capa superficial que contenga 6xi-
ao de cesio.

En la rame central de la ampolla se dispone
un electrodo 7 capaz de emitir electrones secundarios,
colocado en posicidén tal gque sea accesible para los elec-
trones emitidos desde el electrodo fotosensitivo 3, y
ademfs sea visible desde el electrodo de salida 5.

Por conveniencia, el electrodo montado en la
rama central de la ampolla, recibir4 la denominacién
de "electrodo multiplicador©.

Puede disponerse un foco de luz variable o
constante, colocado con respecto a la ampolla de modo
tal que la luz procedente del mismo caiga sobre el cato-
do fotosensitivo. En el dibujo, este foco de luz est
representado por una l4mpara 8, conectada en circuito
con une baterfa 9 y con un reostato variable 11, y por
una lente 13.

Bajo la influencia de la luz procedente del

foco, los electrones abandonar la superficie del catodo

fotosensitivo en todas las direcciones. Dado que es con-
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veniente enfocar todos estos el ones sobre el electro-
do multiplicador, alrededor de una rama lateral de la am-
polla y entre el catodo fotosensitivo y el electrodo mul-
tiplicador, puede disponerse una bobina electromagnéti-
ca 15. A4lrededor de la otra rama lateral de la ampolla,
pue&e disponerse una bobina anfioga 17 con objeto de en-
focar los electrones secundarios sobre el electrodo de
salida.

Las distintas bobinas de enfoque pwe den ali-
mentarse con potencial undirecciohal procedente de una
baterfa 19 o de un generador anflogo. En el dibujo, se
representan estas bobinas conectadas en paralelo con la
baterfa, empledndose un divisor de potencial 21 y va-
rios dispositivos de contacto 23 y 25 para regular se-
paradamente la magnitud de las intensidades de los 4i-
ferentes campos de enfoque. Se cree que la polaridad
de las bobinas no tiene importancia alguna.

Como variante, puede aprovecharse el enfoque
electrostftico de los electrones, o una combinacién de
enfoques electrostiticos y magnético.

Bn el funcionamiento de un multiplicador de
electrones del tipo en cuestién, el electro de salida 5
puede conectarse a cualquier circuito de utilizacibn ade-
cuado, tal como un relevador 27.

A1l emplear un multiplicador del tipo repre-
sentado, el catodo fotosensitivo puede conectarse al
terminal negativo de un divisor de potencial 29 que se
conecta a través de un manantiai 31 de potencial unidi-
reccional; el electrodo de salida 5 puede conectarse al
terminal positivo del divisor de potencial, y el electro-

do multiplicador 7 puede conectarse a un punto intermedio
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de dicho divisor de potencial. ILos ﬁé%éﬁciales relati-
vos indicados en el dibujo deben considerarse como acla-
ratorios dnicamente,

De acuerdo con este invento, y con referen-
cia a la figura 2, el electrodo multiplicador estd{ cons-
tituido por una plancha de aluminio 33 provista de una
capa o pelfcula 35 de 8xido de aluminio electrolftica-
mente prerada en el sitio de aplicacibn. Se han em-
pleado capas de espesor variable entre 10=7 y 3(10'5) Cll.
Desde luego, los mejores resultados se han obtenido con
un espesor de 10~ 7cm,

Al fabricar un dispositivo del tipo represen=
tado, despues de montar en su sitio el electrodo de alu-
minio oxidado y los demés, se practica un vacio eleva-
do en la ampolla y se destila en el interior de ésta una
pequefia cantidad de metal alcalino, tal como sodio, po-
tasio o cesio; se prefiere el dltimo.,

Se emplea fnicamente una cantidad de metal
alcalino suficiente para formar una capa mo'ecularmen-
te delgada sobre el 6xido de aluminio, y para sensibi-
ligar el catodo. La capa, probablemente, es disconti-
nua y es posible gque consista en moiéculas del metal
separadas entre sf y aisladas unas de otras y del alu-
minio metdlico de la parte inferior por el 6xido de alu-
minio. Por lo menos, la capa es ultrg-microscépica y
acerca de su naturaleza exacta, apenas si es posible
hacer m4s que teorizar,

Es también posible gue el cesio penetre, has-
ta cierto grado, en la capa de 6xido. Las denominacio-
nes "capa", "pelfcula”, "revestimiento superficial" y

anflogas, empleadas en esta MemOoria, nodeben por tanto
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considerarse que implican la cuaVwililad y homogereidad

fisicas, sino que debe dé4rseles una interpretacién lo

mds amplia posible conforme con esta descripcibén, Bvi-

Pe dentemente, el espesor ultramicroscépico del 6xido de
165 metal alcalino impide la exacta determinacién de su na-
turaleza.

El electrodo multiplicador puede, 0 no, some=-
terse a calefaccién inductiva despues de la introduccidn
del metal alcalino, pero se han obtenido excelentes re-

170 sultados calentando solamente la v&lvula a 200¢C durante

10 minutos aproximadamente, y permitiendo luego gue se

‘%é enfrie a la temperatura ambiente. Despues del enfriamien-
=X
23 to, se admite oxfgeno puro en el interior de la ampolla,
2

£

para que reaccione con el cesio, dej4ndole permanecer

™ Jurante un corto tiempo. La vAivula se somete a un nue-
vo vaciado hasta una presién suficientemente baja pa-
ra permitir la ionizacién durante el empleo. Posible-
mente, el metal aicalino que se deposita sobre la ca-
pa de 8xido de aluminio, se oxida también, aumentando
180 par este medio la capacidad del electrcdo para emitir
verdaderos electrones secundarios. Debe tenerse presen-
te, sin embargo, que el calentamiento del electrodo de
aluminio oxidado y la introduccién de p%fgeno, incluso
sin introducir metal alcalino, d4 lugar a una superfi-
185 cie mucho mas eficaz que las conocidas en la técnica
anterior, aunque no tanto como la superficie formada
por un metal alca:ino oxidado sobre 6xido de aluminio.
De lo anterior podrfa desprenderse que cada
uno de los electrodos debe tratarse separadamente en la

190 ampolla en que ha de utilizarse. Sin embargo, esto no

es cierto, habiéndose comprobado que es posible oxidar

- 7 -




195

200

215

220

y sensibilizar planchas de alum.i-u, ‘de acuerdo con el
procedimiento descrito, y cortarlas luego para obtener
varios electrodos.,

En la actualidad no puede darse una teorfa

exacta del funcionamiento del material perfeccionado pa-
ra electrodos a que este invento se refiere. Sin embar-
g0, se tiene la impresién de que la elevada emisién
electrénica del mismo es el resultado de la emisibén se-
cundaris, tal como se comprende gencraimente, y también
de la emisién de electrones desde la superficie del alu-
minio met4.ico y del éxido de aluminio, bajo la influen-
cia de fuerzas electrostfticas desarrolladas por la car-
ga superficial que la capa adquiere.

Es decir, se cree que cuando los electrones
primarios chocan con la superficie tratada, ponen en
livertad un cierto némero de electrones secundarios ver-
daderos. BEstos electrones se dirigen al electrodo de
salida 5, dejando um carga positiva con la capa de xi-
dode aluminio, A causa de la elevada resistencia de la
pelfcula de 6xido de aluminio, esta carga positiva no
desaparece réipidamente, Si se permite que el rayo pri-
mario caiga sobre la superficie durante un periodo apre-
ciable de tiempo, la carga positiva de aquella llega a
ser tan grande que produce la extraccibn de un ndmero
extremadamente elevado de electrones adicionales del
6xido de aluminio y, a la vez, del aluminio de la par-
te inferior,

Sobre la base de esta teorfa, es posible ex-
plicar las diferentes manifestaciones de este fenfémeno
del modo siguiente:

(1) Despues de empezar a funcionar el rayo

~8ﬂ




225

230

245

250

ciable antes de que la emisibn llegue a su valor mas ele-

vado. 3Se cree que estp se debe a tenerse que reforzar
primero .a carga superficial positiva,

(2) Despues de interrumpir el rayo primario,
persiste la emisifn. Esto se debe, probablemente a la
elevada resistencia de la pelficula de 6xido que impide
que la carga positiva se neutralice con rapidez. En
relacibn con esto debe hacerse notar que, evidentemen-
te, los electrones extraidos no pueden contribuir en ai=
to grado a la neutralizacién de la carga superficial po-
sitiva. Probablemente, los electrones se d escargan di-
rectamente por la carga superficial positiva del mismo
modo que 10 hace a través de la rejilla de una vilvula
en vacio para radio.

(3) Un aumento en el voltaje colector produ~-
ce un ripido aumento en la corriente de electrones aex~
traidos. Puede atribuirse esto al hecho de que cuanto
nds elevado es el potencial colector, tanto més alto
es el potencial a que puede reforzarse la carga su-
perficial y, como consecuencia, tanto més slevada re-
sulta la emisidn de electrones extraidos.

(4) Si se permite que contra la superficie
choque la luz, al mismo tiempo que el rayo de electro-
nes choca sobre aquella, disminuye la emisién de elec~-
trones extraidos. Se cree que esto obedece a una dis-
minucién en la resistividad de la pelifcula de éxido de
aluminio, con una disminucién comnsiguiente en la car-
ga superficiel. BEsto es, nicamente, ura hipbtesis "ad
hoc" que no se ha comprobado experimentalmente. Ia luz

que choca sobre la superficie despues de interrumpir el
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rayo, produce un descenso més rafiido dé¢ la emisibun. ‘lam-

bién esto se explica por la foto-conductibilidad de la
pelfcula de 6xido de aluminio. Si el rayo de electro-
nes se interrumpe, y se abre el circuito colector en
cuaiquier momento a continuacibn, por un instante, se
comprueba que, al volver a cerrar el circuito, la emi-
sién extraida ha disminuido hasta casi cero, mientras
que si el circuito no se hubiera abierto, la emisién
seguirfa teniendo su elevado valor persistente, wumvi-
dentemente, la apertura del circuito, con la consiguien-
te eliminaciér del potencial colector, hace que los elec-
trones que corrientemente se descargarfan al espacio ex-
terior, a través de la carge superficial positiva, se
dirija a é€sta y la neutralicen.

La persistencia de la emisién de electrones
extraidos despues de la eliminacibn del rayo primario,
se ha comprobado al cabo de 24 horas. La proporcién
mas elevada de corriente de electrones extraidos con
respecto a la corriente del rayo primario, hasta la ac-
tualidad observada, es de 3,000 aproximadamente.

Sobre la base de la descripcién anterior, re-
sulta ya claro el porqué la introduccién de cesio junto
con su oxidacién ulterior produce una emisién de elec-
trones extraidos altamente mejorada con respecto a la
obtenida por medio de la superficie de 8xido de alu-~
minio sin tratar. ILa verdadera emisién secundaria pro-
cedente de la capa de cesio eoxidada de la parte supe-~
rior del 6xido de aluminio, es, indudablemente, muwc ho
mas elevada que ia que puede obtenerse de la superfi-
cie de 6xido de aluminio puro. Como consecuencia, bajo

la accién de un rayo de eiectrones de choque, la super-
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tivo mas elevado que cusndo no ecté revestida de cesio,
dando por resultado una emisién mayor de electrones ex-
traidos.

En vista de lo anterior, resulta evidente que
el electrodo perfeccionado a que este inventos e refie-
re no se limita, en su aplicacién a un dispositivo o

sistema del tipo representado y descrito. Pore jamplo,

puede tambien emplearse en rectificadores, tales como

los descritos por Slepian en los gque convenga un manan-
tial de electrones, copioso y précticamente no variable.

Posiblemente puede encontrarse otra aplica-
cién de este invento en el campo de la televisién y, es-
pecialmente, en relacién con las pantallas de mosaico
compuesto empleadas en las vflvulas de rayos catédicos
del tipo transmisor, para la conversién de una imagen
éptica en ellas formada en una serie de impulsos co-
rrespondientes a la misma. Es decir, puede resultar
posible sustituir por partifculas de aluminio, tratadas
de acuerdo con este invento, las partfculas de plata
en la actualidad empleadas en dichas pantallas, y explo-
rar las particulas de aluminio por medio de un delgado
rayo de luz, en lugar de hacerlo por el rayo catédico
corrientemente empleado.

Aunque se ha indicado que el aluminio electro-
1fticamente oxidado es el material preferido para la
preparacibn de electrodos, no debe entenderse que este
invento se limita al mismo. Desde luego, el aluminio
puede oxidarse por medios distintos de los electro!fti-
cos. Se ha comprobado adem4s que el berilo, el magne-
sio y el silicio, si se dotan de una capa aislante sen-

sibilizada del 8xido respectivo, emiten también una gran
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centidad de electrones, sometido; aiichoque electré-
nico, aunque no son tan satisfactorios como las superfi-
cies tratadas de aluminio., Ademds, una capa de wille-
mita sobre una superficie conductora, una vez sensibili-
zada, produce el mismo efecto,

En general, parece gque cualquier pelfcula su-
ficientemente resistente, depositada sobre una superfi-
cie conductora y adecuadamente sensibilizada para produ-
cir una elevada emisidn secundaria verdadera, se compor=-
ta de igual modo.

Es evidente, por lo anteriormente expuesto,
que por este invento se proporciona un generador de elec—
trones mucho mas eficaz, en ciertos respectos, que los
conocidos hasta la actualidad y que el generador perfec-
cionado de electrones a que este invento se refiere pue-
de emplearse de muchos modos, demasiado numerosos para
citarlos.

En las reivindicaciones, debe tenerse presen-
te que las denominaciones "“electrones secundarios" y "emi-
sifn secundaria", deben considergrse que incluyen tanto
la emisién de electrones secundarios verdadera como la
emisién debida a fuerzas electrostfticas.

No se desconocen otras modificaciones de este
invento que resultarémevidentes para los peritos en la
materia, Este invento, por tanto, solo estf limitado
por las restricciones de la técnica anterior y porel
alcance de las reivindimciones adjuntas.

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Upnidos de imérica el 6 de septiem-
bre de 1935, bajo el nlmero 39.368, se acoge a los be-
neficios del artfculo 51 del vigente Estatuto de Pro-

piedad Industriale.
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Los puntos de Invencifn propia y nueva que
se presentan para que sean Objeto de esta Patenle de

VEINTE aflos, son .0s siguientes:

12 - Un dispositivo de descarga eléctrica
provisto de un catodo, de un electrodo Gue emite electo-
nes secundarios al estar sometido al chogque de electro-
nes, y d¢ un anodo para recoger los electrones secunda-
rios, caracterizado por que el electrodo emisor secun-
dario comprende un elemento de material conductor gque
tiene una capsa superficial compuesta de materiaj alta-
mente resistente cubierto con material capaz de emitir
electrones secundarios verdaderos.

22 - Un dispositivo de descarga eléctrica,
segfin 1o reivindicado en el punto 1¢., caracterizado por-
gue la capa superficial, despues de someterse al bombar-
deo electrdénico, adquiere una carga positiva suficien-
temente elevada para permitir la extraccifn de electro-
nes del material inferior.

32 - Un dispositivo de descarga elZectrica,
segidn 1o reivindicado en el punto 1l¢2., 0 en los puntos
le y 2¢,, caracterizado porque el e .emento conductivo
esté constituido por aluminio y la capsa superficial com-
prende 8xido de aluminio y el &xido de un metal alcalino.

42 - Un d ispositivo de descarga eléctrica, se-
gln lo reivindicado en el punto 32,, caracterizado por-
que la capa de 8xido del metal alcalino es de e spesor
ultramicroscédpico.

5¢ - Un d ispositivo de descarga eléctrica, se-

gén lo reivindicado en el punto 32. o 42., caracterizado

-13 -
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porque el metal alcalinoes el cesio.
62 - Un dispositivo de descarga eléctrica,
segén 10 reivindicado en el punto 1¢., o en 1los puntos

1¢ y 292., caracterizado porque el elemento conductivo

comprende berilo, y la capa superficial estd{ constitui
da por éxido de berilo y el 6xido de un metal alcalino.
7¢ . Un dispositivo de descarga el.dctrica,

segfn lo reivindicado enel punto 12., O en los puntos
19 y 2¢9,, caracterizado porque el elemento conductivo

comprende magnesio, y la capa superficial est4 consti-
tuida por 4xido de magnesio y el &xido de un metal al-
calino.

82 - Un d ispositivo de descarga eléctrica,
segln lo reivindicado en el punto 192., 0 en los puntos
ie y 2¢., caracterizado porque el elemento conductivo
comprende silicio, y la capa superficial estd constitui-
da por &xido de silicio y el &6xido de un metal alcalino.

9¢ ~ Un dispositivo de descarga eléctrica, se-
gén lo reivindicado en el punto 12., 0 en los puntos 19
y 2¢., caracterizado porque la capa superficial contie-
ne willemita y el 6xido de un metal alcalino.

102 - Un dispositivo de descarga eléctrica,
segfin 10 reivindicado en el punto 1°., caracterizado por-
que el electrodo emisor secundario se prepara oxidando
la superficie de un electrodo de aluminio, calentando
su superficie mientras se mantiene dicho electrodo en
vacio, formando a continuacidn una capa muy delgada de

metal alcalino, por depésito, sobre la superficie oxi-

dada y oxidando luego la citada capa de metal alcalino
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para convertirla en capaz de emisidn secundaria verdade-
ra y elevada.

112 - Mejoras en los dispositivos de descar-
ga eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompaia Yy

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

pPor una sola cara.

Madrid, 31 de Agosto de 1936.

P A
Alberto 4¢ bizaburu
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- HOJA EXPLICATIVA DE LAS IKSCRIPCIONES EN -
-L0OS PLANOS-~

I . - Electrones secundarios verdaderos.
IT . - Rayo de electrones primerios.
IIT . - Electrones extraidos.

IV . - Cape de éxido de aluminio.

V « = Aluminio metflico.
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