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PATENTE
DE

INVENCION

a favor de la Rezdn social: WAAMLOOZE VENNOOTSCHAP DE

BATAAFSCHE PETROLEUM MAATSCHAPFIJ, Sociedad holandesa,
residente en 30, Carel van Bylandtlaan, EL HAYA (Holan
da), por »PROCEDIMIFNTO PARA TRATAR AGUA».

LEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedimien~
t0 para evitar el depésito de carbonato de calcio en aguas
naturales a sus temperaturas ordinarias y es particularmen
te Util en el suministro de material fertilizante en suelos
por medio de aguas naturales.

Segﬁn un procedimiento recientemente descrito, se
hace pasar amonfaco en agua de irrigacidn en cantidades
controladas tan pequeilas que una concentracidn de amonfaco
se produce en el agua en un grado tan bajo que de ello no

resulta ningﬁn per juicio y daiflo para la vegetacién, al po=-




/ .
< nerse ésta en contacto con dicha agua.

* Se ha comprobado que al emplearse agua que contie-
ne cantidades de calcio y blcarbonato como veh{culo para
elzamonfaco antes mencionado, el carbonato de calcio pre-

: 15 cipita debido a la siguiente reaccidn:
ca’ ¥ +H005 + NH, = CaCOy + N}
N solido
Los precipitados de este modo formados de aguas naturales
. contienen también carbonato de magnesio. Con el fin de
20 evitar una repeticidn, el término »calcior serd empleado
aLpontinuacién en esta descripeidn cade vez que se trate
de designar tanto compuestos de calcio como de magnesio.
L La precipitacién,de carbonato de calcio es el fac~-
tor que limita la cantidad de amonfaco que puede ser adi--

25 cionada al agua. PYor ejemplo, con un agua de irrigacién
particular (aplicada a un naranjal)f;on una concentracidn
de calcio de 120 partes por milidn de agua y aproximadamen
te la cantidad equivalente de bicarbonato, se»haivistb que
el amonfaco introducido en el agua hubo de ser iimitado a

30 doce y media libras por hors al aplicar el agua en la pro-
porcidn de 225.000 libras/hora (1 libra =460 gs.) Cual-
gquier mayor introduccidn de amonfaco daba por resultado
la obturacidén fatal de las tuberfas, vdlvulas y andlogos,
debido a la gran precipitacién de carbonato de calcio.

35 Una aplicacién de asmonfaco en la cantidad pequeiia
antes mencionada era totalmente inadecuada para satisfacer
las necesidades de los naranjos. Con el fin de salvar es-
ta dificultad en este y parecidos casos, era necesario in-

ventar medios ya sea para impedir la precipitacién de carbo

40 nato de calcio o para detener su formacidn durante un periodo




45

30

55

60

65

70

de tiempo suficiente para que toda el agua pueda abandonar

el sistema antes de que se produzca la preoipitacién, o]
aun hacer que las part{culas precipitadaes sean de un carég
ter f{sico tal que sean arrastradas o expulsadas del sis-
tema por la corriente de agua y no se deposlite sobre las
superficlies de las tuberfas y vélvulas que forman el sis-
tema de distribucidn.

Un objeto de la presente invencidn consiste en un
método para impedir el depdsito de carbonato de calcio de
las aguas. Otro objeto consiste en un procedimiento que
permitiré que el anonfaco pueda ser adlcionado al agua de
irrigacién en cantidades mayores que hasta la fecha,

Otro objeto de la invencidn consiste en crear me-
dios para evitar el depésito de carbonato de calcio pro-
ducido por la adicidn de amonfaco al agua.

En pocas palabras, la invencidn comprende la adi-
cidn de substancias al agua que evitard o retrasard la
precipitacidn de carbonato de calcio o producird tm preci-
pitado en estado tan finamente dividido que no podré adhe-
rirse a las tuberfas ha valvulas por las cuales pasa el
agua.

A continuacidn se cita un ejemplo de un coloide
que retrasa la preoipitacién. Se prepara una infusidn
de heno remojando 100 gm de heno de alfalfa en un litro
de agua, permitiendo que el heno permenezca hasta que la
accidn bacterial haya alcanzado un grado de progreso con-
siderable. El 1fquido que contiene la infusidn ha sido
decantado y adicionado en la cantidad de una pulgada cu-
bica del 1fquido por 100 pulgadas cubicas del agua de

irrigacién gque contiene bicarbonato de calcio en grandes
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cantidades. Después de agregar el amonfaco al agua se ha

comprobado que la precipitacién de carbonato de calcio ha
sido retrasada en aproximadamente 20 minutos. El precipi-
tado formado Ultimemente era muy fino y no adherente.

Se ha comprobado que ciertos cuerpos qufmicos al
ser agregados al agua también retrasan la precipitacién,
haciendo que el precipitado sea finamente dividido y no
adherente., A continuacidn se cita un ejemplo de estas -
timas composiciones. A un agua que contiene 142 partes
por milldn de iones de calcio, se ha agregado metafosfato
de amonio con el fin de producir una concentracidn de meta-
fosfato a partir de 0.50 partes por milidn con una parte
por milldn. Después se ha agregado cantidad de amonfaco
suficiente en el agua para producir una concentracidn amo-
niacal de 500 partes por millén. XEllo daria lugar normal-
mente a una répida precipitacién de grandes cantidades de
carbonato de calcio., No se produjo precipitaciéh,durante
varias horas. En lugar de metafosfatos de amonfaco pueden
emplearse otros metafosfatos tales como metafosfatos de so-
dio, metafosfatos de potasio o dcido metafosfdrico.

Una considerable parte de este descubrimiento la
constituye el hecho de que solo se necesita una muy'peque-
fla cantidad de reactivo. Es bien conocido por ejemplo que
el hexametafosfato de sodio entra en reaccidn con iones de

calcio en agua para formar iones comple jos, de modo que no

se forman compuestos de calcio insolubles, tales como jabo
nes de calcio y carbonato de calecio. E1 ion comple jo que

contliene en la mayor cantidad de calcio es, segﬁn €s cono-
cido el Caz(Pos)?'y en el uso conocido de este reactivo se

emplean cantlidades iguales o mayores a la cantidad estoi-
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quiométrica. as{ por ejemplo, volviendo a considerar un
agua que contiene 142 partes por milldn de ionesde calcio,
la adicidn de 1086 partes por milldn de hexa-metafosfato
de sodio serd necesaria para combinar todo el calcio en el
ion complejo Caa(POS)e'

5in embargo, segin la presente invencidn se ha com-
probado que 1/2000 & 1/1000 de esta cantidad estoiquiométpi
ca es suficiente para obtener el resultado deseado.

También se ha comprobado gque otros fosfatos solubles
tienen la propiedad de afectar la precipitacidn de carbonato
de calcio. Por ejemplo, pirofosfato de sodio, dcido orto
fosfdrico Y en general sales de dcido fosfdrico todas pro-
ducen el efecto de retrasar la precipitacidn de compuestos
de calcio insolubles o de afectar su cardcter f{sico de mo-
Go que el precipitado queda finamente dividido ¥ es no adhe
rente.

Otras substancias coloidales orgénicas, tales como
por ejemplo dcido tdnico, extractos de corteza, infusidn de
estidrecol y semejantes, también afectan el grado de preci-
pitacidn y cardcter risica del precipitado favorablemente
para el fin deseado.

El reactivo de tratamilento puede ser adicionado al
agua por cualquier dispositivo de medicidn adecuado.

Al adicionarse amonfaco al sgua de irrigacidn de ci
lindros de amonfaco anhidro, puedenadicionarse cantidades
de reactivo del tratamiento al agua al mismo tiempo y en
proporcién con la corriente de amonfaco mediante dispositi-
vos bisn conocidos. HEs preferible en el caso de metafosfg-

. J . .
to o acido metafosfdrico que se introduzcan en el agua en

un punts r{o arriba del punto en el que se efectla la inyec
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cion de amoniaco.

N ¢ T A

Es objeto de esta patente de invencidn que se soli-
cita »Procedimiento para tratar aguar, que se caracteriza
y define por las reivindicaciones siguientes que constitu~
yen su novedad, y sobre las cuales ha de recaer la propie-
dad y explotacidn exclusiva:=

1.~ Procedimiento pars suministrar mayores cantida-
des de abono a suelos por medio de agua de irrigacién, c a-
racterizado porque se adiciona al agua un cuerpo
o medio que retrasa la precipitacién de carbonato de calcio
en cantidad suficiente para impedir la precipitacién de car
bonato de calcio en dicha agua después de la adicidn subsi-
gulente de amon{aco, afladiendo amonfaco a dicha agua y su=
ministrando después el agua de este modo tratada al suelo.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ¢ a -
racterizado porque como medio que retrasa la pre
cipitacidn del carbonato de calcio ‘se utiliza un fosfato so
luble, tal como por ejemplo un metafosfato.

3.~ Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque se agrega un cuerpo del
grupo que consiste en metafosfato de amonio, metafosfato de
sodio, metafosfato de potasio y deido metafosfdrico al agua
de irrigacidn.,

4.~ Procedimiento para impedir la precipitacién de
carbonato de caloib en aguas naturales al serles agregado

élcalis, caracterizado porque a dicha agua se
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agrega un metafosfato soluble en cantidades substancialmen-
te més pequefias que las estoiquiométricas.

5.- Procedimiento segin la reivindicacidn 4, ¢ a -
racterilzado porque al agua se agrega un metafos-
fato soluble en cantidades gue no excedan de una parte por
milidn de agua, con lo cual, al agregar élcalis, se impide
la precipitacidn de carbonato de celcio.

6.=- Procedimiento para suministrar en los suelos
mayores cantidades de abonos fertilizantes por medio del
agua de irrigaoién, caracterizado porque a una
corriente de agua que contiene compuesto de calcio se agrega
metafosfato de sodio en cantidad mds pequeila que la estoiquio
métrica necesaria para reacclonar con dicho compuesto de cal=-
cio, después de lo cual se introduce amonfaco en el agua su-
ministrando dicha agua asi tratada al suelo.

7 .- Procedimiento para tratar agua.

La presente memoria consta de siete hojas foliadas
vy mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, 29 de agosto de 1936.-
JAIME ISERN MIRALLES
P, P, ~
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