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Rockefeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Unidos de Amé-
rica, por

" JORAS EN EL REGISTRO FOTOGRAFICO DE SONIDOS®

Este invento se refiere al registro fotogré-
fico de sonidos o andlogos y tiene por objeto principal
proporcionar un aparato y un método de trabajo perfec-
cionados para mantener una relacién linear entre la des-

5 viacién de un elemento registrador y la caracteristica
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fotogréfica total de la impresién negativa y positiva
de un registro sonoro o anélogo.

En el registro fotogrdfico y en la reproduc-
cién del sonido, es costumbre obtener, por medio de mi-

créfonos y amplificadores, corrientes eldctricas que, en

cuanto a la frecuencia y a la forma de onda, son semejan-

tes al sonido primitivo. Estas corrientes eléctricas se
emplean para accionar o controlar un sistema modulador
de luz para la exposicién de una pelfcula fotogréfica.
De este registro original o negativo sonoro, se sacan
pruebas que se hacen pasar por mé&quinas reproductoras.
En estas, se enfoca un rayo luminoso sobre la huella so-
nora, y la luz que atraviesa la pelffcula choca con el
catodo de una céliula fotoe: éctrica, la cual permite que
circule corriente en proporcién a la cantidad total de
luz que llega al mismo. Luego se amplia esta corrien-
te, controclada por la iluminacién de la cé&lula fotoeléc-
trica, y se emplea para accionar altavoces u otros dis-
positivos,

De lo anterior se desprende gque la operacién
de registro y reproduccifn implica el uso de corrientes
eléctricas para obtener el registro original, y el de
una prueba, sacada de &ste, para engendrar de nuevo co-

rrientes eldetricas. Dado que la conversién del soni-

do original en corrientes eiéctricas y de estas en so-
nido nuevamente, puede conseguirse con un alto grado de
fidelidad y de ausencia de distorsién, el problema de

reducir esta filtima al mfnimo en la obtencibn de regis-
tros y en la reproduccidén de los mismos, puede conside-

rarse reducido, en la préctica, al de conseguir de la

fotocélula corrientes de forma de onda lo mas aproxima-

damente posible idéntica a las que accionan el disposi-
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tivo modulador de luz para la obtencibn del registro ne-
gativo original o principal.

La distorsién gque puede presentarse al regis-
trar y al reproducir es, en su mayor parte, de dos cla=
ses: @1) la relacifn entre las corrientes reproducidas
y las originales, puede ser distinta a causa de frecuen-
cias diferentes, y (2) puede hauer relaciones no linea-

res entre la entrada g la salida de alguno de los elemen-

tos que intervienen en la operacilén. Por "linearidad” se
entiende que si se dibuja un gréfico tomando la salida
como ordenadas y la entrada como abscisas, aquel serd
una lfnea recta. Asf, pues, una vflvula amplificadora
no producird distorsifn si el punto representativo de

la corriente de placa con respecto a la tensifn de reji-
lla, se encuentra en una recta en toda la zona de ten-
siones de rejilla en que haya de emplearse la vdlvula.
En el caso de un registro de una pelfcula, la luz a que
se expone la pelfcula negativa puede considerarse como
la entrada, mientras que la luz que se transmite a tra-~
vés de la pelfcula positiva constituye la salida, o si
se considera el sistema registrador 6ptico junto con los
elementos fotogrdficos, la entrada es la corriente del
ga.vanémetro y la salida, la luz transmitida a través de
la pelfcula impresionada. La no-linearidad, se tradu-
ce en la generaciln, en la salida, de tonos que no figu-
ran en la entrada; si esta es un tono puro (onda si-
nugoidal ) la salida contendrd tonos cuyas frecuencias
son mdltiplos de la frecuencia de la entrada, o0, en
otros términos, se producen arménicas del tono original.
Si la entrada contiene tonos de dos o mas frecuencias,

la salida contendréd estos y, ademés, tonos cuyas frecuen-
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cias son las sumas y diferencias de 1los tonos de entra-
70 da.

La distorsifn del primerode los tipos antes
citados, se compensa a menudo, ventajosamente, en los
circuitos eldéctricos, disponiendo a unas frecuencias mas
amplificacién que a otras. La distorsibén debida a la

75 falta de linearidad, por el contrario, so0io puede com-
pensarse en los circuitos eiéctricos con gran dificul-
tad, por la razfn de que los transformadores, condensa-
dores y reactores empleados producen desp.iazamientos de
fase en los tonos falsos engendrados, con respecto a los

80 g% componentes deseados, y, como consecuencia de esto, el

empleo de un elemento no linear de compensacién no lle-

narfa el fin deseado. LOs elementos complementarios o

anti-destorsionadores, pueden solo emplearse con éxito

'S CENTIMOS

cuando es posible asociarlos con el elemento que produ-

85 ce la distorsién no linear de modo tan exacto que nin-
gdn tercer elemento pueda intervenir para destruir la
relacibén. Por ejempio, en 1o que se conoce como Sis-
tema de densidad variable para el registro fotogréfico
de sonidos, la caracterfstica que por sf mismo toma el

90 negativo no es linear; la luz transmitida, o transpa-
rencia de la pelfcula en un punto dado, tiene una comple-
ja relacién inversa con la luz de exposicién. Lo mis-
mo ocurre para el positivo. Pero con impresibn y revelaw-
do correctamente controlados, puede conseguirse gue la

95 luz transmitida a través de la impresién guarde una re-
lacibn perfectamente linear con la luz a que el nega-
tivo se expuso. Bste invento se relaciona especialmen-
te con esta caracterfstica total o de negativo fotogri-

fico "mas impresién”.
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En el sistema de huella sonora de amplitud
variable, se produce en el negativo y se impresiona en
el positivo, una silueta o0 traza negra y blanca de la
forma de onda y, se conservan en todo el desarrollo re-
laciones practicamente lineares. Por el contrario, en
el sistema de densidad variable, en todo momento estd
expuesta toda la anchura de la huelia sonora, pero la
intensidad de la luz de exposicién varia de acuerdo con
las ondas sonoras. El negativo y la impresién resul-
tantes, varian pues de demsidad o de obscuridad de un
punto a otro, a lo largo de la huella, £i ha de haber
ausencia de distorsién, la transparencia de la impre-
sién ( o la fraccién de la luz incidente que puede pa-
sar a travéds de la fotocélula) debe guardar una rela-
cién linear con la intensidad de la luz a que estuvo
expuesto el punto correspondiente de la huella del nega-
tivo. PEn la técnica fotogréfica es bien conocida la

necesidad de esta relacién linear. Puede obtenerse la
relaciér linear deseada entre la exposicién del negati-
vo y la transmisién de la impresibn, si es igual a la

unidad 41 producto de las "gammas" o factores de contras-
te del negativo y la impresibn y si, ademds las exposi-
ciones del negativo y de la impresién se mantienen en-
tre los ifmites dentro de los cuales son rectas las ca~-
racterfsticas H y -d- de ambas pelfculas. Para llenar
estas condiciones, es necesario que la pelfcula positi-
va se impresione de modo tal gue ninguno de sus elemen-
tos transmita mas del 25% aproximadamente de la luz que
sobre &1 se enfoca, El1 resultado es una salida reduci-
da y un considerable ruido de fondo, debhido a la granu-

losidad inherente de las pelfculas obscuras. En la préc-
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tica, € s costumbre hacer las impresiones algo mas claras,
tolerando algo de distorsiér en gracia a una salida su-
perior. A pesar de las dificultades para evitar la dis-
torsién no linear en los registros sonoros del tipo de
densidad variable, tienen estos algunas ventajas sobre
los del tipo de anchura variable, con respecto al ruido

de fondo que puede resultar del polvo y de las rozadu-

" ras de la pelfcula positiva.

Uno de los objetos de este invento es elimi-
nar las limitaciones y restricciones antes indicadas,
en la confeccibn de registros de densidad variable.

Otro objeto de este invento consiste en pro-
porcionar un registro sonoro del tipo de densidad varia-
ble que esté exento de distorsién no linear y, &l mis-
mo tiempo, transmitida una mayor proporcién de la luz
incidente, dando lugar a una salida superior y a una re-
lacién mejor entre el sonido dtil y el ruido de fondo.

De acuerdo con este invento, se consigwen los
objetos anteriores empleando un sistema modulador de luz
para la exposicién del negativo que, por sf mismo, po-
see la no linearidad necesaria para compensar 0 neutra-
lizar el efectode no linearidad en la caracterfsti-
ca fotogrdfica total. En los sistemas moduladores de luz
de los tipos actualmente empleados, si existe alguna no
linearidad entre la corriente de actuacidn y la luz que
llega a la pelicula, es accidental e improcedente y no
puede regularse o0 alterarse de modo tal que se obtenga
una forma especial y determinada de caracterfistica.

Por ejemplo, los dispositivos registradores del tipo de
descarga gaseosa o del tipode célula Kerr, tienen algu-
nas caracteristicas no lineares inherentes. Si se em-

plean galvanémetros u obturadores, las desviaciones de
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las partes m6viles son proporcionales a las corrientes
de accionamiento., Al aplicar este invento, se introduce

165 la relacidn deseada entre la corriente gléctrica de ac-
tuacibn y la exposicién del negativo, haciendo que la

L intensidad de la luz de exposicién varie de modo no li-
near y predeterminado con la desviacién de un galvané-

metro. Bl modo de conseguir esto, se explicard a con-

tinuacidn.
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En una modificacidn de este invento, la rela-
cibn deseads entre la desviacién galvanométrica y la ex-

posicibn negativa no se obtiene completa 0 necesariamen-

te disponiendo una relacién no linear entre la intensi-

175 dad de la luz de exposicién y el galvambmetro, sino al-
terando simultafieamente la anchura de la superficie ex-
puesta y la intensidad de exposiciln de la superficie
que recibe la exposicién. De este modo, si mas alld
de un punto determinado un aumento en la intensidad de

180 la luz de exposicién no da por resultado un aumento ade-
cuado de la transparencia de la impresién, se introdu-
ce un cambio en la anchura,de magnitud suficiente para
conseguir que la luz total transmitida a través de la im-
presién (luz que serd proporcional al producto de la

185 transparencia y la anchura) se mantenga en la relacién
linear deseada con la desviacién de. galvanbmetro regis-
trador,

Este invento se comprenderé mejor por la descrip-

cifén siguiente, considerada en combinacién con el dibu-

190 jo incluido, y su alcance se puntualizar4 en las rei-

vindicaciones adjuntas.

Con referencia al dibujo,

La figura 1, es una representacién esquemdti-

ca de un registrador con este invento acoplado.
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La figura 2, es una curva Hy D de una pelf-
cula positiva tal como se emplea bara los registros so-
nores comerciales.

la figura 3, es un esquema expiicativo refe-
rente al proyecto de un "prisma" de luz accionable para
compensar la distorsifn fotogréfica.

las figuras 4 y 5, representan algunos deta-
lles de una forma modificada de registrador.

La figura 6, representa un detalle modificado
de un registrador de la forma indicada en la figura 1,
con el cual se varfan, a la vez, la densidad y la anchu-
ra de la huella.

El registrador de la figura 1, incluye una
l4mpara 10 desde la cual la luz pasa & través de una
lente 11, de la abertura 12 de unapantalla 13 y de una
lente 14 para dirigirse al espejo 15 de un galvanfmetro
que puede ser de cualquier construccifn gdeauada. Ila
luz se refleja desde el espejo 15, & través de una len-
te 16 de la ranura 17 de una pantalla 18 y de las len-
tes 19, sobre una pelfcula fptogréfica 20 de registro.
De modo bien conocido, se hace vibrar el espejo en la
direccién longitudinal de la pelfcula 20, de acuerdo
con una corriente acusticamente modulada, que se sumi-=
nistra a los conductores vibratorios en que.esté monta~
do el espejo 15.

Un registrador de este tipo conduce fécil-
mente, por sf mismo, a la introduccién de medios para
corregir la distomién en otras condiciones resultante
de exposiciones correspondientes a laspartes no linea-
res de las curvas H y D de las impresiones negativa y

positiva., Para este objeto, la intensidad de la man-
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cha luminosa 21 que vibra a travéds de la ranura 17 de

la pantalla 18, puede hacerse variar de modo que compen-
se la caracteristica no linear total de la pelfcula.
Para ello, en la abertura 12 de la pantalla u obturador
13 se monta un prisma dé densidad o luz graduada de ti-

po adecuado. Uno de los medios m4s rdpidos para obte-
ner este prisma, es el fotogrdfico, pero un método adap-

tado para conseguir resultados mas satisfactorios, dado

que evita la granulosidad fotogrdfica, consiste en esme-

235 rilar y pulir una pieza de cristal oscuro hasta un espe-
sor graduado de modo tal que la transmisién de luz a
través de las distintas partes tenga el valor de-seado.

La figura 2 representa una curva tipica Hy D
para una pelfcula positiva tratada del modo corrienmte pa=-

240 ra las impresiones de las pelfeulas cineﬁatogréficas.
Una parte importante de la distorsién a corregir, se de-
be al pico de la caracterfstica H y D de la prueba o0 po-
sitiva., De la caracterfstica Hy D de la positiva y de
una curva andloga que representa la caracterfistica de

245 la pelfcula empleada para el negativo, puede obtenerse
una curva representativa de la caracteristica total o
densidad de impresién (o con preferencia de la transmi-

sién de la impresibn) en funcibén de la exposicifn del

negativo. Para este objeto es necesario tomar la luz
250 de impresién o, en otros términos, la exposicibn que

la prueba recibirfa a través de una parte del negativo

que tuviera una transmisién 100 %.

En la figura 3, la curva A representa la relacién entre

la exposicién del negativo y la transmisién de luz de
255 la prueba positiva, que puede encontrarse para deter-
minadas condiciones muy representativas. BEsta curva se

dibuja empleando unidades lineares y no logaritmbcas.
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La curva B, gue se ha determinado de acuerdo con la cur-
va A, indica de qué modo la transparencia del prisma

de luz montada en la abertura 12 varfa de un punto a
otro., La intensidad de iluminacién de la ranura 17 de-
pende de la parte del prisma 12 reflejada por la lente
14 sobre la ranura, y esta intensidad cambia de acuerdo

con la desviacibn del galvanémetro.

Para cualquier desviacién dada del galvanbme-
tro, la iluminacién correspondiente de la ranura se en-
cuentra escogiendo en la escala de desviacidén (represen-
tada a la izquierda del eje horizontal) el punto que co-
rresponde a la desviacién supuesta, proyectando hacia
abajo hasta la curva B y luego proyectando horizontal-
mente desde &sta hasta la escala de iluminacién del eje
vertical., La exposicién recibida por el negativo serd
el producto de esta intensidad de luz y de una constan-
te K que tiene en cuenta la velocidad de la pelfcula y

la construccién geométrica y éptica del sistema registra-

dor. La magnitud de K fija la inclinacibn de la linea
recta K del cuadrunte II. Proyectando horizontaimente
hasta la 1fnea K y luego verticalmente hasta el eje de
exposicién del negativo, se obtiene por tanto la exposi-
cién del negativo correspondiente a la desviacién ini-
cialmente supuesta del galvanémetro. Partiendo de la
exposicién del negativo, la curva A proporciona la trans-—
misién de la impresibén. rRepresentando la transmisién

de la impresibn con respecto a la desviacibén del galva-
németro, se obtiene una lfnea L que serf recta si la

curvae B caracterfstica del prisma tiene la forma adecua-

da.
Bs evidente que la forma de la curva B carac-

terfstica del prisma estd bajo el control del proyectis~

- 10 -~




285 ta y puede hacerse que compense cualguier caracterf{sti-
ca fotogréifica total deseada, Como antes se indic6, la
falta de linearidad en la parte de la caracterfstica
fotogrédfica correspondiente a elevadas transmisiones o
a bajas densidades de la impresibn, ha hecho necesario,
290 en los registros de densidad variable, trabajar con im-
presiones oscuras que restringen la salida de la foto-

célula a valores relativamente pequefios y tienden a tra-
ducirse en un awmento del zumbido y otros ruidos moles-

tos en el sonido reproducido, Esta limitacién se elimi-

295 gg na en alto grado porel empleo del dispositivo compensa-
2 gor de la figura 1, que reduce la distorsidén, mejora la
relacién entre el ruido de fondo y el sonido deseado, y

hace posible una mayor salida de la fotocélula,

Las figuras 4 y 5 se refieren a una forma mo-
300 dificada de registrador, f4cilmente aplicable al tipo de
compensacién anterior., Esta forma de registrador inclu~
ye una l4mpara 22 cuya luz, a través de una lente con-
densadora 23 y de las aberturas de una pantalla 24, pa-
Sa a un e spejo vibratorio 15, 1a luz es reflejada por
305 el espejo 15 y a través de una pantalla 25, de una len~
te 26 y de otra lente cilindrica 27, sobre la pelicula
de registro 20. TUna lente 14 proxima al espejo produce
una imagen de la pantalla 24 sobre la pantalla 25.
La lente 14 puede colocarse de modo tal que intercepte
310 el rayo de luz incidente, el reflejado, 0 ambos; para
-élo su distancia focal se escoge de modo adecuado. la
lente condensadora 23 produce una imagen del filamento
de la l4mpara en el plano del espejo 15. Ia lente ci-
i4ndrica 27, a su vez, ayudada en parte por la lente 26,
315 produce una imegen del filamento sobre la pelfecula 20, "

pero solo actua en un plano. El resultado, es una 11-
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nea de luz a través de la pelfcula, que corresponde, en
funciones, a la imagen de la ranura gque se produce sobre
la pelfcula en la figura 1. Debido a la accién de la
lente 26, sobre la pelfcula no se forman imfgenes o som-
bras de las barras de la pantalla 25, La 1lfnea de luz
aparece de intensidad uniforme, pero su brillo varia
con la cantidad de luz que atraviesa la rejilla 25 ¥y
esta cantidad, & su vez, depende de la proporcifn de su~-
perposicién entre las aberturas de la pantalla 25 y las
imédgenes de las rapuras de de la pantalla 24. Cuando és-
tas coinciden, se transmité?a luz méxima, siendo mdxima
también la luz que llega a la pelfcula. Por el contra-
rio, si las im4genes de las aberturas de la pantalla 24
caen completamente sobre las barras de la pantalla 25,
précticamente, no llega luz ningune a la pelfcula.

En el funcionamiento de este aparato, el cam~
bio de brillo de la imégen en la superficie de registro
se obtiene haciendo vibrar el espejo y, por tanto, va-
riando la superposicién entre varias manchas luminosas
28 y varias aberturas 29 (ver figura 5)e

Si las aberturas y las manchas luminosas son
rectangulares, y las manchas se mueven perpendicularmen-
te a 1os bordes de las aberturas, se obtiene una rela-
cién linear entre la desviacién del galvandmetro y la
iluminacién de la imagen de la ranura. Puede conseguir-
se cualquier otra relacifn deseada, variando la forma
de las manchas luminosas o de las aberturas de la pan-
talla. Suponiendo que las manchas luminosas son de bri=-
1lo uniforme, la proporcién de cambio de luz por la des-

viacién del galvanémetro, ser§ proporcional a la altu-

ra de las aberturas 29, figura 5, en el sitio en que sean
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cruzadas por los bordes de las manchas luminosas 28.
Asf, pues, con el contorno de aberturas representado en
la figura 5, la intensidad de luz aumenta con gran ra-
pidez con la superposicién inicial, luego lo hace mas
lentamente, y despues con mucha mayor rapidez hacia el
final del movimiento de la mancha luminosa. Estaes la

relacidn necesaria para compensar un descenso en la ca-

racterfstica fotogrédfica andlogo al de la curva A de la
figura 3.

Como indica la figura 6, el prisma de luz de
la figura 1 puede sustituirse por un elemento ranurado
que produzca un rayo de luz de contorno y de densidad
variables desde un borde al otro y d& por resultado una
superficie variable y un registro de densidad variable.
Con esta disposicién, la transmisibn total de la impre-
sién depende de la combinacibn de la densidad y de la
anchura del prisma. Determinada la caracterfstica foto-
grdfica total, puede prepararse la canbinacién adecuada
de anchura de la abertura y densidad del prisma para ca-
da posicién de la mancha luminosa. Puede escogerse ar-
bitrariamente la anchura y determinarse la densidad del
prisma para obtener la transmisién final deseada de la

impresibn, o pueden darse por supuestas las graduacio-
nes del prisma y prepararse la anchura de la pantalla.

De este modo, este invento comluce a una analogfa su-
perficial con ciertos sistemas conocidos que incluyen
medios para producir un rayo de luz de anchura varia-
ble, pero que no proporciona la compensacifén de ladis-
torsién fotogréfica.

Es evidente que los aparatos proyectados de

acuerdo con este invento pueden hacerse compensar las ca-
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racterfsticas fotogréficas no lineares, no necesariamen-
380 te entre la exposiciln del negativo y la transmisién
de la impresién, sino entre la exposicién del negativo
y otra caracterfstica cualquiera del registro. Por
ejemplo, si se desea obtener un registro gque haya de
emplearse directamente en lugar de obtener una reproduc-
385 cién, puede disponerse el prisma necesario de tal modo

que la distorsién debida a la forma de onda gquede préc-

ticamente eliminada.,

BEs también evidente gque este invento no se

limita al empleo de un galvanémetro del tipo de espejo
390 giratorio, sino que puede utilizarse con cualquier sis-
tema modulador de luz en gque la cantidad de luz se regu-
le por cambios en las posiciones relativas de dos ele-
mentos limitadores de luz, pricticamente co-planares.

Por elemento limitador de luz, se entiende una abertura

o0 un borde de una abertura por cuyo medio se reduce la
superficie transversal de un rayo de luz, o de una som-
bra, o de una imagen fptica de una abertura o de un bor-
de de la misma, o puede ser un prisma de luz 0 una ima~-
gen 6ptica del mismo, por cuyo medio se alters la in-
400 tensidad del rayo de luz de acuerdo con la parte del pris-
ma a través de la cual pasa la luz, Asi pues, pueden
colocarse uno cerca de otro una ranura (abertura) y un
prisma de luz, y mover uno con respecto aotro, o pueden
someterse a movimientos relativos dos pantallas co-pla-
405 nares provistas de aberturas, o puede moverse una imé-
gen 6ptica del borde a través de una abertura y alterar
la seccién transversal efectiva del rayo de luz, Para
el registro de sonidos u otro cualquiera en que inter-
vengan altas frecuencias, todos los objetos fisicas que

410 hayan de moverse habrédn de ser extremadamente pequenos
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y ligeros, y dado que los bordes microscépicos y las a-
berturas de forma irregular son de dificil construccién,
es preferible mover una imégen Optica con respecto a un
prisma o abertura real., ELl galvanbmetro de espejo gi-
ratorio proporciona uno de los modos més satisfactorios
para conseguir este objeto, pero es también perfectamen-
te posible obtener movimientos épticamente ampliados del
borde de una pequei cinta o0 alambre que esté sometido
a pequeiios movimientos Unicamente, tal como ocurre en el
tien conocide galvanémetro de cuerda.

sta solicitud, que corresponde a la presenta-
da en los Bstados Unidos de América, el 23 de agosto de
19325, bajo el ndmuero 37.440, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Bstatuto de %roPiedad Indus-

trial.
~0=- N Ot a =0~

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
af.os, son los siguientes:

19, - TUn aparato para registrar fotogrédfica~
mente el sonido, Que comprende medios para sostener un
registro sensible a la luz, medios para producir uno o
varios rayos de luz, y medios para modular el rayo o ra-
yos 2itados en intensidad y/o contorno de acuerdo con el
sonido a registrar y en grado dependiente de la distor-
sién fotogréfica a corregir.

2¢, - Un aparato, segin lo reivindicado en el
punto 1l2,, en el gue se dispone un prisma de luz para

modular el rayo luminoso de acuerdo con la distorsién fo-
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togréfica a corregir.

3¢, - Un aparato, segin lo reivindicado en el
punto 12., que incluye un foco de luz, un galvandmetro
para mover una imfgen del foco citado con respecto a una
abertura, y ur prisma de luz dispuesto para producir una
relaciln no-linear entre la desviacidén de dicho galva-
németro y la luz transmitida a través de la abertura ci-
tada, por cuyo medio se neutraliza la falta de lineari-
dad entre la exposicidn de registro vy la transmisién de
reproduccidn.

42, - Un aparato, segdn lo reivindicado en el
runto 18,, que incluye varios elementos provistos de una
abertura cade uno de ellos, medios adecuados para formar
una imdgen de una de dichas aberturas précticamente en
el plano de la otra y para producir el movimiento rela-
tivo entre la imdgen y la abertura citadas, siendo tal
la relacién entre el contorno de las aberturas menciona-
das, que la luz transmitida a su trav€s varfa de modo no=
linear y neutraliza la distorsién fotogr4fica obtenida
en 0tros casos.

2. - Mejoras en el registro fotogrdfico de
sonidos.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que
antecede, representado en el dibujo gue ss acompada y
con los fines que se han especificado.

Esta gémoria consta de dieciseis hojas escri-

tas por una sola carae.

lladrid, 16 de¢ Octubre de 1936.




Esta Memoria consta de diez y siete hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 28 de Agosto de 1936.

Pe Ao
Alberto de Elzabur:

Ch/ -17 -




- HOJA EXPLICATIVA DE LAS REFERENCIAS -

-fN LOS PLANOS~-

T TS

I .- Densidad (0 Loge =-=-c-v---oeu- )e
transmisién

11 .- Logaritmo de la exposicién.
III .- Caracterfstica total del registro.

IV .- Caracter{stica fotogréfica.

V +~ Transmisién de la prueba o reproduccién.

VI .- Desviacién del gelvanémetro.
VII .- Exposicién del negativo; dbujfas/metro/segundos.

VIII ,- Caracter{stica del prisms.

IX ¢= Pactor de proporcionalidsd.

X «= Iluminacién de la renura; bujfas/metro.

cg/.
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