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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A

por  V E I N T E  años

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, c o n s t itu id a  

en lo s  Estados Unidos de Am érica, y  e s ta b le c id a  en } 0 , 

R o c k e fe lle r  P la z a , NUEVA YORK, E stad os Unidos de Amé­

r i c a ,  por

"MEJORAS EN EL REGISTRO FOTOGRAFICO DE SONIDOS"

E ste  in vento  se  r e f ie r e  a l  r e g is t r o  fo to g rá ­

f i c o  de sonidos o análogos y  t ie n e  por o b jeto  p r in c ip a l 

p ro p o rcio n ar un aparato  y  un método de t ra b a jo  p e r fe c ­

cionados p ara  mantener una r e la c ió n  l in e a r  en tre  l a  des­

v ia c ió n  de un elemento r e g is t ra d o r  y  l a  c a r a c t e r í s t ic a
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fo t o g r á f ic a  t o t a l  de l a  im presión n e g a tiv a  y  p o s i t iv a  

de un r e g is t r o  sonoro o análogo.

En e l  r e g is t r o  fo to g r á f ic o  y  en l a  reproduc­

c ió n  del sonido, es costumbre obten er, por medio de mi­

crófon os y  a m p lific a d o re s , c o r r ie n te s  e lé c t r ic a s  que, en 

cuanto a l a  fre c u e n c ia  y  a l a  forma de onda, son sem ejan­

t e s  a l  sonido p r im it iv o . E s ta s  c o r r ie n te s  e lé c t r ic a s  se 

emplean p ara  acc io n ar o c o n tro la r  un sistem a modulador 

de lu z  p ara  l a  exp o sic ió n  de una p e l íc u la  fo t o g r á f ic a .

De e s te  r e g is t r o  o r ig in a l o n eg ativo  sonoro, se sacan 

pruebas que se hacen p a sa r  por máquinas rep ro d u cto ras.

En e s t a s ,  se en foca un rayo  lum inoso sobre l a  h u e lla  so­

n ora , y  la  lu z  que a t r a v ie s a  l a  p e l - íc u la  choca con e l  

cátodo de una c é lu la  fo t o e lé c t r ic a ,  l a  cu a l perm ite que 

c ir c u le  c o rr ie n te  en proporción  a l a  can tid ad  t o t a l  de 

lu z  que l l e g a  a l  mismo. Luego se am plia e s t a  c o rr ie n ­

t e ,  co n tro lad a  por l a  ilum inación  de l a  c é lu la  fo to e lé c ­

t r i c a ,  y  se  emplea p ara  acc ion ar a lta v o c e s  u o tro s  d is ­

p o s i t iv o s .

De lo  a n te r io r  se  desprende que l a  operación  

de r e g is t r o  y  reproducción im p lica  e l  uso de c o rr ie n te s  

e lé c t r ic a s  p ara  obtener e l  r e g is t r o  o r ig in a l ,  y  e l  de 

una prueba, sacada de é s te , p ara  engendrar de nuevo co­

r r ie n t e s  e lé c t r i c a s .  Dado que l a  con versió n  d e l so n i­

do o r ig in a l  en c o r r ie n te s  e lé c t r ic a s  y  de e s ta s  en so ­

n ido nuevamente, puede co n segu irse  con un a lto  grado de 

f id e l id a d  y  de au sen cia  de d is t o r s ió n , e l  problema de 

re d u c ir  e s ta  p ítim a  a l  mínimo en l a  obtención de r e g is ­

t r o s  y  en l a  reproducción  de lo s  mismos, puede con sid e­

r a r s e  red u cid o , en l a  p r á c t ic a ,  a l  de con segu ir de la  

fo t o c é lu la  c o r r ie n te s  de forma de onda lo  mas aproxima­

damente p o s ib le  id é n t ic a  a la s  que accion an  e l  d is p o s i-
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t i v o  modulador de lu z  p ara  l a  obtención d el r e g is t r o  ne­

g a t iv o  o r ig in a l o p r in c ip a l .

La d is to r s ió n  que puede p re se n ta rse  a l  r e g i s ­

t r a r  y  a l  rep ro d u cir e s , en su mayor p a r te , de dos c la ­

s e s :  Ql) l a  r e la c ió n  en tre  la s  c o rr ie n te s  reproducidas 

y  la s  o r ig in a le s ,  puede s e r  d is t in t a  a causa de frecu en ­

c ia s  d ife r e n te s , y  (2) puede haber re la c io n e s  no l in e a ­

re s  en tre  l a  entrada y. l a  s a l id a  de alguno de lo s  elemen­

to s  que in te rv ien en  en la  operación . Por " l in e a r id a d "  se 

entiende que s i  se  d ib u ja  un g r á f ic o  tomando l a  s a l id a  

como ordenadas y  l a  entrada como a b s c is a s , aquel s e r á  

una l ín e a  r e c t a .  A s í ,  pu es, una v á lv u la  am p lifica d o ra  

no p ro d u c irá  d is to r s ió n  s i  e l  punto re p re se n ta t iv o  de 

l a  c o rr ie n te  de p la c a  con re sp e c to  a l a  ten s ió n  de r e j i ­

l l a ,  se  encuentra en una r e c ta  en toda l a  zona de ten ­

s io n es  de r e j i l l a  en que haya de em plearse l a  v á lv u la .

En e l  caso de un r e g is t r o  de una p e l íc u la ,  l a  lu z  a que 

se  expone la  p e l íc u la  n e g a tiv a  puede c o n sid era rse  como 

l a  en tra d a , m ientras que l a  lu z que se tran sm ite  a t r a ­

v é s  de l a  p e l íc u la  p o s i t iv a  c o n stitu y e  la  s a l id a ,  o s i  

se co n sid era  e l  sistem a r e g is t r a d o r  ó p tico  ju n to  con lo s  

elem entos fo t o g r á f ic o s ,  l a  entrada es l a  c o rr ie n te  del 

galvanóm etro y  l a  s a l id a ,  l a  lu z  tra n sm itid a  a t ra v é s  de 

l a  p e l íc u la  im presionada. La n o - lin e a r id a d , se trad u ­

ce en l a  gen eració n , en l a  s a l id a ,  de ton o s que no f ig u ­

ran  en l a  en trad a; s i  e s t a  es un tono puro (onda s i ­

n u so id a l)  l a  s a l id a  contendrá tonos cuyas fre c u e n c ia s  

son m ú ltip lo s  de l a  fre c u e n c ia  de l a  en trad a , o, en 

o tro s  tárm inos, se producen arm ónicas del tono o r ig in a l .  

S i  l a  en trad a contiene tonos de dos o mas fre c u e n c ia s , 

l a  s a l id a  contendrá e sto s  y , además, ton os cuyas fre c u e n -
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c ía s  son la s  sumas y  d ife r e n c ia s  de lo s  tonos de e n tra ­

da.

La d is to r s ió n  del prim erode lo s  t ip o s  an tes 

c ita d o s , s e  compensa a menudo, ventajosam ente, en lo s  

c i r c u i t o s  e lé c t r ic o s ,  disponiendo a unas fre c u e n c ia s  mas 

a m p lific a c ió n  que a o t r a s .  La d is to r s ió n  debida a l a  

f a l t a  de l in e a r id a d , p o r e l  c o n tra r io , so lo  puede com­

p en sarse  en lo s  c ir c u it o s  e lé c t r ic o s  con gran  d i f i c u l ­

ta d , por l a  razón de que lo s  tran sfo rm ad o res, condensa­

dores y  re a c to re s  empleados producen desplazam ientos de 

fa s e  en lo s  tonos f a ls o s  engendrados, con resp ecto  a lo s  

componentes deseados, y ,  como consecuencia de e s to , e l  

empleo de un elem ento no l in e a r  de compensación no l l e ­

n a r ía  e l  f i n  deseado. Los elem entos com plem entarios o 

a n ti-d e s to rs io n a d o re s , pueden so lo  em plearse con é x ito  

cuando es p o s ib le  a s o c ia r lo s  con e l  elemento que produ­

ce l a  d is to r s ió n  no l in e a r  de modo tan  exacto  que n in ­

gún t e r c e r  elemento pueda in te rv e n ir  p a ra  d e s t r u ir  l a  

r e la c ió n . Por ejem plo, en lo  que se  conoce como s i s ­

tema de densidad v a r ia b le  p ara  e l  r e g is t r o  fo to g r á f ic o  

de so n id o s, l a  c a r a c t e r í s t ic a  que por s í  mismo toma e l  

n eg ativo  no e s  l in e a r ;  l a  lu z tra n sm itid a , o tran sp a­

re n c ia  de l a  p e l íc u la  en un punto dado, t ie n e  una comple­

j a  r e la c ió n  in v e rsa  con la  lu z de e x p o sic ió n . Lo m is­

mo ocurre p ara e l  p o s i t iv o .  Pero con im presión y  re v e la ­

do correctam ente co n tro lad o s, puede con segu irse  que l a  

lu z  tran sm itid a  a t ra v é s  de l a  im presión guarde una r e ­

la c ió n  perfectam ente l in e a r  con l a  lu z  a que e l  nega­

t iv o  se expuso. Jüste invento se re la c io n a  especialm en­

te  con e s ta  c a r a c t e r í s t ic a  t o t a l  o de n egativo  fo to g rá ­

f i c o  "mas im presión ".
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En e l  s istem a de h u e lla  sonora de am plitud 

v a r ia b le ,  se produce en e l n egativo  y  se im presiona «n 

e l  p o s i t iv o ,  una s i lu e t a  o t r a z a  negra y  b lan ca  de l a  

forma de onda y , se  conservan en todo e l  d e s a r r o l lo  r e ­

la c io n e s  prácticam ente l in e a r e s .  Por e l  c o n tra r io , en 

e l  sistem a de densidad v a r ia b le ,  en todo momento e s t á  

exp u esta  toda l a  anchura de l a  h u e lla  sonora, pero l a  

in ten sid a d  de l a  lu z  de exp o sic ió n  v a r ia  de acuerdo con 

la s  ondas so n o ras. E l  n egativo  y  l a  im presión r e s u l­

ta n te s , v a r ia n  pues de densidad o de obscuridad  de un 

punto a o tro , a lo  la rg o  de l a  h u e lla . S i  ha de haber 

au sen cia  de d is to r s ió n , l a  tra n sp a re n c ia  de la  impre­

s ió n  ( o l a  fra c c ió n  de l a  lu z  in c id en te  que puede pa­

s a r  a tra v ó s  de la  fo to c é lu la )  debe guardar una r e la ­

c ió n  l in e a r  con l a  in ten sid a d  de l a  lu z  a que estuvo 

expuesto  e l  punto correspon dien te  de l a  h u e lla  del nega­

t i v o .  En l a  té c n ic a  fo t o g r á f ic a  es b ien  conocida l a  

n ecesid ad  de e s t a  re la c ió n  l in e a r .  Puede obtenerse l a  

r e la c ió n  l in e a r  deseada en tre  l a  exp o sic ió n  d el n e g a ti­

vo y  l a  tran sm isió n  de l a  im presión, s i  es ig u a l a la

unidad é l  producto de l a s  "gammas" o fa c to r e s  de c o n tra s­

t e  d e l n eg ativo  y  l a  im presión y  s i ,  además la s  exp o si­

c io n e s  d e l n egativo  y  de l a  Im presión se m antienen en­

t r e  lo s  l ím it e s  dentro de lo s  cu a les  son r e c ta s  la s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  H y  -d - de ambas p e l íc u la s .  P ara  l le n a r  

e s t a s  co n d ic io n es, es n e ce sa rio  que l a  p e l íc u la  p o s i t i ­

va se  im presione de modo t a l  que ninguno d e  sus elemen­

t o s  tran sm ita  mas d e l aproximadamente de l a  luz que 

sobre é l se en fo ca , E l re su ltad o  e s  una s a l id a  re d u c i­

da y  un co n sid erab le  ru ido  de fondo, debido a l a  granu- 

lo s id a d  inherente de la s  p e l íc u la s  o bscu ras. En l a  p rá c -
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t i c a ,  e s  costumbre h acer la s  im presiones a lgo  mas c la r a s ,  

to le ran d o  a lg o  de d is to rs ió n  en g r a c ia  a una s a l id a  su­

p e r io r .  A p esa r de la s  d i f ic u lt a d e s  p a ra  e v i t a r  l a  d is ­

to r s ió n  no l in e a r  en lo s  r e g is t r o s  sonoros d e l t ip o  de 

densidad v a r ia b le ,  t ie n e n  e sto s  algunas v e n ta ja s  sobre 

lo s  d e l t ip o  de anchura v a r ia b le ,  con resp ecto  a l  ru ido  

de fondo que puede r e s u lt a r  del p o lvo  y  de la s  rozadu­

ra s  de l a  p e l íc u la  p o s i t iv a .

Uno de lo s  o b jeto s de e ste  invento es e lim i­

nar l a s  lim ita c io n e s  y  r e s t r ic c io n e s  an tes in d ic a d a s , 

en l a  con fecció n  de r e g is t r o s  de d en sid ad  v a r ia b le .

Otro o b je to  de este  invento c o n s is te  en p ro ­

p o rc io n ar un r e g is t r o  sonoro del t ip o  de densidad v a r ia ­

b le  que esté  exento de d is to r s ió n  no l in e a r  y ,  a l  m is­

mo tiem po, tra n sm itid a  una mayor p roporción  de l a  lu z  

in c id e n te , dando lu g a r  a una s a l id a  su p e rio r  y  a una r e ­

la c ió n  m ejor entre e l  sonido ú t i l  y  e l ru ido  de fondo.

De acuerdo con e s te  in ven to , se consiguen lo s  

o b je to s  a n te r io re s  empleando un sistem a modulador de lu z  

p a ra  l a  exp o sic ió n  del n eg ativo  que, po r s í  mismo, po­

see l a  no lin e a r id a d  n e c e sa r ia  p ara  compensar o n eu tra­

l i z a r  e l  e fe c t o d e  no lin e a r id a d  en l a  c a r a c t e r í s t i ­

ca  fo t o g r á f ic a  t o t a l .  En lo s  sistem as moduladores de lu z  

de lo s  t ip o s  actualm ente empleados, s i  e x i s t e  alguna no 

lin e a r id a d  entre l a  c o rr ie n te  de actu ación  y  l a  lu z  que 

l l e g a  a l a  p e l íc u la ,  e s  a c c id e n ta l e improcedente y  no 

puede re g u la rse  o a lte r a r s e  de modo t a l  que se obtenga 

una forma e s p e c ia l y  determ inada de c a r a c t e r í s t i c a .

Por ejem plo, lo s  d is p o s it iv o s  r e g is t ra d o re s  d e l t ip o  de 

d escarga  gaseosa o d e l tipode c é lu la  K e rr , t ie n e n  a lgu ­

nas c a r a c t e r í s t ic a s  no l in e a r e s  in h eren tes. S i se em­

p le a n  galvanóm etros u obtu radores, la s  d e sv iac io n es de
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l a s  p a r te s  m óviles son p ro p o rc io n a les a la s  c o rr ie n te s  
de accionam iento. A l a p l ic a r  e s t e  in vento , se introduce 

l a  r e la c ió n  deseada entre la  c o rr ie n te  e lé c t r i c a  de ac­

tu a c ió n  y  la  exp o sic ió n  d e l n e g a tiv o , haciendo que la  

in ten sid a d  de l a  lu z  de exp o sic ió n  v a r ié  de modo no l i ­

near y  predeterm inado con l a  d e sv ia c ió n  de un galvan ó­

m etro. E l  modo de con segu ir e s to , se e x p lic a rá  a con­

tin u a c ió n .

En una m o d ificac ión  de e ste  in ven to , l a  r e la ­

c ió n  deseada en tre  l a  d esv iac ió n  galvan om ótrica y  l a  ex­

p o s ic ió n  n e g a tiv a  no se obtiene com pleta o necesariam en­

te  disponiendo una re la c ió n  no l in e a r  en tre  l a  in te n s i­

dad de l a  lu z  de exp o sic ió n  y  e l  galvanóm etro, sin o  a l ­

teran do simultáneamente l a  anchura de l a  s u p e r f ic ie  ex­

p u esta  y  l a  in ten sid ad  de exp o sic ió n  de l a  s u p e r f ic ie  

que re c ib e  la  exposición» De e s t e  modo, s i  mas a l l á  

de un punto determinado un aumento en l a  in ten sid a d  de 

l a  lu z  de ex p o sic ió n  no da por re su lta d o  un aumento ade­

cuado de l a  tra n sp a re n c ia  de l a  im presión, se in tro d u ­

ce un cambio en l a  anchura,de magnitud s u f ic ie n t e  p a ra  

con segu ir que l a  lu z  t o t a l  tra n sm itid a  a t ra v é s  de l a  im­

p re s ió n  (lu z  que s e r á  p ro p o rc io n al a l  producto de l a  

tra n sp a re n c ia  y  l a  anchura) se mantenga en l a  r e la c ió n  

l in e a r  deseada con l a  d esv iac ió n  del galvanóm etro r e g is ­

t r a d o r .

E ste  invento se comprenderá m ejor p o r l a  d e sc r ip ­

c ió n  s ig u ie n te , considerada en combinación con e l  dibu­

jo  in c lu id o , y  su  a lcan ce se p u n tu a liz a rá  en la s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a d ju n ta s .

Con r e fe r e n c ia  a l  d ib u jo ,

La f ig u r a  1, e s  una re p re se n ta c ió n  esquem áti­

ca  de un r e g is t r a d o r  con este  invento acoplado.
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La f ig u r a  2, e s una curva H y  D de una p e l í ­

c u la  p o s i t iv a  t a l  como s e  emplea p a ra  lo s  r e g is t r o s  so ­

n ores co m erc ia le s .

La f ig u r a  3, e s un esquema e x p lic a t iv o  r e f e ­

ren te  a l  p ro yecto  de un "prism a" de lu z  acc io n áb le  p ara  

compensar l a  d is to r s ió n  fo t o g r á f ic a .

Las f ig u r a s  4 y 5# rep resen tan  algunos deta­

l l e s  de una forma m odificada de r e g is t r a d o r .

La f ig u r a  6, re p re se n ta  un d e t a l le  m odificado

de un re g is t ra d o r  de l a  forma in d icad a  en l a  f ig u r a  1 ,  

con e l  cu a l se v a r ía n , a l a  vez , l a  densidad y  l a  anchu­

r a  de l a  h u e lla .

E l  r e g is t r a d o r  de l a  f ig u r a  1, in c lu y e  una 

lám para 10  desde l a  cu a l l a  lu z  pasa  a t ra v é s  de una 

le n te  1 1 ,  de l a  a b ertu ra  12  de u n ap an ta lla  1 3  y  de una 

le n te  14 p ara  d i r ig i r s e  a l e sp e jo  15  de un galvanóm etro 

que puede se r  de c u a lq u ie r  co n stru cció n  qdeauada. La 

lu z  se  r e f l e j a  desde e l e sp e jo  1 5 ,  a t ra v é s  de una le n ­

te  16 de l a  ran ura 17  de una p a n t a l la  18 y  de l a s  le n ­

t e s  19 ,  sobre una p e l íc u la  fp to g r á f ic a  20 de r e g i s t r o .

De modo b ie n  conocido, se  hace v ib r a r  e l  e sp e jo  en l a  

d ire c c ió n  lo n g itu d in a l de l a  p e l íc u la  20 , de acuerdo 

con una c o rr ie n te  acústicam ente modulada, que se  sumi­

n i s t r a  a lo s  conductores v ib r a to r io s  en que e s tá  monta­

do e l  e sp e jo  1 5 .

Un r e g is t r a d o r  de e s te  t ip o  conduce f á c i l ­

mente, por s í  mismo, a l a  in tro d u cció n  de medios p ara  

c o r r e g ir  l a  d isto M én  en o tra s  con d icion es re s u lta n te  

de exp o sic io n es corresp o n d ien tes a la s p a r te s  no l in e a ­

re s  de l a s  cu rvas H y  D de la s  im presiones n e g a tiv a  y  

p o s i t iv a .  Para este  o b je to , l a  in ten sid a d  de l a  man-
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cha lum inosa 2 1  que v ib r a  a t ra v é s  de l a  ranura 17  de 

l a  p a n t a l la  18, puede h acerse  v a r ia r  de modo que compen­

se l a  c a r a c t e r i s t ic a  no l in e a r  t o t a l  de l a  p e l íc u la .

P ara e l l o ,  en l a  ab e rtu ra  12 de l a  p a n t a l la  u obturador 

1 3  se monta un prism a de densidad o lu z  graduada de t i ­

po adecuado. Uno de lo s  medios más ráp id o s p a ra  obte­

ner e s te  prism a, e s  e l  fo t o g r á f ic o , pero un método adap­

tado p a ra  conseguir re su lta d o s  mas s a t i s f a c t o r io s ,  dado 

que e v i t a  l a  gran u lo sid ad  fo t o g r á f ic a ,  c o n s is te  en esme­

r i l a r  y  p u l i r  una p ie z a  de c r i s t a l  oscuro h asta  un espe­

so r  graduado de modo t a l  que l a  tran sm isió n  de lu z  a 

t r a v é s  de la s  d is t in t a s  p a r te s  tenga e l  v a lo r  de-seado.

La f ig u r a  2 rep resen ta  una curva t íp i c a  H y  D 

p ara  una p e l íc u la  p o s i t iv a  t ra ta d a  d e l modo c o rr ie n te  p a- 

r a  l a s  im presiones de la s  p e l íc u la s  c in e m a to g rá fic a s .

Una p a rte  im portante de l a  d is to rs ió n  a c o r r e g ir ,  se de­

be a l  p ic o  de l a  c a r a c t e r í s t ic a  H y  D de l a  prueba o po­

s i t i v a .  De l a  c a r a c t e r í s t ic a  H y  D de l a  p o s i t iv a  y  de 

nrm. curva análoga que re p re se n ta  l a  c a r a c t e r í s t ic a  de 

l a  p e l íc u la  empleada p ara  e l  n e g a tiv o , puede obtenerse 

una curva re p re se n ta t iv a  de l a  c a r a c t e r í s t ic a  t o t a l  o 

densidad de im presión (o con p re fe re n c ia  de l a  tran sm i­

s ió n  de l a  im presión} en función  de l a  exp o sic ió n  del

n e g a tiv o . Para e s te  o b jeto  es n e ce sa rio  tomar l a  lu z  
de im presión o, en o tro s térm inos, l a  exp o sic ió n  que

l a  prueba r e c i b i r í a  a t ra v á s  de una p a rte  del n eg ativo

que t u v ie r a  una tran sm isió n  10 0  f»*

En l a  f ig u r a  3 , l a  curva Á re p re se n ta  l a  r e la c ió n  en tre

l a  exp o sic ió n  del n egativo  y  l a  tran sm isión  de lu z de 

l a  prueba p o s i t iv a ,  que puede en con trarse p a ra  d e te r­

minadas con diciones muy r e p r e s e n ta t iv a s . E sta  curva se 

d ib u ja  empleando unidades l in e a r e s  y  no lo g a r ítm ic a s*

-  9 -
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La curva B, que se  ha determ inado de acuerdo con l a  cu r­

va  A, in d ic a  de qué modo l a  tra n sp a re n c ia  d e l prism a 

de lu z  montada en l a  a b ertu ra  12  v a r ía  de un punto a 

o tro . La in ten sid ad  de ilum inación  de l a  ran u ra 17 de­

pende de l a  p a rte  del prism a 12  r e f le ja d a  por l a  le n te  

14 sobre l a  ran u ra , y  e s t a  in ten sid ad  cambia de acuerdo

con l a  d e sv ia c ió n  d el galvanóm etro,

P ara  c u a lq u ie r  d e sv ia c ió n  dada del galvanóme­

t r o ,  l a  ilum inación  correspon dien te de l a  ran u ra se  en­

cu en tra  escogiendo en l a  e s c a la  de d e sv ia c ió n  (rep resen ­

tad a  a l a  iz q u ie rd a  del e je  h o r iz o n ta l)  e l  punto que co­

rresponde a l a  d esv iac ió n  su p u esta , proyectando h a c ia  

ab ajo  h a sta  l a  curva B y  luego proyectando h o r iz o n ta l­

mente desde é s ta  h a s ta  l a  e s c a la  de ilum inación  d e l e je  

v e r t i c a l .  La exp o sic ió n  r e c ib id a  por e l  n eg ativo  se rá  

e l  producto de e sta  in ten sid ad  de lu z  y  de una constan­

te  K que t ie n e  en cuenta l a  v e lo c id ad  de l a  p e l íc u la  y  

l a  co n stru cció n  geom étrica y  ó p tic a  d e l sistem a r e g i s t r a ­

dor. La magnitud de K f i j a  l a  in c lin a c ió n  de l a  l ín e a  

r e c ta  K d e l cuadrante I I ,  Proyectando horizontalm ente 

h a s ta  l a  l ín e a  K y  luego v ertica lm en te  h a sta  e l  e je  de 

e xp o sic ió n  del n e g a tiv o , se o btien e po r tan to  l a  e x p o si­

c ió n  del n eg ativo  correspon d ien te  a l a  d esv iac ió n  i n i ­

cialm en te supuesta d e l galvanóm etro. P artien d o  de l a  

e x p o sic ió n  del n e g a tiv o , l a  curva A p roporcion a l a  t r a n s ­

m isión  de l a  im presión. Bepresentando l a  tran sm isió n  

de l a  im presión con re sp e c to  a l a  d e sv ia c ió n  dei g a lv a ­

nómetro, se obtien e una l ín e a  L que se rá  r e c ta  s i  la  

curva B c a r a c t e r í s t ic a  d e l prism a t ie n e  l a  forma adecua­

da.
Es evid en te  que la  forma de l a  curva B c a ra c ­

t e r í s t i c a  del prism a e s tá  b a jo  e l  c o n tro l del p r o y e c t is -

-  10
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t a  y  puede h acerse  que compense c u a lq u ie r  c a r a c t e r í s t i ­

ca  fo t o g r á f ic a  t o t a l  deseada, Como antes se in d icó , l a  

f a l t a  de lin e a r id a d  en l a  p a rte  de l a  c a r a c t e r í s t ic a  

fo t o g r á f ic a  correspondien te a e levad as tran sm isio n es o 

a b a ja s  densidades de la  im presión, ha hecho n e c e sa r io , 

en lo s  r e g is t r o s  de densidad v a r ia b le ,  t r a b a ja r  con im­

p re s io n e s  oscuras que re s tr in g e n  l a  s a l id a  de l a  fo t o ­

c é lu la  a v a lo re s  re la tivam en te  pequeños y  tien d en  a t r a ­
d u c irse  en un aumento d e l zumbido y  o tro s  ru id o s m oles­

to s  en e l  sonido reproducido» E s ta  lim ita c ió n  se e lim i­

na en a lto  grado p o re l empleo d e l d is p o s it iv o  compensa­

dor de l a  f ig u r a  1 ,  que reduce l a  d is to r s ió n , m ejora la  

r e la c ió n  en tre e l  ru ido  de fondo y  e l  sonido deseado, y  

hace p o s ib le  una mayor s a l id a  de l a  fo t o c é lu la .

Las f ig u r a s  4 y  5 se r e f i e r e n  a una forma mo-

500

505

3 10

315

d if ic a d a  de r e g is t r a d o r , fác ilm en te  a p lic a b le  a l  t ip o  de 

compensación a n te r io r . E s ta  forma de r e g is t r a d o r  in c lu ­

ye una lámpara 22 cuya lu z , a t ra v é s  de una le n te  con­

densadora 23 y  de la s  ab ertu ras de una p a n ta lla  24, pa­

sa  a un e s p e jo  v ib r a to r io  15» La lu z  es r e f le ja d a  por 

e l  e sp e jo  15  y  a tra v é s  de una p a n t a l la  25 , de una le n ­

te  26 y  de o tra  le n te  c i l in d r ic a  27 , sobre l a  p e l íc u la  

de r e g is t r o  20 . Una le n te  14 próxima a l  e sp e jo  produce 

una imagen de l a  p a n ta lla  24 sobre l a  p a n ta lla  25»

La le n te  14 puede co lo ca rse  de modo t a l  que in te rc e p te  

e l  rayo  de lu z  in c id e n te , e l  r e f le ja d o , o ambos; p ara  

j éD.o su  d is ta n c ia  fo c a l  se esco ge de modo adecuado. La

le n te  condensadora 23 produce una imagen d el filam en to  

de l a  lám para en e l  p lano d e l  e sp e jo  1 5 .  La len te  c i ­

l in d r ic a  27 , a su vez , ayudada en p a rte  por l a  le n te  26, 

produce una imagen del filam en to  sobre l a  p e l íc u la  20, 

pero  so lo  actúa en un p lan o . E l  re s u lta d o , e s  una l i ­

l i
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nea de lu z  a t r a v é s  de l a  p e l íc u la ,  que corresponde, en 

fu n cio n es, a la  imagen de la  ranura que se produce sobre 

l a  p e l íc u la  en l a  f ig u ra  1. Debido a l a  acción  de l a  

le n te  26, sobre l a  p e l íc u la  no se  forman imágenes o som­

b ra s  de la s  b a rra s  de l a  p a n t a l la  25» La l ín e a  de lu z 

aparece de in ten sid ad  uniform e, pero  su b r i l l o  v a r ia  

con l a  can tid ad  de lu z  que a t r a v ie s a  l a  r e j i l l a  25 y  

e s t a  can tid a d , a su  v e z , depende de l a  proporción  de su­

p e rp o s ic ió n  en tre  la s  ab ertu ras de l a  p a n t a l la  25 y  l& s 

imágenes de l a s  ran uras de de l a  p a n t a l la  24» Guando é s ­

t a s  co in c id en , se tran sm útela  lu z  máxima, siendo máxima 

tam bién l a  lu z  que l l e g a  a l a  p e l íc u la .  Por e l  co n tra­

r i o ,  s i  la s  imágenes de la s  ab ertu ras  de l a  p a n t a l la  24 

caen completamente sobre la s  b a rra s  de l a  p a n ta lla  25, 

p rácticam en te , no l l e g a  lu z  ninguna a l a  p e l íc u la .

En e l  funcionam iento de e s te  ap arato , e l  cam­

b io  de b r i l l o  de l a  imágen en l a  s u p e r f ic ie  de r e g is t r o  

se obtien e haciendo v ib r a r  e l  e sp e jo  y ,  por ta n to , v a ­

rian d o  l a  su p erp o sic ió n  entre v a r ia s  manchas lum inosas 

28 y  v a r ia s  ab ertu ras 29 (ver f ig u r a  5 ) .

S i  la s  ab ertu ras y  la s  manchas lum inosas son 

re c ta n g u la re s , y  l a s  manchas se mueven perpendicularm en­

te  a lo s  bordes de la s  a b e rtu ra s , s e  obtiene una r e la ­

c ió n  l in e a r  en tre  l a  d esv iac ió n  d e l galvanóm etro y  la  

ilu m in ación  de l a  imagen de l a  ran u ra . Puede co n segu ir­

se c u a lq u ie r  o tra  re la c ió n  deseada, varian do l a  forma 

de la s  manchas lum inosas o de l a s  ab ertu ras  de l a  pan­

t a l l a .  Suponiendo que la s  manchas lum inosas son de b r i ­

l l o  uniform e, l a  proporción  de cambio de lu z  por l a  des­

v ia c ió n  d el galvanóm etro, se rá  p ro p o rc io n a l a l a  a ltu ­

r a  de la s  ab ertu ras  29, f ig u r a  5* en s i t i o  en que sean
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cruzadas por lo s  bordes de la s  manchas lum inosas 28 .

A s í ,  p u es, con e l contorno de ab ertu ras represen tado  en 

l a  f ig u r a  5, l a  in ten sid ad  de lu z  aumenta con gran  ra ­

p id ez  con l a  su p erp o sic ió n  i n i c i a l ,  luego lo  hace mas 

lentam ente, y  después con mucha mayor rap id ez  hacia e l  

f i n a l  d e l movimiento de l a  mancha lum inosa. E s ta  e s la

r e la c ió n  n e c e s a r ia  p ara  compensar un descenso en l a  ca­

r a c t e r í s t i c a  fo t o g r á f ic a  análogo a l  de la  curva A de la

f ig u r a

Como in d ic a  la  f ig u r a  6, e l  prism a de lu z  de 

l a  f ig u r a  1 puede s u s t i t u ir s e  p o r  un elemento ranurado 

que produzca un rayo  de lu z  de contorno y  de d en sid ad  

v a r ia b le s  desde un borde a l  o tro  y  dó por re su lta d o  una 

s u p e r f ic ie  v a r ia b le  y  un r e g is t r o  de densidad v a r ia b le .  

Con e s ta  d isp o s ic ió n , l a  tran sm isió n  t o t a l  de l a  impre­

s ió n  depende de la  combinación de l a  densidad y  de l a  

anchura d e l p rism a. Determinada l a  c a r a c t e r í s t ic a  fo to ­

g r á f ic a  t o t a l ,  puede p re p a ra rse  l a  ccm binación adecuada 

de anchura de la  ab ertu ra  y  densidad d el prism a p ara  ca­

da p o s ic ió n  de l a  mancha lum inosa. Puede esco gerse  a r ­

b itra r ia m e n te  l a  anchura y  determ inarse la densidad del 

prism a p a ra  obtener l a  tran sm isió n  f in a l  d esead a  de la

im presión, o pueden darse por su p u estas la s  grad u acio ­
nes d e l prism a y  p rep ararse  l a  anchura de l a  p a n t a l la .

De e ste  modo, e ste  invento conduce a una a n a lo g ía  su­

p e r f i c i a l  con c ie r to s  sistem as conocidos que in clu yen  

m edios p a ra  p ro d u cir  un rayo de lu z  de anchura v a r ia ­

b le ,  p ero  que no proporcion a l a  compensación de la d i s -  

torsiÓ n  fo t o g r á f ic a .

Es eviden te que lo s  ap aratos proyectados de

acuerdo con este  invento pueden h acerse  compensar la s  c a -

13
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r a c t e r í s t i c a s  fo t o g r á f ic a s  no l in e a r e s ,  no necesariam en­

te  en tre  l a  exp o sic ió n  del n eg ativo  y  l a  tran sm isió n  

de l a  im presión, sin o  en tre l a  exp o sic ió n  d el n egativo  

y  o tra  c a r a c t e r í s t ic a  c u a lq u ie ra  del r e g is t r o .  Por 

ejem plo, s i  se desea obtener un r e g is t r o  que haya de 

em plearse directam ente en lu g a r  de obtener una reproduc­

c ió n , puede d ispon erse e l  prism a n e ce sa rio  de t a l  modo 

que l a  d is to r s ió n  debida a l a  forma de onda quede p rá c ­

ticam ente e lim in ad a.

Es tambión e v id e n te  que e ste  invento no se 

l im it a  a l  empleo de un galvanóm etro d el t ip o  de esp e jo  

g i r a t o r io ,  sin o  que puede u t i l i z a r s e  con c u a lq u ie r  s i s ­

tema modulador de lu z  en que l a  can tidad  de lu z  se regu­

le  por cambios en l a s  p o s ic io n e s  r e la t iv a s  de dos e le ­

mentos lim ita d o re s  de lu z , prácticam ente c o -p la n a re s .

Por elemento lim ita d o r  de lu z , se entiende una ab ertu ra  

o un borde de una ab ertu ra  por cuyo medio se  reduce l a  

s u p e r f ic ie  t r a n s v e r s a l  de un rayo de lu z , o de una som­

b ra , o de una imagen ó p tic a  de una ab ertu ra  o de un b o r­

de de l a  misma, o puede se r  un prism a de lu z  o una ima­

gen ó p t ic a  d e l mismo, por cuyo medio s e  a l t e r a  l a  in ­

ten sid ad  del ra y o  de lu z  de acuerdo con la  p a r te  del p r i s ­

ma a tra v ó s  de l a  cu a l pasa  l a  lu z , A si pues, pueden 

c o lo c a rse  uno cerca  de otro una ranura (a b e rtu ra ; y  un 

prism a de lu z , y  mover uno con resp ecto  ao tro , o pueden 

som eterse a movimientos r e la t iv o s  dos p a n ta lla s  c o -p la ­

n ares p ro v is ta s  de a b e rtu ra s , o puede moverse una imá- 

gen ó p tic a  d e l borde a tra v ó s  de una ab ertu ra  y  a l t e r a r  

l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  e fe c t iv a  d e l rayo de lu z , P ara 

e l  r e g is t r o  de son idos u o tro  cu a lq u ie ra  en que in t e r ­

vengan a l t a s  fre c u e n c ia s , todos lo s  o b je to s  f í s i c a s  que 

hayan de moverse habrán de se r  extremadamente pequeños

-  14 -



y ligeros, y dado que los  "bordes microscópicos y las a- 
"berturas de forma irregular son de d i f í c i l  construcción, 
es preferible mover una imágen óptica con respecto a un 

£  prisma o abertura real* SI galvanómetro de espejo g i-
415 ratorio proporciona uno de los modos más satisfactorios

para conseguir este o"bjeto, pero es también, perfectamen­
te posible obtener movimientos ópticamente ampliados del 
borde de una pequeña cinta o alambre que esté sometido 
a pequeños movimientos únicamente, ta l como ocurre en el 

420 bien conocido galvanómetro de cuerda.
Ssta solicitud , que corresponde a la presenta­

da en los Estados Unidos de América, el 2J de agosto de 
19351 "bajo el número 37*440, se acoge a los beneficios 
del artículo 5 1  del vigente Estatuto de Propiedad Indus- 

425 t r ia ! .

430

435

*0- N o t a  -0-

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE 
años, son los siguientes;

12, -  Un aparato para registrar fotográfica­
mente el sonido, que comprende medios para sostener un 
registro sensible a la  luz, medios para producir uno o 
varios rayos de luz, y medios para modular el rayo o ra­
yos citados en intensidad y/o contorno de acuerdo con el 
sonido a registrar y en grado dependiente de la  distor­
sión fotográfica a corregir.

2£» -  Un aparato, según lo  reivindicado en el 
punto 12,, en el que se dispone un prisma de luz para 

modular el rayo luminoso de acuerdo con la  distorsión fo-
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445

450
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465

tográfica a corregir»
3-. -  TJn aparato, segdn lo  reivindicado en el 

punto 12., que incluye un foco de luz, un. galvanómetro 
para mover una imágen del foco citado con respecto a una 
abertura, y un prisma de luz dispuesto para producir una 
relación no-linear entre la desviación de dicho galva­
nómetro y la  luz transmitida a través de la abertura c i ­
tada, por cuyo medio se neutraliza la fa lta  de lin eari- 
dad entre la  exposición de registro y la transmisión de 
reproducción.

4 2 . -  Un aparato, segán lo  reivindicado en el 
punto 12., que incluye varios elementos provistos de una 
abertura cada uno de e llos , medios adecuados para formar 
una imágen de una de dichas aberturas prácticamente en 
el plano de la otra y para producir el movimiento rela­
tivo entre la  imágen y la abertura citadas, siendo ta l 
la  relación entre el contorno de las aberturas menciona­
das, que la luz transmitida a su travÓs varía de modo no« 
linear y neutraliza la distorsión fotográfica obtenida 
en otros casos»

52* -  Mejoras en el registro fotográfico de
sonidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas eseri- w 0
tas por una sola cara.

Ch/

Madrid, 16 de Octubre de 1936. 
P • Á •
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E s ta  Memoria con sta de d iez  y  s ie t e  h o ja s

e s c r i t a s  por una s o la  c a ra .

Ch/ -  17 -



-  HOJA EXPLICATIVA DE LAS REFERENCIAS -  

-EN LOS PLANOb- 

-

1
I  Densidad (o Log. ------------------------ )»

transm isión

I I  Logaritmo de la  exp o sició n .

I I I  • -  C a r a c te r ís tic a  t o t a l  del r e g is tr o *

IV C a r a c te r ís t ic a  fo to g r á fic a .

V Transmisión de la  prueba o reproducción.

VI D esviación d el galvanóm etro.

V II . -  Exposición  d el n e g a tiv o ; bu jías/m etro/segu n d os.

V III  C a r a c t e r ís t ic a  d el prism a.

IX * -  Facto r de p rop orcion alid ad .

X » - Ilum inación de la  ranura; bujías/m e tro  •
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