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UN P:0 CEDINIEWTO PARA LA GENERACION DE VAPOR
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La presente invencidn se reficre a aquellos procedimien-
tos de generacién de vapor, en los cuales se conduce el wvapor
exhausto o de baja presidén a un absorbedor conteniendo una so-
lucidn con alto punto de ebullicidn apta pera absorber el va-
por, en donde el calor desarrollado en la solucidn debido a
1a absorcidn del vapor se utiliza para generar vapor de pre-
sidn y temperatura aumentadas €n un generador de vapor gue coo-
pera con €l absorbedor. Para mantener en tales procedimientos

conocidos, la concentracidn en el absorbedor, la solucidn cir-
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cula entre €l absorbedor y un concentrador, en el cual una

cantidad de wvapor correspondiente a la cantidad de vapor ab-

sorbida en el absorbedor, se expele, por ejemplo bajo la forma
de vapor a alta presidn, por medio de calor suministrado desde
fuera antes de volver la solucidn al absorbedor .

Para explanar mucho mas ampliamente el funcionsmiento de un
procedimiento semejante de generacidn de vapor, se ha represen-
tado esguematicaszente en los adjuntos & ibujos una instalacidn |
de generacidn de vapor trabajando de la foruwa antes descrita.

1, representa un concentrador psra la absorcidn liquida,
el cual al mismo tiempo esta adaptado como un generador de va-
por, por ejemplo para vapor de alta presidn. Se calienta de
una nmenera adecuada por calor smaministrado de fuera, vapor a
alta presidn, que va por el conducto 2 a una instalacidn de
fuerza, vor ejenmplo, una turbina de vapor 3, cuyo vapor exhaus-
to es conducido por el conducto 4 al absorbedor 5. El absorbe-
dor contiene una so0lucidn adecuada con un punto alto de ebulli-
cidn, la cual es apta para absorber vapor del disolvente de una
temperatura mas baja cue la de la solucién, mientras se despren-
de el calor latente del vapor. La mayor parte del calor despren-
dido en la condensacidn del vapor se utiliza Para geEnerar va-
por’ por ejemplo vapor s baja presién, €n un gencrador de vapor
6 unido con €l absorbedor 5. ELl vspor generado se lleva a tra-
vés del conducto 7 a los diversos consumidores de vapor no re-
presentados. Si estos uUltimos son simplemente consumidores de
calor, el calor latente del vapor de bsja presidn desprendido
por condensacién podrd también ser utilizado, para lo cual el
vapor condensado como fluido de alimentacidn puede ser retorna-
do al generador de vapor 6 a través del conducto 8.

Para la condensacidn del vapor exhausto en el absorbedor
5, la solucidn debe ser diluida. Para mantener el procedimiento
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en funcionamiento continuo, la solucidn debe estar sometida a una
concentracidn continva correspondiente a la dilucidn, resliaan-

dose dichsa concentracidn en el concentrador 1., Para este fin la

solucidn estd en circulacidn continua entre el absorbedor 5 y el
concentrador 1. La solucidn es conducida a través del conducto 9
por medio de una wwmba 10 al concentrador 1 y la solucidn concen-
trada vvelve del concentrador al absorbedor a trawes del coniucto
11 y la valvula de mariposa 12, estanlo establecido un convertidor
de calor 13 entre los conductos 9 y 1l. Por medio del calor sumi-
nistrado desde fuera, se expulsa una cantidad de vapor de alta
presidn por unidad de tiempo desde el concentrador 1, la cual es
igual a la cantidad de vapor exhausto absorbida por unidad de l
tiempo en el absorbedor., De esta forma la concentracidn en el ab-
sorbedor asi como en el concentrador se mantendri en sus valores
predeterminados. Si por cada kilogramo de vapor exhausto absorbi-

do se descarga a través del conducto 9 un kilogramo de solucidn

poseyendo la concentracidn que prevalece en €l absorbedor, debe
simnltaneamente volver al absorbedor a través del comducto 1l un
kilogramo de solucidn concentrada en €l concentrador, para mante-
ner el equilibrio en el sistema. Asi, prevalecersa una alta con-
centracidn en el concentrada y en €l absorbedor, asi cowo una
presidn y temperatura mas altas.

Las sugestiones hechas hasta aqui, psra utilizar el proce-

dimiento arribva descrito, conciermnen substancialmente con el uso

de soluciones de hidrato de potasio o hidrato de sodio como 1i-
quido de absorcidn teniendo en cuenta las propiedades t€rmicas
favorables de estas soluclones en comparacidén con otras solucio-
nes propuestas. A las altas tewmperaturas y concentraciones que se
producen, las soluciones de hidrato de sodio y de potasio obran

sin embargo corroyendo tan rapidamente y en tan alto grado todos

los materiales que pueden ser usados en la instalacidn, que el usﬁ
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de dichas soluciones es enteramente imposible en la practica.
A consecuencia de este hecho el procedimiento arriba descrito

no ha podido ser puesto hasta ahora en funcionamiento practico.

El objeto de la presente invencidn es otro desarrollo del
procedimiento anterior de tal manera que pueden usarse dichas
soluciones como 1liquido de absorcidn manteniendo los perjuicios
de ellas deantro de linmites practicamente permisibles, y por otra
DParte dichas soluciones a pesar de no tener propicdades térmicas

tan favorables como €l hidrato, o potasio o sodio, podran ser

usadas en fiuncionamiento practico con resultados satisfactorios,

los cuales de acuerdo con las propicdades del 1iguido ce absor-

cidn usado permitirdn alcanzar resultados que previamente se es-
DPeraba lograr por med o del hidrato, potasio o sodio, si su uso

practico no se hubiera hecho imposible por su accidn desbastado-
ra sobre los d versos materiales.

El vapor generado en el generador de vapor que coopera con
el absorbedor puede usarse a los fines de fuerza motriz o cale-
faccidn. En el primer ceso el calor latente del vapor se perde-
T4 por condensacidn, Para reducir esta pérdida deben adoptarse
cond iclones que hagan que la cantidad de vapor generado en dicho
generadar de vapor sea tan pequefla como posible y el vadror a al-
ta presidn llevado a expendirse tanto como posible. En el dlti-
mo caso lss dificultades nacen al sjustar la cantidad de vapor
aplicada a los fines de calefaccidn en relacidn con el vapor a
alta presidn del concentradoar, por lo gue la cantidad necesaria
de vapor de alta presidn asi como el vapor de calefaccidn nece-
sario, pueden ser expelidos al mismo tiewpo en une instalacidn
Uinica,

En varias indvstrias, tsles como las del pspel, celulosa,
azucar, cerveza, industrias textiles y otras ocurre , POr ejem-

Plo, que se preciss simultaneamente una gran cantidad de fuergza
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¥ alguna cantidad de vapor a baja presidn a fines de calefaccidn.,
En tales industrias, el vspor a baja presidn necesario actuslmen-
te es suministrado en general bajo la forma de vapor exhansto de

los generadores de fuerza, por ejemplo, turbinas de vepor movidas

5 por vapor a alta presién, siermdo llevado este a expandirse hacia |
la presidn deseada de vapor de baje presidn (vspor de calefaccién)l
Se ha comprobado que si la totalidad de consumo del vapor de bajé
presidn de la instalacidn industrisl se obtiere de este forma, el
total de la cantidad de fuerza necesaria, no sera con mucho alcan-

10 zado por el efecto generado de la expansionm del vapor de alta pre-
sidn, ni aUn cuando la presidn del vapor de alta presidn se aumen-
te hasta las 100 atmosferas, Por €llo es necesario en tales indus-
trias cubrir la necesided de fr'erza restante de otra wenera, na -

turalmente mucho mas costosa, por e€jemplo, establecie do turbi -

15 nas de condernsacidn especiales, fuerza eléctrica y similares.

En las instalaciones no condensadoras comunmente usadas has-
ta aqui, en las cuales el vapor de calefaccidn se expele bajo la
forma de vapor exhausto de generadores de fuerza, una cantidad de |
fuerza de solawente 0,08 a 0,12 o un pronedio de 6,1 kw. se obtie-

20 ne por cada kilogramo de vapor de calefaccidn, lo cual no es
por tanto suficiente para obtener la cantidad completa necesaria
de fuerza en una Unica instalacidn en tales industrias. Esto es

- sin embargo posible, cuando usando €l procedimiento arriba des -
crito, el vapor de alta presidn es cconducido a expandirse por ba-

25 jo de la presidn cue prevalece en el absorbedor, si esta presidn
esta mantenida tan baja como posible y otras condiciones son asi
adaptadas, tales, que como la cantidad de vapor generado en €l ge-
nerador de vapor del absorbedor, sea lo mas pequena posible €n
relacidn con la cantidad de vapor de alta presidn, o, y en otras

30 palabras, las mismes condiciones gue son necesarias para obtlener

la maxi ma eficiencia térmica cuando €l vapor de baja presidn se



10

30

6.-

usa solszmente pera la generacidn de fuerza deben* ser alcanzadas
v esto rtambién en €l caso de usar el vapor de baja presidn para
fines de calefaccidn,

En las sugestiones previas para aplicar el jrocedimiento an-
tees descrito con €l vso de solvciones de hidrato de potasio o de
sodio, se intenta €l alcanzar la alta reduccidn del contenido de
calor del vapor de alta presidn tanto como posible manteniendo
la concentracidén en €l concentrador tan alta como posible y a la
vez una temperatura de ebullicidn tan alta como posible en el
mismo. Como sin embargo, los atagues de las soluciones a todos
los materiales utilizados aumenta con la concentracidn asi c8mo
con la temperatura, esta forma de alcanzar una eficiencia termica
perfeccionada o0 una mayor proporcidn favorable entre las cantida-
des de vapor de alta presidn y vapor de baja presidn (vapor de
calefaccidn) es totalmente objecionable. La presente invencidn
tiene por objeto establecer otra forma de alcanzar 1los mismos re-
sultados favorables sin la necesidsd de cue la concentracidn y
la temperatura en €l concentrador exceda los limites en gue el
1icuido de absorcidn usado pueda atacar el materisl mas de lo
que es permisible en la practica, teniendo en cuenta la vida del
equipo.

El objeto de esta invencidn, es en consecuencia, desarrollar
una maners de practicar el procedimiento arribva descrito, ccn
resultados satisfactorios usando liguidos de absorcidn adecuados
con relacidn a la corrosidn, siendo la concentracidén de ellos en
el concentrador tan alta maximamente cue el punto de ebullicidn
de los liguidos de absorcidn en esta concentracidn sea al maximun
2002 C. a la presidn atmosferica, Los medios que, de acuerdo con
la invencidén se vsan para alcanzar este resultado deseado, con-
sisten en aumentar la cantifad de solucidn gue circula entre el

absorbedor y el concentrador considerablemente sobre la canticdad
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previamente considerada como necesaria o0 adecusda cuando se rea-
liza el procedimiento. La posipilidad de influvenciar las condi-
ciones termicas del proceso, por cambio de la cantidad circulan-
te no ha sido previamente reconccida en total. Las caentidades
circulantes que hasts aqui se han propuesto, han sido relativa -
rente pequenas, lss cuales en acgvellos casos en que la cantidad
circulante no ha sido bien expuesta, es irdirectamente llevada
adelante por €l hecho de que la diferencis entre las concentracio-
nes en €l concentrador y en €l absorbedor es considerable,

La inflvencia del aumento de la cantidad circulante sobre
las condiciones t€rmicas en una instslacidn trabajanmio de acuerdo
con €l procedimiento arrive indicado, €s esencizlmente como sigue:

Cuanto mas se agunmenta la centidad circulante, mas se aproxi-
mara la concentracidn en el zbsorbedor a la concentracidn en el
concentrador, Si la Ultima se mantiene constente, el resultzdo
serd gue la concentracidn en el absorbedor zumentara con el aumen-
to de la cantidad circulente. El punto de ebullicidn de la solu-
cidn aumenta sin embargo con la concentracidn de la solucidn bajo
la condicidén de gue la presidn sea constante. Es sin embargo de-
seable €l mantener una temperatura predeterminada en €l absorbe-
dor,a-parte de posibles ajustes deseados, siendo dicha temperatu-
ra depeniiente de lo presidn deseads predetermineda del generador
de vapor saturado en el generador de vapor del absorbedor. Al
igual que la Ultima presidn es predeterminada, lo seran también
la tewperatura del vapor y ssimismo la temperatura en el zbsorbe-
dor. Como €l punto de ebullicidn de una solucidn determinada po-
seyendo uua concentracidn determinada decrece con la presidn, el
resultado sers ¢ue la temperatura predeterminada deseada en €l
ebsorbedor podra ser mantenida, cuando la concentracidén aumenta
con €l aumento de la cantidad circulante, solamente por descenso

de la presidn en el sbsorbedor en un grado corresponiiente, o, en
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otras pslebras aumentando la cantidad circulante e€s posible des-
cepder la presidn en el absorbelor en un grado correspondiente,
lo cual de acuerdo con 1o gue ha sido expuesto anteriormente es
exactamente 1o que debe buscarse, ya gue por ello la reduccidn

5 del contenido de calor del vapor de alta presidn auvmentara.

Un aumento de lz cantidad circulante tel como se ha suge-
rido snteriormente sera un nvevo medio pera satisfacer las condi-
ciones antes establecidas psra alcanzar una eficiencia térmica
perfeccionada o, respectivamente, para obtener un equilibrio me-

10 jorado entre lss cantidades de vapor de alta presidn y vapor de
baja mesidn (vapor de calefaccidn) en una instalacidn trabzjando
de acuerdo con €l método conocido antedicho, sin la necesidad
de mantener la concentracidn y la temperatura tan alta que el ata-
oue de la solucidn contra el material usado llegue a ser demesia-

15 do grande, y al mismo tiempo hace posible el uso de aduellas solu-
ciones, como por €,emplo, la solucidn ce cloruro de zine o simi-
lares, cuya agresividad es considerablemente mayor que la del hi-
drato de potasio o de sodio y azlcanzar asi resultados que son en-
teramente iguales a 10S que se esperan alcanzar con las Ultimas.

20 Puede imaginarse que el calor transierido desde €l absorbe-
dor al concentrador aumentard con el sumento de la circulacidn
presto que la solucidn que abasndona €l sbsorbedor tiene un calor
especifico mas alto gue la solucidn mss concentrada gue vuelve
del concentrador.,

25 Bajo la condicidn de gue el convertidar de celor se cons-
truya de el manera cue la = lucidn concentrada gue vuelve al ab-
sorbedor tenga ls micma temperatura ¢ve la solucidn que abandona
€l absorbedor, un calculo realizado prueba cue la cantidad de
calor transmitido desde €l sbsorbedor al concentrador por kilo-

30 gramo ée vapor absorbido en €l absorbedor, solamente es igual al

calor del liguido de un kilogramo de agua de la temperatura pre-
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valeciente en el absorbedor independientemente del tamafio de la
cantidad circulante. Eu la practica la temperatura de la solucidn
que vuelve al absorbedor sera ligeramente mas alta que la tempera-
tura en el absorbedor, Pero no sera necesario mantenerla tan al-
ta que la cantidad de calor transmitida desde el absorpedor al
concentrador pueda ser considerada como practicamente constante
independiente del tamafio de la cantidad circulante., Como conse =
cuencia de este hecho, €l calculo de los cambios de presidn, tem-
peratura y concentraciones juntamente con el aumento de circula-
cidn se simplificara en un alto grado.

Comprobaciones hechas y calculos realizados han probado que
a fin de llegar a los resultados arriba indicados cuando se usan
tales o luciones, respectivamente tales temperaturas para que el
material del equipo no sea corroido mas de 1o cve es permisiile
en la practica, la cantidad de sclvcidn transmitida por unidad
de tiempo al concentrador o0 concentradores desde €l absorbedor
debe ser por 1o menos sels veces mayor que la cantidad de vapor
de baja presidn, respectivamente vapor exhausto absorbida por
unidad de tiempo en la solucidn.

La adaptacidn del temafio de la cantidad circulante en un
caso dado podra ser deendiente del caracter de la instalacion
generadora de vapor, asi como de la naturaleza de la solucidn
usada como ligquido de aleorcidn. Las pruebas hechas y los calcu-
los realizados han probado que a fin de obtener resultados satis-
factorios cuando se usa por €jemplo, una solucidn de cloruro de
zinc u otra no mucho mas agresiva comparable con €1l cloruro de

zine, desde un punto de vista térmico, la cantidad circulante

arriba wend onalda debe ser al menos ocho veces mayor que la canti-

\
dad de vapor de baja presidn respectivamente vapor exhausto absor-
bida por unidad de tiempo en €l absorbedor,

Si en una instalacidn determinada el tamafio de la -
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cantidad circulante se cambia, €sto sers también un cembio corres-
pondiente como se ha inGicado arriba de la concentracién y pre-
sidn en el sbsorbedor y, consecuentemente taubién de la reduccidn
de contenido de calor del vapor de alta presidn y de la cantidad
de vapor generada en el generador de vapor del absorbedor. Cam -
bimdo la cantidad circulante se tendra asi un medio sencillo para
regular la produccidén de vapor de alta presidn de le instalacidn
de vapor en relacidn con el vapor de baja presidén, lo gue permite
que la instslacidén sea adoptada de acuerdo con condiciones de
trabajo variables, O respectivamente, ser exactasmente sjustada

de una manera sencilla para una condicidn de trabajo determinada
deseada. Por ejemplo, si se desea en una instalacidn adoptada
para generar fuerza asi como Para generar vapor Ce calefaccidn
para tener la cantidad de vapor de calefaccidn generada ajustable
en relacidn a una necesidad variable, pero menteniendo simulta-
neamente una generacidn constante de Cfuerza, €l cslor externo su-
ministrado al concentrador o a los concentradores debe indudable-
mente ser regulado en un grado correspondiente sl cambio en la
reduccidn del contenido de calor del vapor de alta presidn y en
tal caso de acuerdo con la invencidn, una regulacidn de la canti-
dad circulante se combina con una regulacidn correspondiente de
la cantidad de calor externo suministrads al concentrador. El
dispositivo regulador necesario para este fin puede ser de cual-
quier tipo y forms adecuado no toriendo parte de la presente in=-

vencion.

La wesente patente de invencidn comprende las siguientes

reivindicaciones:
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1.~ Un procedimiento para la generacidn de vapor por conduc-
cidn de vapor de baja presidn o vapor de descarga a un absorbe-
dor conteniendo una solucidn apta para absorber el vapor, y uti-
lizando el calor desarrollado en la absorcidn del vapor para ge-
neear vapor de presidn aumenteda y temperatura aumentada en un
generador de vapor cooperaido con €l absorbedor, y manteniendo
la concentracidn en el absorbedor por circulacidén de la solucidn
entre €l absorbedor y uno o varios concentradores, en el cual ung
cantidad de vapor corresspordiente a la cantidad de vapor absor-
bido por unidad de tiempo en €l absorbedor es expelida por medio
de calor suministrado desde tuera, antes de cue la solucidn wuel-
va al absorbedor, caracterizado poiyue la cantidad de solucidn
suministrads por unidad de tlempo desde el absorbvedor al concen=
trador o concentradores e€s por lo menos sels veces mayor que la
cantidad de vapor de bsja presidn o vapor de descarga absorbido
por unidad de tiempo en la solucidn del absorbedor.

2.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracs
terizado porgue la cantidad de solucidn suministrada por unidad
de tiempo desde el absorbedor al concentrador o concentradores
€s por lo wmenos ocho veces mayor que la cantidad de vapor de ba-
Ja presidn absorbida por unidad de tiempo en la solucidn del ab-
sorbedor.

3.~ Procedimiento conrorme a ls reivindicacidn 1 o 2, carac-
terizado porque la concen tracidn en el concen trador o concentra-
dores se mantiene maximamente tan alta éue el punto de ebulli-
cidn del lfquido de absorcidn en esta concentracidn sea de 2082 ©
maximamente a la presidn atmosferica.

4,- Procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizado porgue la proporcidn entre las cantidades de vapor
generado en el concentirador o concentradores y €l generador de

vapor cooperante con €l absorbedor, e&s controlada regulando la
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cantidad de solucidn ¢ue circula por unidad 4e ticmpo entre €l
absorbedor y €1l conceantrador,

5.- Procedimiento conforme a la reivindicacidn 4, caracteri-
zgdo porque la regulacidn de la csntidad circulante entre el ab-
sorbedor y €l concentrador o concentradores se combinan con una
regulacidn simultanea de la cantidad de calor suministrada desde
fuera al concentrador o concentradores,

6,- Un procedimiento para la generacidn de vapor.- Segin
se describe y reiviniica en la presente memoria descriptiva y
se ilustra con los dibujos que a la misma se acompailan.

Consta esta memoria de doce hojas escritas por una sola

carae

Madrid, 6 (de agosto de 1936,




Torssen Ramén Hoje unica
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