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Memoria d e s c r ip t iv a  que se  acompaña a l a  S o l ic i t u d  de P a te n te  

de In v e n ció n  por VEINTE añ os, a fa v o r  d e l n t  e r n a t i o n a l  

H y d r o g e n a t i o n  P a t e n t s  C o m p a n y  

L i m i t e d ,  r e s id e n te  en Vaduz ( L ic c h t e n s t e in ) , p o r: "UN PRO­

CEDIMIENTO PARA LA HIDROGENACIÓN DESTRUCTIVA DE MATERIALES 

CARBONOSOS SÓLIDOS", p rese n tad a  en  e l  M in is te r io  de I n d u s t r ia  y  

Com ercio*

E l p re se n te  in v e n to  se r e f i e r e  a m ejo ras en  l a  h id ro g e n a c ió n  

d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbon osos s ó lid o s *  En l a  h id ro g e n a c ió n  

d e s t r u c t iv a  de a lg u n a s  c la s e s  de carbón  b ru to  y  m a te r ia le s  carb o ­

n o so s s ó l id o s  a n á lo g o s , por ejem plo  carbón  b itu m in oso  o l i g n i t o ,

5 co n v ien e  a lg u n a s  v e c e s  som eter d ic h o s  m a t e r ia le s  i n i c i a l e s  a  un 

tra ta m ie n to  p r e lim in a r , con o b je to  de d a r le s  una form a más adecua­

da p ara  l a  h id ro g e n a c ió n  d e s tr u c t iv a *

A s í  por e je m p lo ,e l  carbón  b ru to  puede s e c a r s e  y  m o le r s e ,y  en 

a lg u n o s  ca so s  p r iv a r s e  de l a s  c e n iz a s  con o b je to  de f a c i l i t a r  l a  

10 e la b o r a c ió n  de l o s  re s id u o s , m ezclándose lu e g o  e l  carb ón  a s í  t r a ­

tado  con c a t a l iz a d o r e s ,  y  c o n v ir t iá n d o s e  en una p a s ta  con a c e i t e *  

Tambián se ha prop u esto  en l a  p re p a ra c ió n  de h id ro c a rb u ro s  

a  p a r t i r  de m a te r ia l  s ó lid o  carbonoso que c o n tie n e  un p o r c e n ta je  

im p o rtan te  de c e n iz a , e l  som eter d ich o  m a te r ia l  a un tra ta m ie n to  

¡ p r e lim in a r , m olián d olo  p ara  r e d u c ir  l a  m ezcla  a un estad o  de f i n a  

s u b d iv is ió n , som etiendo l a  masa m olid a  a s í  o b te n id a  a l a  a c c ió n  de 

un a c e i t e  de h id ro ca rb u ro  y  a un líq u id o  acuoso p a ra  lo g r a r  l a  se­

p a ra c ió n  de l a  mayor p a r te  de l a  c e n iz a  con e l  l íq u id o  acu o so , 

dejando como re s id u o  un m a te r ia l  carbonoso p riv ad o  e se n cia lm en te  

de c e n iz a  y  humedecido con un a c e i t e  de h id r o c a r b u r o ,a n te s  de que 

e s t e  ú ltim o  m a te r ia l  se som eta a l a  r e a c c ió n  propiam ente t a l  d eb id a
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a l a  a c c ió n  d e l h id ró gen o  a una tem p eratu ra  e le v a d a  y  a una p re s ió n  

e le v a d a  s u f i c i e n t e s  p ara  p ro d u c ir  l a  r e a c c ió n  e n tre  e l  h id rógen o 

y  l a  m ezcla carb on osa, s i  se q u ie re  en p r e s e n c ia  de un c a t a l iz a d o r  

h id ro g e n a d o r. Se ha p rop u esto  u t i l i z a r  en e s t e  p roceso  como m a te r ia l 

i n i c i a l  s ó lid o  carbonoso r e s id u o s  de l a  n a tu r a le z a  d e l coque y  en 

p a r t i c u la r  e l  re s id u o  o b ten id o  después de l a  d e s t i la c ió n  de l o s  

p ro d u cto s  de un tra ta m ie n to  h id ro gen ad o r p reced en te  y  e l  t r a b a ja r  

d ic h o s  r e s id u o s  con e l  a c e i t e  u t i l i z a d o  p ara o t r a s  o p e ra c io n e s .

También se  ha p rop u esto  c o n v e r t ir  lo s  co m b u stib le s  hómedos3 

como l a s  d iv e r s a s  c la s e s  de ca rb o n es, a lq u it r a n e s ,  a c e i t e s  m inera­

l e s ,  m adera, tu rb a  y  s im i la r e s ,  en una form a más co n v en ien te  p ara  

l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  ca len tan d o  l o s  co m b u stib le s  s ó lid o s  

con co m b u stib le s  l íq u id o s  o só lo  co m b u stib le s  l íq u id o s  a  tem pera­

tu r a s  s u p e r io r e s  a 2002u y  a  una p r e s ió n  s u p e r io r  a l a  p r e s ió n  d e l 

vap o r de agua a l a  tem p eratu ra  en c u e s t ió n } de s u e r te  que e l  agua 

se  e lim in a  en l a  p r á c t ic a  com pletam ente en e sta d o  l íq u i d o .

.Los componentes o le a g in o s o s  de lo s  r e s id u o s  cen agosos de l a  

h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  d e l carbón se han empleado y a  como a c e i ­

t e  p a s t i f i c a n t e  d espu és de e lim in a r  lo s  com ponentes s ó l id o s ,  por 

ejem plo  m ediante d i lu c ió n  con a c e i t e  l ig e r o  se g u id a  de f i l t r a c i ó n  

o c e n tr i fu g a c ió n  y  s i  se q u ie re  elim in an do e l  d i lu y e n te  d e l  a c e i t e .  

También se han separado lo s  a c e i t e s  de lo s  r e s id u o s  de l a  h id r o ­

g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbon osos d e s t ila n d o  o c a rb o n i­

zando d ich o s  r e s id u o s  a b a ja  tem p era tu ra .

E l tr a b a jo  de lo s  r e s id u o s  o le a g in o s o s  de l a  h id ro g en a ció n  

de m a te r ia le s  s ó l id o s  carbonosos c o n s titu y e  a lg u n a s  v e c e s  una 

o p e ra c ió n  muy pen osa.

Ahora b ie n , hemos d e s c u b ie rto  un método p e rfe c c io n a d o  p ara 

l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbon osos s ó l id o s ,  

g r a c ia s  a l  c u a l  puede e v i t a r s e  a l  menos en p a rte  e l  t r a b a jo  o e l a ­

b o ra c ió n  de l o s  r e s id u o s  o le a g in o s o s  de l a  h id ro g e n a c ió n  d e stru c ­

t i v a  de m a te ris ile s  carb o n oso s s ó lid o s  y  e l  c u a l c o n s titu y e  un mé­

todo muy v e n ta jo s o  p ara  e l  tra ta m ie n to  p r e lim in a r  d e l m a te r ia l  i n i -



i. 55 c i a l  s d lid o  carb on oso , a l  que acompaña una h id ro  ge n a ció n  d e s tru c ­

t i v a  propiam ente d ich a  más f á c i l  y  en e l  que d ic h o s  r e s id u o s  

o le a g in o s o s  de l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbonosos 

s ó l id o s  se emplean como m edios p a s t i f i c a n t e s  p ara  e l  m a te r ia l 

carbonoso i n i c i a l  s ó l id o  nuevo.

6q e i  nuevo p roced im ien to  p e rfe c c io n a d o  c o n s is t e  en m ezclar

íntim am ente lo s  m a te r ia le s  carb on osos s ó lid o s  i n i c i a l e s  y  en t r a t a r ­

l o s  o e la b o r a r lo s  de o t r a  form a en p r e s e n c ia  de agua en e sta d o  de 

f i n a  d i v is ió n  con un re s id u o  o le a g in o s o  de l a  h id ro g e n a c ió n  des­

t r u c t i v a  de m a te r ia le s  carbon osos s ó l id o s ;  en e lim in a r  e l  agua y  

65 l o s  elem en tos de l a  c e n iz a  que se sep aran  duran te e l  tra ta m ie n to  

m ezclad or y  en som eter l a  m ezcla  r e s id u a l  a l a  h id ro g e n a c ió n  des­

t r u c t i v a  en p r e s e n c ia  de un g a s  agregad o que comprende h id rógen o  

l i b r e  a  p r e s io n e s  y  tem p eratu ras e le v a d a s , p re fe re n te m e n te  en p re­

s e n c ia  de c a ta liz a d o r e s #

7Q E jem plos de m a te r ia le s  carb on osos s ó lid o s  i n i c i a l e s  con­

v e n ie n te s  p a ra  e l  tra ta m ie n to  por e l  p roced im ien to  segón e l  in v e n to  

son d iv e r s a s  v a r ie d a d e s  de carbón t a l e s  como carbón b itu m in o so , 

l i g n i t o  o tu r b a .

E l  tra ta m ie n to  p r e lim in a r  a l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  se  

75 l l e v a  a cabo p refere n te m en te  m oliendo e l  m a te r ia l  carbonoso s ó lid o  

i n i c i a l ,  por ejem plo carbón, como t a l  o con una a d ic ió n  de agua y  

m ezclando lu e g o  íntim am ente e l  m a te r ia l  como una su sp e n sió n  acu o sa  

o p a s ta  y  amasándolo en érgicam en te con un re s id u o  o le a g in o s o  de l a  

h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s  carbon osos s ó l id o s  y  e l i m i-  

80  nando e l  agua y  l a  c e n iz a  que se  s e p a ra .

En e l  p roced im ien to  segón e l  p re se n te  in v e n t o ,la  t r i t u r a c ió n  

se l l e v a  a cabo o rd in ariam en te  por m o lien d a ,p re fe ren tem e n te  con 

a d ic ió n  de agua. S in  embargo tam bién e s  p o s ib le  l l e v a r  a cabo l a  

m olien da en a u s e n c ia  de agua y  a g re g a r  é s ta  a l  m a te r ia l carbonoso 

85 m o lid o . También e l  r e s id u o  o le a g in o so  puede m e zc la rse  con e l  mate­

r i a l  carbonoso a l  comienzo o a n te s  que l a  m olien da se haya term in a­

d o .
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► E l p roced im ien to  d e l  in v en to  puede l l e v a r s e  a l a  p r á c t ic a  p or

ejem plo  en l a  s ig u ie n te  form a:

90  E l m a te r ia l  s ó l id o  ca rb o n o so ,p o r ejem plo l i g n i t o  b ru to  t r i t u ­

rado o carbón b itu m in o so , se m ezcla  con t a l  c a n tid a d  de agua que 

l a  m ezcla  sea  a p ta  p ara  bom barse. Seg\ín l a  n a tu r a le z a  d e l carbón 

se em pleará una c a n tid a d  de agua desde e l  50 s i  20C$> d e l peso d e l  

mismo carb ó n . La m ezcla  acuosa se m uele lu e g o  en un m olino r o t a t o -  

95  r i o  u  o s c i la n t e .  La p a s ta  acu osa  de carbón se  amasa despuás con un 

re s id u o  de l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de c a r b ó n ,e l  c u a l  se  com­

pone de elem en tos o le a g in o s o s  y  s ó l id o s ,  en un a p a ra to  amasador 

c o n v e n ie n te , por ejem plo  una máquina amasadora "W em er P f le id e r e r "  

o 11TlpL h á l i c e  m ezclad ora  y  am asadora. La c a n tid a d  de re s id u o  em plea— 

100  do e s  de o r d in a r io  aproximadamente ig u a l  a l  peso d e l  carb ó n . S in

em bargo, s i  se q u ie r e , puede em p learse una mayor o menor p ro p o rc ió n  

de r e s id u o . P a rte  de á s t e  se puede re e m p la za r, s i  se  q u ie r e , por 

a c e i t e  p esa d o . E l  re s id u o  se in c o r p o r a r o n  p r e fe r e n c ia  poco a p oco , 

d u ran te e l  amasado. En e l  decurso de e s t a  o p e ra c ió n  e l  agua c o n te n í 

105 da en l a  p a s ta  de carbón  se sep ara  juntam ente con l a  mayor p a r te  de 

l o s  elem en tos de l a  c e n iz a  y  se e lim in a  l a  su sp en sió n  de c e n iz a  

a c u o s a . E l tra ta m ie n to  amasador puede a c e le r a r s e  e sp e c ia lm e n te  

agregando s u s ta n c ia s  que aumenten l a  a f in id a d  f í s i c a  e n tre  e l  c a r ­

bón y  e l  a c e i t e  y  l a  dism inuyan e n tre  e l  carbón y  e l  a g u a ,p o r  ejem - 

110  p ío  t e t r a h id r o n a ft a le n o , benceno, a n i l i n a ,  a lc o h o le s  de elevad o  

peso m o le cu la r  y  s u s ta n c ia s  o rg á n ic a s  a n á lo g a s . La d u ra c ió n  d e l 

amasado v a r ía  según l a  n a tu r a le z a  d e l carbón pero o rd in a ria m en te  

no e s  s u p e r io r  a 5 m in. La se p a ra c ió n  d e l agua en e l  amasado puede 

a c e le r a r s e  y/o  h a c e rs e  más com p leta  ca len tan d o  y/o  e fectu an d o  l a  

115  o p e ra c ió n  a p re s ió n  r e d u c id a . Por l a  a d ic ió n  de s u s ta n c ia s  con­

v e n ie n te s , por ejem plo e l e c t r ó l i t o s ,  se a c e le r a  l a  s e p a ra c ió n  e n tr e  

a c e i t e  y  e l  agua o e n tr e  e l  a c e i t e  y  l a  su sp e n sió n  acuosa  de c e n iz a  

T rabajan d o como se ha d e s c r it o  a n terio rm e n te  se o b tie n e  una p a s ta  

com puesta de a c e i t e  y  carbón finam ente m o lid o ,cu y o  co n te n id o  de 

c e n iz a .s e  ha re d u c id o  co n sid e ra b lem en te  y  l a  c u a l  se som ete a l a120
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h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a .

E s ta  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  se r e a l i z a  o rd in ariam en te  a  

tem p eratu ras e n tre  500  y  700  2C y  como r e g la  g e n e r a l e n tre  5 5 0 2 y  

6 0 0 2C ,p o r ejem plo e n tre  400  a  4 7 0 2C. La p re s ió n  empleada e s  o rd in a ­

riam en te s u p e r io r  a 20 a t .  y  como r e g la  g e n e r a l p re fere n te m en te  su­

p e r io r  a 50 a t .  Generalm ente se em plean p r e s io n e s  de unas 1 0 0 , 2 0 0 , 

500,500 y  en a lgu n o s c a s o s  de 1.000 a t .

Es muy co n v e n ie n te  t r a b a ja r  in tro d u cie n d o  continuam ente mate­

r i a l e s  carbon osos de r e f r e s c o  en e l  d e p ó s ito  de r e a c c ió n  y  e lim in a n

150  do continuam ente de é s te  lo s  p ro d u c to s . S i se q u ie re ,p u e d e n  em plear 

se v a r io s  d e p ó s ito s  de r e a c c ió n , en lo s  que se mantengan d ife r e n t e s  

c o n d ic io n e s  de tem p eratu ra  y/o  p r e s ió n , s i  fu e s e  n e c e s a r io ,  También 

pueden em plearse d i fe r e n t e s  c a t a l iz a d o r e s  en l o s  d i fe r e n t e s  d e p ó si­

t o s  de r e a c c ió n .

155 Los g a s e s  h id ro g en ad o res que se em plearán en l a  r e a c c ió n  pue­

den e s t a r  c o n s t i t u id o s  por h id rógen o s o lo  o por m e zcla s  que lo  con­

te n g a n , por e jem p lo , m ezclas de h id rógen o  con n itr ó g e n o , o g a s  de 

agu a, o h id rógen o  m ezclado con a n h íd rid o  c a rb ó n ic o , h id rógen o  s u l­

fu ra d o , vap or de agna o metano u o t r o s  h id ro ca rb u ro s  g a s e o s o s .

140  E l p roced im ien to  segán  e l  p re s e n te  in v e n to  se l l e v a  p r e fe r e n ­

tem ente a cabo con a u x i l io  de c a t a l iz a d o r e s  h id ro g en a d o res  c o n o c i­

dos en l a  fa s e  de l a  r e a c c ió n , uomo ejem plo de t a l e s  c a t a l iz a d o r e s  

pueden c i t a r s e  esp ecia lm e n te  lo s  m e ta le s  d e l te r c e r o  a l  o cta v o  g ru ­

po d e l s istem a  p e r ió d ic o  de l o s  e le m e n to s, o compuestos de e s to s  me-

145  t a le s ,p o r  ejem plo t i t a n i o ,  v a n a d io , manganeso, h i e r r o ,  c o b a lto ,

r e n io  y  e sp ecia lm e n te  l o s  d e l se x to  grupo, por ejem plo crom o,m olib- 

d e n o ,v o lfra m io  y  u ra n io  o e s ta ñ o . Son com puestos co n v e n ie n te s  l o s  

ó x id o s , h id r ó x id o s , s u lfu r o s  o h a lu r o s  o com puestos o rg á n ic o s  de 

d ic h o s  m e ta le s .

150  Los in d ica d o s  c a t a l iz a d o r e s  pueden tam bién com prender compues.

t o s  d e l c in c ,  m agnesio, cadmio o b o ro .

Los c a t a l iz a d o r e s  pueden tam bién e s t a r  su ste n ta d o s  por sopor­

t e s ,  t a l e s  como t i e r r a  de f l o r i d a ,  s í l i c e  a c t i v a ,  g e l  de s í l i c e ,
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carbón a c t i v o ,  coque, o coque menudo de l i g n i t o ,  p referen tem en te  

n e u tr a liz a d o  con á c id o , y  s i  se  q u ie re  a c tiv a d o  por v a p o r , o a lá m i­

na o a r c i l l a .  La p re p a ra c ió n  de d ich o s c a t a l iz a d o r e s  puede p or ejem  

p ío  e fe c tu a r s e  m ediante im pregnación  o ro cian d o  e l  so p o rte  con d i­

s o lu c ió n  d e l c a t a l iz a d o r .  Puede por ejem plo em plearse una d iso lu ciáa- 

a cu o sa  de un m olib d ato  o un v o lfr a m a to ,u  o x a la to  de estañ o  d is u e lt o  

en d is o lu c ió n  de o x a la to  am ónico. Tambión e l  c a t a l iz a d o r  puede 

p on erse  sobre e l  so p o rte  m ie n tra s  se  en cu en tra  en esta d o  c o lo id a l  

de d is p e r s ió n .

Los p ro d u cto s que abandonan e l  d e p ó s ito  o d e p ó s ito s  de r e a c ­

c ió n  se  hacen  p asar ord in ariam en te  en un d e p ó sito  r e c e p to r  c a l ie n ­

t e  a d yacen te  en e l  que se m antiene un n iv e l  c o n s ta n te  de l íq u id o  y  

en e l  que l a  tem p eratu ra  se r e g u la  de t a l  manera que l a  g a s o lin a  

y  e l  a c e i t e  medio y  a lg u n a s v e c e s  p a r te  d e l a c e i t e  pesado sa lg a n  

d e l mismo en estad o  de va p o r ju n to  con lo s  g a s e s  h id ro g e n a d o re s .

E l  re s id u o  l íq u id o  c o n s t itu id o  por a c e i t e  pesado y  fr a c c io n e s  

o le a g in o s a s  de e le va d o  punto de e b u l l ic i ó n ,  to d os elem en tos de 

c e n iz a s  que no se  h u b ie ra n  q u itad o  en e l  tra ta m ie n to  p r e lim in a r , 

por s u s ta n c ia  carbonosa no tran sform ad a y  c a t a l iz a d o r  s i  se  ha em­

p le a d o , se  ex p u lsa  por e l  fondo d e l  r e c ip ie n t e  c a l ie n t e  y  se  em­

p le a  t o t a l  o p a rc ia lm e n te  p ara  l a  o p e ra c ió n  de amasado en co n fo r­

midad con e l  p re se n te  in v e n to .

En e l  caso  de que l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  se  l l e v e  a 

cabo en p re s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s ,  l a  m olienda de l o s  m a te r ia le s  

carb o n oso s s ó lid o s  puede e fe c t u a r s e  en p re s e n c ia  de una d is o lu c ió n  

a cu o sa  o su sp en sió n  de uno o v a r io s  de l o s  c a t a l iz a d o r e s  que sean 

c a p a ce s  de a b so rb e rse  fu ertem en te  por e l  carbón o s im i la r .  E l agua 

que se in c o rp o ra  a n te s , duran te o despuós de l a  m olien d a,pu ed e con­

te n e r  á c id o s , por ejem plo á c id o s  h a lo g e n h íd r ic o s ,p o r  ejem plo á c id o  

c lo r h íd r ic o  u  o tr o s  á c id o s  m in e ra le s  t a l e s  como e l  s u l f á r i c o  o 

n í t r i c o ,  que f a c i l i t a n  l a  s e p a ra c ió n  de l a  c e n iz a  y  fa v o re c e n  

tam bión l a  a c c ió n  c a t a l í t i c a  en l a  s u b s ig u ie n te  h id ro g e n a c ió n  des­

t r u c t i v a .  S in  embargo, tam bión pueden em plearse d is o lu c io n e s  a cu o -
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r s a s ,c o n  r e a c c ió n  a lc a l in a ,p o r  ejem plo cuando se emplean s a le s  de

h ie r r o  como c a t a l iz a d o r e s ,  en cuyo caso e je r c e n  una acci<5n fa v o r a ­

b le  l o s  com puestos de m e ta le s  a lc a l in o s ,p o r  ejem plo l o s  h id r á x id o s  

190 o carbon ato  de so d io  o p o ta s io  o l o s  com puestos de m e ta le s  a lc a l in o -  

t é r r e o s ,  por ejem plo l a  le ch a d a  de c a l .

Los c a t a l iz a d o r e s  pueden tam bién in c o rp o ra rs e  a l a  p a sta  o le a ­

g in o s a  de carb<5n a n te s  de l a  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a  en forma 

de m e ta le s  o com puestos m e tá lic o s  finam ente d iv id id o s ,  lo s  c u a le s  

195 pueden s e r  l le v a d o s  p or un so p o rte  o em plearse como su sp en sio n es 

o d is o lu c io n e s  a c u o sa s .

Los p rod u cto s de l a  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a  pueden t r a n s ­

form arse  más, por ejem plo e l  a c e i t e  medio en g a s o l in a ,g r a c ia s  a 

vina, u l t e r i o r  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a ,p o r  ejem plo en fa s e  de va p o r 

200 en p r e s e n c ia  de c a t a l iz a d o r e s  e s t a c io n a r io s .

_*_•_*_■ JJ Q ^  ; _; _; _; _

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c iá n :

1 .  -  Un p roced im ien to  para l a  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a  de 

m a te r ia le s  carbon osos s á l id o s  en p r e s e n c ia  de un g a s  agregado

20í? que comprende h id rógen o  l i b r e  b a jo  p resiá n je lev a d a  y  a tempera^ 

tu r a s  e le v a d a s , c a r a c te r iz a d o  por m e zcla rse  íntim am ente l o s  ma­

t e r i a l e s  s á l id o s  i n i c i a l e s  y  p or am asarlos o t r a b a ja r lo s  de o tr a  

form a en un estad o  fin am en te m olido en p r e s e n c ia  de agua con un 

r e s id u o  o le a g in o so  de l a  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia le s

210 carbon osos s á l id o s ,  por q u ita r  e l  agua y  l o s  elem en tos de l a  ce­

n iz a  que se separan  duran te e s t a  m e zc la , y  som eter l a  m ezcla  

r e s id u a l  a l a  h id ro g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a .

2 .  -  Un p roced im ien to  segán lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , 

c a r a c te r iz a d o  por l a  f in a  t r i t u r a c i ó n  de l o s  m a te r ia le s  carbono—

215 so s  s á l id o s  i n i c i a l e s  s o lo s  o con a d ic ió n  de a g u a ,y  p or m ezclar 

lu e g o  íntim am ente e l  m a te r ia l  como una su sp e n sió n  acuosa  o p a s ta  

y  am asarlo  en érgicam ente con un r e s id u o  o le a g in o so  de l a  h id ro ­

g e n a c iá n  d e s t r u c t iv a  de m a te r ia l  carbonoso s ó l id o ,  y  q u ita r  lu e g o
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e l  agua y  l a  c e n iz a  que se sep a ra n .

220  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en l o s  puntos

1  y  2, c a r a c te r iz a d o  por que e l  m a te r ia l  carbonoso s ó lid o  i n i c i a l  

e s  carbón b itum in oso  o l i g n i t o .

4 .  -  un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  

de l o 8 puntos l a ) ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  m a te r ia l  s ó lid o

225 in ic ia l  se t r i t u r a  con a d ic ió n  de a g u a .

5 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

de l o s  puntos 1  a c a r a c te r iz a d o  por que l a  t r i t u r a c i ó n  d e l 

m a t e r ia l  s ó lid o  i n i c i a l  se hace en a u se n c ia  de agu a .

6 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

250 de l o s  puntos 1 ,  2 , }  y  5 , c a r a c te r iz a d o  por a g re g a r  agua a l  ma­

t e r i a l  s ó lid o  i n i c i a l  t r i t u r a d o .

7 .  — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

de l o s  puntos l a b ,  c a r a c te r iz a d o  por in c o rp o ra r  re s id u o  o le a g i ­

noso a l  m a te r ia l i n i c i a l  s ó l id o ,  a l  com ienzo o a n te s  de que se

255 term ine l a  o p e ra c ió n  de m olien d a.

8 . — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a  y , c a r a c te r iz a d o  por que e l  m a te r ia l s ó lid o  i n i c i a l  

se m ezcla  con t a l  c a n tid a d  de agua que l a  m ezcla e s  s u s c e p t ib le  de 

s e r  bombada.

240  9 *- Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 8,

c a r a c te r iz a d o  por que se em plea una c a n tid a d  de agua que l l e g a  

d e l 50 a l  2007» <iel  peso d e l m a te r ia l  i n i c i a l  s ó l id o .

1 0 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  pun tos 1  a  9, c a r a c te r iz a d o  por que e l  m a te r ia l  i n i c i a l  s ó lid o

245  acuoso se  muele en un m olino r o t a t o r i o  u o s c i la n t e .

1 1 .  — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

de l o s  puntos 1  a 10 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  p a s ta  acuosa d e l 

m a te r ia l  i n i c i a l  s ó l id o  se amasa en un a p arato  am asador, ju n to  

con aproximadamente su  p rop io  peso de re s id u o  o le a g in o s o .

250  1 2 . -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

de l o s  puntos 1  a 1 1 , c a r a c te r iz a d o  por que e l  r e s id u o  o le a g in o s o
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se  in c o rp o ra  gradualm ente durante l a  o p e ra c ió n  d e l amasado,

l ^ . -  Un p ro ced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 1 2 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  o p e ra c ió n  de amasado 

255 se  a c e le r a  agregando s u b s ta n c ia s  que aumentan l a  a f in id a d  f í s i c a  

e n tr e  e l  carbón y  e l  a c e i t e ,  y  dism inuyen l a  a f in id a d  f í s i c a  e n tre  

e l  carbón y  e l  agua*

1 4 . -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto 1 

c a r a c te r iz a d o  por que se  in co rp o ran  t e t r a h id r o n a ft a le n o , benceno, 

260 a n i l i n a ,  a lc o h o le s  de e levad o  peso m o le cu la r  o s u b s ta n c ia s  o rg á n i­

c a s  a n á lo g a s .

1 5 *— Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

de l o s  puntos 1 a  1 4 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  se p a ra c ió n  d e l agua 

en e l  amasado se a c e le r a  por ca ld e o *

265  1 6 . -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

de l o s  pun tos 1  a 1 5 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  s e p a ra c ió n  d e l  agua 

en e l  amasado se  a c e le r a  r e a liz a n d o  á s t e  a p re s ió n  r e d u c id a .

1 7 . — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 16 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  se p a ra c ió n  d e l a c e i t e  

270 d e l agua o de l a  su sp en sió n  acuosa de c e n iz a s  se  a c e le r a  agregando 

e l e c t r ó l i t o s .

1 8 . —Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  puntos 1  a 1 7 ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  d e s tru c ­

t i v a  se e fe c tú a  a tem p eratu ras e n tre  j>50 2 0 0 2C ,p o r ejem plo de 

275  4 0 0 2 a 470 2 C.

1 9 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

de l o s  puntos 1  a 1 8 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  d es­

t r u c t i v a  se r e a l i z a  a una p re s ió n  e n tre  50 y  1000 a t .

2 0 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  

280  de l o s  p un tos 1  a 1 9 , c a r a c te r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  des­

t r u c t i v a  se  r e a l i z a  en p r e s e n c ia  de m e ta le s  d e l t e r c e r  a l  o cta v o  

grupo d e l s istem a p e r ió d ic o  de lo s  e le m e n to s, o de sus com puestos.

2 1 .  — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  pvrntos 1  a 20, c a r a c te r iz a d o  por que l a  h id ro g e n a c ió n  d e s tr u c -
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^ 8 5  t i v a  se r e a l i z a  en p r e s e n c ia  de m e ta le s  d e l s e x to  grupo d e l s istem a  

p e r ió d ic o  de l o s  e lem en tos, o de su s com puestos,

2 2 . — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

l o s  pun tos 1  a 2 1 , c a r a c te r iz a d o  por que se  emplean c a t a l iz a d o r e s  

su ste n ta d o s  por s o p o r te s .

290  2 9 .-  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

de l o s  puntos 1  a 2 2 ,c a r a c te r iz a d o  por que l o s  m a te r ia le s  carbono­

so s  s ó l id o s  i n i c i a l e s  se  muelen en p re s e n c ia  de una d is o lu c ió n  o 

su sp e n sió n  acuosa de una s u b s ta n c ia  c a t a l í t i c a ,

2 4 .  — Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a  de 

299 l o s  puntos 1  a 29, c a r a c te r iz a d o  por que se in co rp o ra n  á c id o s  mi­

n e r a le s  con ten ien do agua, a n te s , du rante o después de l a  t r i t u r a ­

c ió n  de l o s  m a te r ia le s  carbon osos s ó l id o s  i n i c i a l e s ,

2 5 .  -  Un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie r a

de l o s  puntos 1  a 29, c a r a c te r iz a d o  por que se a g reg a  agua c o n te -  

900 n i  endo una s u b s ta n c ia  a l c a l i n a ,  a n te s , durante o después de l a  

t r i t u r a c i ó n  de lo s  m a te r ia le s  carbon osos s ó lid o s  i n i c i a l e s ,

2 6 . -  un p roced im ien to  según lo  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  

de l o s  puntos 1  a 25, c a r a c te r iz a d o  por que e l  c a t a l iz a d o r  se 

in c o rp o ra  a l a  p a s ta  o le a g in o s a  a n te s  de l a  h id ro g e n a c ió n  d e s tru c —

905 t i v a ,  en forma de m e ta le s  o com puestos m e tá lic o s  finam ente d i v i ­

d id o s ,

2 7 .  -  Un p roced im ien to  p ara  l a  h id ro g e n a c ió n  d e s t r u c t iv a  de 

m a t e r ia le s  carbon osos s ó lid o s  i n i c i a l e s ,  sú h sta n cia lm e n te  como 

a n te s  se ha d e s c r i t o ,

h s ta  p a te n te  r e c a e  so b re  "UU PROCEDIMIENTO PARA LA HIDROGENA— 

UIÓN DESTRUCTIVA DE MATERIALES CARBONOSOS SÓLIDOS” , como queda des­

c r i t o  en l a  p re se n te  memoria y  c a r a c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  N o ta ,

M adrid, 9 de A gosto  de 199&.
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