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a nombre de Raoul Roland Rs.ymond SARAZIN, de n a c i o n a l i d a d  

f r a n c e s a ,  r e s i d e n t e  en V i l l a  " I e s  S u rp r i se s* ' ,  rué  du Cháteau 

de l a  Cbasse ,  St-PRIX (Se ine  e t -O is e )  , F r a n c i a ,  po r

MEJORAS EN IOS MEDIOS DE AMORTIGUAR LAS VIBRACIONES, 

ESPECIALMENTE AQUELLAS DERIVADAS DEL FUNCIONAMISNTO

DE MOTORES.

El in v e n to  se  r e f i e r e  a l o s  medios de a m o r t ig u a r  l a s  

v i b r a c i o n e s ;  j  més e sp ec ia lm en te  a q u e l l a s  d e r iv a d a s  de l  fun­

c io n am ien to  de m oto res .

C o n s i s te  e se n c ia lm e n te ,  p a r a  dar  r e a l i d a d  a esos me- 

5 d io s ,  en d i sp o n e r  a l  menos una  masa móvil  que g i r a  p o r  medio 

de un á rb o l  de r o t a c i ó n ,  a l  que va u n id a  a l a  manera de un
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péndulo  s u s c e p t i b l e  de o s c i l a r  l i b r e m e n te  a lo  l a r g o  del  

á rb o l  en e l  campo de l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a ,  con l o  que, cuan­

do e l  punto  en que l a  masa se  une a l  á rb o l  exper im enta  v i ­

b r a c io n e s  que tengan  a l  menos una componente p a r a l e l a  a d i ­

cho e j e  de r o t a c i ó n ,  e l  péndulo  comienza a o s c i l a r  en t a l  

forma que l a  r e s u l t a n t e  de l a s  f u e r z a s  a p l i c a d a s  a l a  c i t a ­

da masa t i e n d e  a a m o r t ig u a r  e ses  v i b r a c i o n e s .

Aparte  de e s t a  d i s p o s i c i ó n  p r i n c i p a l ,  e l  in v e n to  com­

prende  o t r e s  d i s p o s i c i o n e s  de te rm inadas  que se u t i l i z a n  con 

p r e f e r e n c i a  s im ultáneam ente  y de l a s  c u a l e s  se h a b l a r á  más 

ampliamente después .

Le un modo más p a r t i c u l a r ,  en foca  c i e r t o  modo de 

a p l i c a c i ó n  de e s t a s  d i s p o s i c i o n e s ,  y a lgunas  fcrmas de l l e ­

v a r l a s  a cabo; y de modo aún más e s p e c i a l  comprende, a t í ­

t u l o  de nuevos p ro d u c to s  i n d u s t r i a l e s ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  de 

e s t e  género que envuelvan  l a  a p l i c a c i ó n  de l a s  c i t a d a s  d i s ­

p o s i c i o n e s ,  l o s  elementos e s p e c i a l e s  p r o p io s  p a r a  e s t a b l e ­

c e r l a s ,  y l o s  c o n ju n to s  f i j o s  o m ó v i le s ,  e sp e c ia lm en te  moto­

r e s ,  p r o v i s t o s  de e s t o s  d i s p o s i t i v o s .

En todo caso ,  e l  i n v e n to  p o d rá  comprenderse b i e n  con 

l a  ayuda del  s i g u i e n t e  complemento de d e s c r i p c i ó n  y de l  d i ­

bu jo  a d ju n to ,  l o s  c u a l e s  se i n d i c a n ,  sobre  to d o ,  a t í t u l o  

i n f o r m a t iv o .

En e l  d ib u jo  i n d ic a n :

La f i g u r a  1, esquemáticamente ,  un c o r t e  d i a m e t r a l  

de un d i s p o s i t i v o  am or t iguador  de v i b r a c io n e s  c o n s t r u id o  con­

forme a un modo de r e a l i z a c i ó n  de l  i n v e n to .

Las f i g u r a s  2 j  5, en esquema, un c o r t e  d i a m e t r a l  

p a r c i a l  y o t r o  según I I I - I I I  ( f i g u r a  2) ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de 

un d i s p o s i t i v o  am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  c o n s t r u id o  con 

a r r e g l o  s una segunda forma de e j e c u c ió n  de l  i n v e n t o .

Las f i g u r a s  4- y 5, también  en esquema, l a s  s e cc io n es  

p o r  IV-IV ( f i g u r a  5) y V-V ( f i g u r a  4-) de un d i s p o s i t i v o  del
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mismo género r e a l i z a d o  conforme a un t e r c e r  modo de r e a l i z a r  

e l  i n v e n to .

Po r  ú l t im o ,  l a  f i g u r a  6, a menor e s c a l a ,  un d i s p o s i ­

t i v o  como el  r e p r e s e n ta d o  en l a s  f i g u r a s  2 y 3, montado so­

b re  e l  grupo c i l i n d r o  de un motor  de c i l i n d r o s  a l i n e a d o s .

Según e l  i n v e n to ,  y más e sp ec ia lm en te  según l a  a p l i ­

c a c ió n  del  mismo y  e l  método c o n s t r u c t i v o  de sus d i v e r s a s  

p a r t e s  que se c o n s id e r e n  p r e f e r i b l e s  p a r a  c o n s e g u i r  un con­

j u n to  apropiado  p a r a  f i j a r s e  sob re  un elemento v i b r a n t e  con 

e l  f i n  de a m o r t ig u a r  sus v i b r a c i o n e s ,  debe o p e ra r se  como s i ­

gue o en forma an á lo g a .

Sn una armazón adecuada (por ejemplo; en una c a j a  1 

capaz de a l o j a r  todo e l  mecanismo) se  monta, i n t e r p o n ie n d o  

rodam ientos  que puedan c o n s t i t u i r  to p e  ( t a l e s  como rodamien­

t o s  de b o la s  2 con g a rg a n ta s  p ro fu n d as  o rodamientos  de ro­

d i l l o s  cón icos  3) , un á rb o l  4 capaz  de s e r  p u e s to  en r o t a ­

c ió n  p o r  c u a l q u i e r  medio adecuado.

A e s t e  á rb o l  se  adosan v a r i a s  masas m óviles  5 que 

p e rm i ta n  e s t a b l e c e r  un c o n ju n to  e s t á t i c a m e n te  e q u i l i b r a d o ;  

e s t a s  masas se unen a l  á rb o l  4 a l a  manera de p én d u lo s  que 

pueden o s c i l a r  con l a  mayor l i b e r t a d  p o s i b l e  (con p r e f e r e n ­

c i a  i n t e r p o n ie n d o  elementos de rodam iento  t a l e s  como r o d i l l o s  

o agu jas)  , en e l  campo de l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a  y. s ig u ien d o  

e l  e j e  de l  á r b o l .

De e s t a  forma se  ha conseguido un c o n ju n to  t a l ,  que 

s i ,  una vez b ie n  de te rm inados  sus e lementos y a le a n z a -d o  e l  

grado c o n v en ien te  de v e lo c id a d  de r o t a c i ó n  del  á r b o l ,  se ado­

sa  por  su armadura a un elemento v i b r a n t e  de modo que e l  e je  

de l  á rb o l  4 quede p a r a l e l o  a l a  d i r e c c i ó n  de l a s  v i b r a c i o n e s  

( o componentes de e l l a s  ) que hayan de s e r  am or t iguadas ,  

l o s  p éndu los  comienzan a o s c i l a r  en t a l  forma, que l a  r e s u l ­

t a n t e  de l a s  f u e r z a s  a p l i c a d a s  a l a s  masas 5 t i e n d e  a amor­

t i g u a r  l e s  c i t a d a s  v i b r a c i o n e s  o sus componentes.

x _
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Según lo s  c a s o s ,  y ,  so b re  to d o ,  según l a  f r e c u e n c i a  

de l a s  v i b r a c i o n e s ,  l o s  péndu los  c o n s t i t u i d o s  p o r  l a s  ma­

sas  5 J  sus e lementos de un ión  s i  á rb o l  4 h a b rá n  de c o n s t a r  

de uno o dos h i l o s .

Cuando haya que r e c u r r i r  a p éndu los  de un so lo  h i l o ,  

se po d rá  a d o p ta r  c u a l q u i e r  p ro c e d im ie n to  de r e a l i z a c i ó n  ade- 

CD cuado. S in  embargo, p a re c e  e sp e c ia lm e n te  v e n t a j o s o  p re p a -
CTj

~ r a r ,  en e l  i n t e r i o r  de un v o l a n t e  enohavetado en e l  á rb o l  4 ,
CDcr_>______ _ unas cav id ad e s  que p r e s e n t e n  una s u o e r f i c i e  i n t e r n a  de sec -
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c ió n  d i a m e t r a l  c i r c u l a r ,  c o n t r a  l a  cua l  puedan a p l i c a r s e ,  

p o r  l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a ,  s e n c i l l o s  r o d i l l o s  o b o la s  ( que
5  CENTIMOS
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c o n s t i t u y e n  l a s  masas 5 )» guiados a l o  l a r g o  de caminos c i r ­

c u l a r e s  de r a d io  i g u a l  a l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  r a d i o s  de 

l a s  s u p e r f i c i e s  c i r c u l a r e s  y l o s  de l o s  r o d i l l o s .

Ahora b ien ;  cuando ten g a n  que emplearse  pén d u lo s  de 

dos h i l o s ,  se  p o d rá n  a d o p ta r  métodos de r e a l i z a c i ó n  t a l e s  co­

mo lo s  r e p r e s e n t a d o s  en l a s  f i g u r a s  2 y 5, p o r  una p a r t e ,  y 

4  y  5, p o r  o t r a .

Según e l  p r im ero  de d ich o s  métodos,  se f i j a  sob re  e l  

á r b o l  4 un b a s t i d o r  6 dotado de una co ro n a  o e r i f é r i c a  en cu­

yo i n t e r i o r  se han hecho de antemano dos c a n a le s  8 , e s e n c i a l ­

mente a n u la r e s ,  cuyas s e c c io n e s  po r  p l a n o s  que p a se n  po r  e l  

e j e  de l  á rb o l  sean  a rc o s  de c í r c u l o ;  p e ro  cuyos c o n to rn o s ,  

p r o y e c ta d o s  so b re  p l a n o s  p e r p e n d i c u l a r e s  a dicho e j e  sean  

p o l íg o n o s .

um el  i n t e r i o r  de e s t e  b a s t i d o r  se  a l o j a n  l a s  masas 

m ó v i le s  5 , a l a s  que se  da forma de s e c t o r e s  t r u n c a d o s ,  co- 

100 mo l o  i n d i c a  l a  f i g u r a  5» d o tán d o le s  de g a rg a n ta s  Q de s e c ­

c ió n  análoga  a l a  de l o s  c a n a le s  8 y d i s p u e s t a s  de modo que 

puedan e n f r e n t a r s e  a é s t o s  ú l t i m o s .

Por  u l t im o ,  e n t r e  l o s  c a n a le s  8 y  9 se  i n t e r p o n e n  a l ­

gunos e lementos de rodam iento  t a l e s  como r o d i l l o s  c i l í n d r i -  

105 eos l e ,  de r a d io  r ^ ,  capaces  de g u i a r  a l a s  masas 5 , cuando
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é s t a s  sean  s o l i c i t a d a s  p o r  1 = f u e r z a  c e n t r í f u g a  a l  g i r a r  e l  

b a s t i d o r  6 , a manera de péndu los  de dos h i l o s  cuyo c e n t r o  de 

gravedad q u e d a r í a  s iempre  en e l  mismo p lano  d i a m e t r a l  que g i ­

ra  ad red ed o r  d e l  á rb o l  4.

Se co nc ibe  a s i , q u e ,  s i  l a s  r a n u r a s  8 y  o p o se en  un r a ­

d io  r 2 , l a s  masas 5 se  d e s p l a z a r á n  p o r  e f e c to  de l a s  v i b r a ­

c io n e s  de manera t a l  que todos  sus p u n to s  d e s c r i b a n ,  con r e ­

l a c i ó n  a un s i s t e m a  de r e f e r e n c i a  s o l i d a r i o  de l  á r b o l ,  a rcos  

de c í r c u l o  de r a d io  i g u a l  a:

2 ( r 2 -  r x )

Según e l  segundo modo de r e a l i z a c i ó n  i n d i c a d o ,  se d i s ­

t r i b u y e n  r e g u la rm e n te ,  a l r e d e d o r  de l  á rb o l  4, p l a q u i t a s  r a ­

d i a l e s  11 que se  p e r f o r a n  con c av id ad es  c i r c u l a r e s  por  dos 

s i t i o s ,  con p r e f e r e n c i a  e q u i d i s t a n t e s  de l  e j e  de r o t a c i ó n  

de l  á r b o l .

Se da a l a s  masas 5 una forma t a l  que puedan c u b r i r  

l a s  p l a q u i t a s  11, a ambos lados  de l a s  c u a l e s  se  c o lo c a n  en­

to n ces  dos ap énd ices  con o r i f i c i o s  c i r c u l a r e s  13 , s e p a rad o s  

e n t r e  s i  po r  l a  misma d i s t a n c i a  que l a s  cav id ad e s  12. En 

cade p a r  de o r i f i c i o s  12-13 se i n t r o d u c e  un c i l i n d r ó  14, de 

d iám etro  i n f e r i o r  a l  de a q u e l lo s .

E s te  d i s p o s i t i v o ,  p o r  su fu n c icn em ien to  y e f e c t o s ,  

e q u iv a le  a l  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  2 y  3»

De to d as  formas,  ambos d i s p o s i t i v o s  pueden emplearse  

p a ra  a m o r t ig u a r  v i b r a c i o n e s  de c u a l q u i e r  n a t u r a l e z a .

A s i ,  cuando se t r a t a  de am o r t ig u a r  l a s  v i b r a c i o n e s  

t r a n s v e r s a l e s  de l  b lo q u e  c i l i n d r o  de un motor 15 de c i l i n ­

d ros  a l i n e a d o s  ( f i g u r a  6) ,  b a s t a r á  f i j a r  l a t e r a l m e n t e  l a  ca­

j a  a dicho b loque  c i l i n d r o ;  pudiendo h a c e r s e  g i r a r  e l  á rb o l  

4 p o r  c u a l q u i e r  medio a p ro p iad o ,  p o r  e jemplo,  una t r a n s m i ­

s ió n  de e n g ra n a je s  u n id a  a l  mismo á rb o l  motor.

S i ,  por  e l  c o n t r a r i o ,  se  t r a t a  de a m o r t ig u a r  l a s  v i ­

b r a c io n e s  de una p i e z a  v i b r a n t e ,  como e l  a l a  de un av ión  que
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v i b r e  p o r  l a  t r e p i d a c i ó n  p r o p i a  d e l  motor  o p o r  fenómenos 

a e ro d in ám ico s ,  a l  d i s p o s i t i v o  p o d rá  s e r  f i j a d o  en c u a l q u i e r  

s i t i o  adecuado, genera lm en te  aquel  en que l a s  v i b r a c i o n e s  

a lc an c en  su máxima am p l i tu d .  Entonces  p o d rá  s e r  a r r a s t r a ­

do p o r  un motor i n d e p e n d ie n t e ,  que puede s e r  un motor  e l é c ­

t r i c o  ( f i g u r a  1 ) .

En co n sec u en c ia ,  se  o b t i e n e n  de t o d a s  formas c o n ju n ­

t o s  cuya manera de f u n c i o n a r  y v e n t a j a s  r e s a l t a n  s u f i c i e n t e ­

mente de lo  a n t e r i o r  y hacen  o c io s a  t o d a  e x p l i c a c i ó n  comple­

m e n t a r i a ,

Como es n a t u r a l ,  y se  deduce además de l o  d icho ,  e l  

i n v e n to  no se reduce  a l  modo de a p l i c a c i ó n ,  n i  a l a s  formas 

de r e a l i z a c i ó n  de sus d i v e r s a s  p a r t e s  p a r t i c u l a r m e n t e  d e s c r i ­

t o s ;  s in o  que a b a rc a ,  po r  e l  c o n t r a r i o ,  t o d a s  l a s  v a r i a n t e s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rre sp o n d e  a l a  p r e s e n t a d a  en 

F r a n c i a ,  e l  24 de J u l i o  de 1955, b a jo  e l  número 588 .112 ,  se 

acoge a l o s  b e n e f i c i o s  de l  a r t í c u l o  51 d e l  v i g e n t e  E s t a t u ­

to  de P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

------  N 0 T A ------

Eog p u n to s  de i n v e n c ió n  p r o p i a  y  nueva,  que se  p r e ­

s e n t a n  p a r a  que se an  o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de VEINTE años, 

16o son l o s  s i g u i e n t e s :

l a .  -  un am o r t ig u ad o r  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o ­

n es ,  e s p e c ia lm e n te  p a r a  o s c i l a c i o n e s  o v i b r a c i o n e s  p r o d u c i ­

das a l  fu n c io n a r  un m otor  de combust ión ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  

a s o c i a r  a un á r b o l  g i r a t o r i o  p o r  l o  menos una masa am ort igua-  

165 d o ra  a l  modo de un p é n d u lo ,  l a  c u a l  puede o s c i l a r  en l a  d i ­

r e c c i ó n  de l  e je  de l  á rb o l  d en t ro  del  campo de l a  f u e r z a  cen­

t r í f u g a  engendrada p o r  l a  r o t a c i ó n  d e l  á r b o l .

2a . -  un am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o n e s ,  

conforme se  r e i v i n d i c a  en e l  pun to  I a , c a r a c t e r i z a d o  p o r  mon-
o
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t a r s e  e l  á rb o l  g i r a t o r i o  (4-) en una c a j a  o b a s t i d o r  (1) aso­

c iad o  a l  cuerpo que ha de a m o r t ig u a r s e ,  u t i l i z a n d o  t o p e s ,  pa­

r a  que e l  á r b o l  (4) se aco p le  en e l  s e n t i d o  de su e j e  con l a s  

o s c i l a c i o n e s  o v i b r a c i o n e s  que han de a m o r t ig u a r s e ,  o con una 

combinación de ambas.

32. _ Un am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  u osc i lac iones  

conforme se r e i v i n d i c a  en l o s  pun to s  12 y 2fl, c a r a c t e r i z a d o  

^ r  e s t a r  c o n s t i t u i d o s  l o s  t o p e s  p o r  l a s  c a n a le s  a b i e r t a s  

S&. l o s  rodam ientos  de b o l a s  (2) d e l  á r b o l  (4 ) ,  o p o r  l o s  ro ­

c é - l í o s  en doble  cono de un c o j i n e t e  de r o d i l l o s  ( 3) .

42. -  Un am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o n e s ,
¡

conforme se r e i v i n d i c a  en e l  punto  12 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  mon­

t a r s e  en e l  á r b o l  (4) una c a j a  o un v o l a n t e  p r o v i s t o  de esco­

t a d u r a s  que forman una s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de apoyo, c i r c u ­

l a r  en c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  y s i r v e n  p a r a  g u i a r  masas compen­

sa d o ras  ( 5) en forma de c i l i n d r o s  o b o l a s ,  de d iám etro  menor 

que l a s  e s c o t a d u r a s ,  y que se  apoyan en 1a. s u p e r f i c i e  i n t e ­

r i o r  a rqueada  en c í r c u l o  de d ich as  e s c o t a d u r a s  o c av id ad es  

p o r  l a  a c c ió n  de l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a .

5Q--  Un am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o n e s  

conforme se  r e i v i n d i c a  en e l  pun to  l o ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  f i ­

j a r s e  sobre  e l  á r b o l  (4) una c a j a  (ó) cuya corona  e x t e r i o r  

( 7) l l e v a  por  d e n t ro  dos c a b a le s  (8) que d e s c r i b e n  un c í r c u ­

lo  en l o s  c o r t e s  t r a n s v e r s a l e s  que p a s a n  p o r  l o s  e j e s  de l o s  

á r b o l e s ,  s i r v i e n d o  p a r a  g u i a r  cuerpos  de rodamiento  (10) ,  con­

t r a  l o s  c u a le s  se  apoyan l a s  masas a m o r t ig u ad o ras  ( 3) con dos 

g a rg a n ta s  a b i e r t a s  p o r  l a  p a r t e  e x t e r n a  (9) , tam bién  c i r c u l a ­

r e s  en c o r t e  t r a n s v e r s a l ,  s ien d o  e l  d iám etro  de l o s  cuerpos  

de rodamiento  ( lCf  menor que e l  de l o s  c a n a le s  (8, 9) de l a  

corona  (7) de l  b a s t i d o r  y de l a s  masas am o r t ig u ad o ras  ( 5) 

( f i g u r a s  2 y 3) .

62. -  Un am or t iguador  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o n e s  

conforme se  r e i v i n d i c a  en e l  punto  50f c a r a c t e r i z a d o  po r  p r e -
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s e n t a r  l e s  masas am o r t ig u ad o ras  ( 5) en c o r t e  t r a n s v e r s a l  -per­

p e n d i c u l a r  a l  e je  de l  á rb o l  (4-) l a  forma de s e c t o r e s  o b tu so s ,  

en t a n t o  que e l  con to rno  de lo s  c a n a le s  a b i e r t o s  en l a  co ro­

na e x t e r i o r  (7) de l  b a s t i d o r ,  s ig u ie n d o  el  mismo c o r t e  t r a n s ­

v e r s a l ,  co r re sp o n d e  a un p o l íg o n o .

72, -  Un am or t ig u ad o r  de v i b r a c i o n e s  u o s c i l a c i o n e s  

conforme se  r e i v i n d i c a  en e l  punto  12 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  d i s ­

p o n e rse  en e l  á rb o l  (4-) unas r e g l e t a s  r a d i a l e s  (11) con es­

t r í e s  c i r c u l a r e s  (12) ,  en l a s  que se enganchan p o r  ambos l a ­

dos unos a p én d ices  de l a s  masas am or t iguadoras  ( 5) p r o v i s t o s  

de e s t r í a s  c i r c u l a r e s  ( 13) .  en t a n t o  que se  hace p a s a r  a t r a ­

vés de l a s  cav idades  o p u e s ta s  un cuerpo de rodam iento  (14) 

de d iám etro  menor que e l  de l a s  c av id ad es  mencionadas (1 2 ,1 3 ) .

82. -  Mejoras en l o s  medios de a m o r t ig u a r  l a s  v i b r a ­

c io n e s ,  e sp e c ia lm e n te  a q u e l l a s  d e r iv a d a s  del  fu nc ionam ien to  

de m otores .

Tal  y como se ha  d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te ce d e ,  

r e p r e s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y con l o s  f i n e s  que 

se han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s t a  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una

s o l a  c a ra .

Madrid,  1 de Agosto de 1926. 

P .  A.

Alberto de ELzaburu
Por Poder

m /
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