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MEMOERIEGS DESCRIPTIVA

que se acowpafia a la solicitud de una patente de invencidn
por veinte afios en Espafia, a favor de los Sres. Johan MARTEKR
PEHESON, y RAgnar Viktor PEHRSON, domiciliados en Stockholm

por

INSTALACION PARA EL 3ECADO DE XATEEIAL SUELTO SENSIBLE AL RE-
CAIENTAMIENTO

0066666656666

La presente invencidn se refiere a una instalacidn para
el secado de material suelto sensible al recalentamiento, par-
ticularmente de acuel material en €l cual un estado verdadera-
mente Mimedo tiernde a apretarle o apelmazarle, mientras gue con
un contenido menor de agua se encuentrs en un estado mucho mas
poroso o sdlido. Materisles de esta clase son por ejemplo, mu-
chos productos vegetales, teles como hierba, trebol, alfalfa}

rezices de cepe recortadas y otros vege teles, zsi como tembién
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algunos p%odgqtos animales wsados como piensos o forrajes.

Los wrimitivos métodos de secado de tales prodnctos pueden
dividirse substancislmente en dos grupos conocidos por secado
nevmatico y secado en capas, utilizandose en ambos casos gases
caliente o aire como medio secador. De acuerdo con €l primer
métddo, €l material es soportado ¥ trausportado por el medio se-
cador, el cual se encuentra propulsado como una corriente com-
Darativamente rapida hasta que €l material ha alcanzado la se; -
quedald deseada, en cuyo momento se separa de los gases. De acuer-
¢o con €l segundo método el materisl como un conjunto u hornada
cargado en un aparato secador adecuado es alimentsdo hacia ade-
lante en una capa comparativamente delgada con la cual el medio
Se€cador es puesto en contacto. Se han adoptado diversos métodos
para trabajar bajo este principio y de ellos el unico gue ha pro-
bado mayor eficiencia es aquel en el cual €l medio secador es con-
duclido substancialmente de avajo a arriva transversalmente a2 tra-
v€s de la carga o capa de material, Se han obtenido resultados
Particularmente buenos cuando el material simultercamente ha re-
cibldo un movimiento mezclador como €l que se produce por ejem=
DPlo, en un tambor secador giratorio.

En lz aplicacidn préctica de estos procedimientos de secado,
s€ han establecido algunas leyes para realizar €l secado obtenien-
do los mejores resultades,

Lsl, el secado neumatico debe trabajar con velocidades com=
Perativemente mas altas del medio secador, a fin de gue €l mate-
rial pueda ser transportado y como puede ocurrir sopor tado por
la presidn dinsmica de los gases. Con referencia a las dimensio-
res de los aparatos secadores, deven mantenerse dentro de 1imi-
tes razonables, para gue el periodo de tratamiento sea consecuen-

te .ente muy corto. Consecuentemente, el secado neumatico es mas
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adecuado para a@uellos materiales que facilmente sueltan su
contenido de agua, como ocurre €n €l caso de materiales de gran
cort enido de agua y material ampliamente desintegrado.

Debido al hecho de cue en €l secato neumatico el medio se-
cador puede también actuar como un medio transportador, la can-
tidad de material secado por unidad de tiempo, 8ebe estar en
una cierte relacidn con la cantidad de medio secador por unidad
de tiempo. En contenido de agua menores del material a secar,
es verdaderamente dirficil el obtener une economia t€rmica sa-
tisfactoria en el secado neumatico, puesto que el agua soltada
por €l materisl a secar no e€s suficiente para satisfacer 1la
cantidad comparativamente grande del medio secador. En conte-
nidos elevados de agua, aparece sin emmrgo gue puede obtener-
se una economia térmica verdaderamente buena.

3in embargo, el trateamiento ignal del material de alto con-

tenido de agua de acuerdo con €l procedimiento neumatico, €s
muy dificil en la practica, si el contenido de agua ha de redu-!
cirse a un valor comparativamente bajo. El efecto secador del
medio de secado tience corrientemente a descender en la Ultima i
parte del proceso cuzndo se verifica los Ultimos pasos del se-
cado, debido a la absorcién de agua en las etapas inmediatas
del procesc, por lo cue se requiere dispositivos particularmen=-
te sensibles o seleccionadores y una cuidadosa operacidn ma -

nual del procedimie nto a fin de buscar aproximadarente €l grado |

deseado de sequeded. Cuando se trata material no homogeneo,es
frecuentemente necesesrio afiadir al proceso una operacidn de
desintegracidn gue lleva consigo gastos extraordinarios si se
persigue un secado pcr igval.

Crando se traten materiales con alto contenido de agua

¥ no se reguiere llevar el secado hasta que los materiasles se

. . ’ .
aproximen al estado higroscopico, el secado de acuerdo con el



10

15

25

30

procedimie nto neumatico puede, sin embvargo, realizarse con una
economia t€rmica muy buena debido a la alta temperatura del me-
dio secador y al mismo tiempo por cue €l peligro de recalenta-
miento e€s jEcqueno debido al corto periodo de tratamiento.

En el secado en capas existe mucha mayor libertad de se-
leccionar la velocidad del medio secador y la temperatura, pues-
tc gue no tiene ningdn efecto transportador sobre el meterial a
secar. Particularmente aguellos métodos de acuerdo con este
principio, en los cuales el médio secador es conducido en una
corriente transversalmente y a través del material a secar, se
caracterizan por la facilidad con lz cual el e€stado, temperatura
v velocidad ael medio secador pueden sjustarse de conformidad
con €l estado del materisl a2 secar, al fiismo tiempo gueé una bue-
na economia térmica puede alcanzarse igual en un contenido de
agua reducido del material a secar, puesto gue €l grosor de la
capa del material puede seleccionarse, asli como €l curso del me-
dio secador a través del material a secar podra ser suficiente-
mente amplio para vtilizar el efecto secador del medio secador.

Se ha probado asi cque los procedimientos e trabajo del modo
Wtimamente mencionado son superiores a tcdos los demas con rela=-
cidn tanto a la economfa térmica como a la posibiligad de vigi-
lancia del procedimiento, de manera cue se obtiene un producto
igual del grado deseado de sequedad. Particulzrmente este es €l
caso si se dd simultaneamente al material un movimiento de remo-
vicidn. Esto sera simplemente una garantia de gue todas las par-
tes de que la capa de material seran igualmente tratadas.

Estos ultimos procedimientos, tienen sin embaggo la desventa-
Ja de qre si el material tienéde facilmente a agruparse o apelma-
zarse entre si, como ocurre con muchos materiales de slto conte-
nido de agua, se mresenta una dif'icultad para obligar a parar al

medio secador a través de la capa Ge material.
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Esta dificultad se presenta particularmente en las altas tempe-
raturas del material en que la densidad de los gases es tan baja
cue su presidn dinamica llega a ser insuficiente.

La presente invencidn tiene por objeto una instelacidn que
permite desarrollar un procedimierito 6e secado de meterial suel-
to de la clase arriba mencionada, en €l cual el material & secar
es tratado efectivamente en todas les etapas del proceso con la
mas alta economia t€rmica posible y sl mismo tiempo pudiendo ser
faciluente vigilado y controlado en su desarrollo.

El dispositivo se caracteriza porque €l conjunto del proce=-
S0 secalor se€ realiza por contacto directo entre €l material y
los gases calientes en dos etapas separadas, en las cuales el
material en la primera etapa se introduce y e€s transportado ha-

iz adelante por una corriente de gas caliente y después tras
una separacidn substancial del material de dicha corriente de
gas, se somete al secafo final en uns segunda etapa llevendo
gases calientes a una temperatura mes baja que la de la primera

corriente gaseosa transversalmente y a través de una capa del
material retirado esparcido,

De esta forma el dispositivo de acuerdo con la invencidn
realiza una combinacidr. del secado neumatico y el secado por
capas de acuerdo con el principio de corrientes transversales,
de menera cue les ventajas de ambos procedimientos conocidas ca-
da una de por si pueder ser totalmente utilizadas sin que dicha
combinacidn presente ninguna de las deswentajzs de ambos métodos
separadamente, Asi puede tratarse €l material en su mayor e€stado
de humedad sin les dificultades y riesgos por gases de tempera-
tura verdaderamentea alta, y de esta forms privarlos en un cor-
t0o espacio de tiempo de la parte principal de su contenido de

agua con la meyor economia t€rmica posible. FEl corto periodo de

tratamiento y la © circunstancia de que no es necesario el lle-




var eilseoado mas alld que para retirar el agua libre presente
€n el ﬁ%%erial, tiene la consecuencia de que el pel igro de re-
& calentamiento del material sera pequefio en relacidn a la alta
temperatura ¢e los gases. Acontece asi oque usando gases de com-
) 5 bustidn a alta temperatura y asimismo con unz reducida admisidn
de aire en ellos, el peligro de oxidacidn de substancias en el
materizl sensible a la oxidacidn es consideravlerente disminui-
do.
Por otra parte el materiasl puede someterse al secado final

10 en cualguier grado deseado de sequeiad con la mejor econouia
térmica posible y con un control total del proceso de secado,
puesto que la temperatura de entrada del medio secador en mal-
quier momento en la \Wltima parte del proceso, puede ajustarse
para seguir el estado del material, y la cantidad de medio se-

15 cador puede ser asi ajustada para utilizarla en el grado posi-
ble mas alto. Finslmente los citados meterisles pueden ser fa-
ciluente tratados para que unicamente de una manera lenta ex-
lsen la Ultima parte de su contenido de agua sin necesidad
de someter el material a desintegracidn.

20 Para obbtener un producto igual es ademss de la meyor im-
vortancia que el materisl durante el tratamiento final en ls
segunda etapa reciba un movimiento de removicidn. Esto se efec=-
tua Ge la manera mas sencilla reslizando el tratamiento en un
tambor rotativo, en €l cual los gases calientes de acuerdo con

25 la invencidn, son conéveidos transversalmente a través de la

- -

carga.
Asi la invencidn se contrae a una instalacidn gue consis-
te substancialmente er una combinacidn de dos dispositivos se-

cadores, €l primero un dispositivo secador provisto de un dis-

30 positivo de alimentacidn psra material humedo suelto del tipo

conocido, dentro del cuval se introduce el material y se trans-
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porta por uia corrierte de gas caliente, y un dispositiw seca-

g
dor de unanﬁigzé'conocida consistente en un tambor rotativo, en
el cual los gases calientes son conducidos transversalumente a
través del material slimentado desde el primer dispositivo seca-
dor y esparcido en una capa, y €n adicidn un dispositive, por
ejemplo un dispositivo soplante o similar, para separar €l mate-
rial procedente del primer dispositivo secador de la corriente
gaseosa que. le acompailz, €1 cual esta establecido entre el pri-
mer dispisitivo secador y un disppsitivo de aliwentacidn del se-
gundo dispositivo secacor.,

Tna instalacidn semejante conforme a la invencidn se ilus-
tra esquemsticamente en los adjuntos ditujos.

Las Tiguras 1 y 2, representan dos elevaciones de la insta-
lacidn vistas en angulo recto una respecto a la otra.

Por medio del ventilador 1 el material a secar es introdu-
cido dentro de la itolva 2 desde donfe pasa al recinto 4 por me-
dio de un tramportador de tornillo establecido en el canal 3.
Los gases calientes procedentes del horno 5 penetran €n dicho
recinto a través del conducto 6 y fluyen a través del recinto.

Los gases transportan el material a2 secar desde el recinto
4 y son dirigidos a través del canal secador 7 por €l ventilador
8 y de alli a través del conducto 9 dentro del soplante 10, en
el cual €l material a secar y los gases son separados, d€ manera
gue €l material a secar e€s descargado a traveés de la abertura 1l
y los gases expulsados por 12. El ventilador & puede estar es-
tablecido bien antes del soplante como se€ ha representado o des-
pués del mismo. Bn este Gispositivo secador se realiza la prime-
ra etapa del secado.

Desde la abertura 11 el meterial a secar cae dentro del

tornillo transportador 13, €1 cual lo introduce en el aparato se-

cador de corriente transversal 14 en el que se verifica la segun-
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da etap@_d%bsecado. Este aparato secador consiste en un tambor
secador féfapivo provisto de aterturas en su circunferencia, en
el que se introducen a través de la caja de conexidn 15 gases ca-
lientes a una temperatura mas baja que la corriente gaseosa de

la primera etapa, por ejemplo gases de combustidn enfriados des-
de €l horno 5, realizando esta introduccidn por el ventilador 16.
Desde la caja de conexidén 15 los gases de comoustidn fluyen den-
tro del tambor secador & través de agujeros en su circunferencia,
aubiertos por el materizl cargado, fluyendo la corriente gaseosa
transversalmente a través del material, <1 cual debido a la rota=-
cidn estd sometido a un movimiento mezclador.

Aquellas partes del mterial a secar, las cuales en su admi-
sidn dentro del recinto debido & su peso no pueden ser inmediata-
mente soportalas y transportadas por la corriente gaseosa, caen
hacia la parte inferior del recinto 4 y son recogidas por las alas
18 de un rotor 19 imdicado por lineas de puntos en la figura 1,
vy soportado por el eje 20. Por la rotacidn del rotor las alas co-
gen el material caido y 1o slevan colocandolo dentro de la co-
rriente gaseosa. Esto se repite en un ciclo hasta gue las partes
distintas del material, por secado pierden una gran parte de su
peso y pueden ser arrastradas por la corriente gaseosa. El mate-
rial finalmente secado ss descarga por 17.

En aubos dispositiw secadores ¢l material a secar es saminis-
trado por un tornillo trzn:zportador establecido en 1los canalss de
alimentecidén 3 y 13. El tormillo y €l canal de zlimentacidn tienen
tales diuwensiones que €l material es ;limentado en forma de un ta-
co entre las paredes del canal a fin de eviter en lo posible la

entrada de aire a través del canal de alimentacidn.
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La presente patente de invencidn comprende las siguientes
reiviniicacioges:

l.- Instalacidn mra el secado de material suelto sensible
al recalentamiento, ceracterizada por el establecimiento de una
cowpinacidn de dos dispositivos secadores, constituidos por un
dispositivo de secado de tipo conocido provisto de un d ispositivo
de aliwentacidn para material suelto humedo, en €l cual €l mate -
rial se introduce y se transporta por una corriente de gas calien-
te, ¥y un aispositivo seczdor-de tipo conocido consistente en un
tambor rotativo en el cusl los gases calientes son conducidos
transversalmente a través del material procedente del primer dis-
Positivo secador y alimentados en estado swelto, estableciendose
entre €l priuer dispositivo secador y un dispositivo de alimenta-
cidn del segindo dispositivo secador, un dispositivo para separar
el material procedente del primer dispositivo secador de la co -
rriente gaseosas que le acompaia.

2.~ Instalacidn para el secado de material suelto sensible
al recalentamiento,- Segin se desaibe y reivindica en la iresente
menoria descriptiva y se ilustra con los ditmjos cue a la misma
Seé acompanan,

Consta e€sta memoria de nueve hojas escritas por una sola

cara.

¥adrid, 31 de julio de 1936,




J.M, Pehrson y R.V., Pehrson Hoja unica
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