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o Memoria descriptiva que se acompeaiia a la Solicitud de Pater-
te de Invencidén por VEINTE afios, a favor de Permu t i t
Aktiengesellschaft, residente en Berlin NW.7,
(#lemania), por "UN PROCEDIMIENTO PARL DESACIUIFICAR LIQUIDOS,
ESPEGIAiMﬁNTE AGQUA"Y, presentada en el kinisterio de Industria

y Comercio.

Para la purificacidn de agua destineda & la inducstria y a la
econonia doméstica, en especial para alimentecién de calderas,
se han propuesto numerosos procedimiento que, en parts, se funden
en la precipitacidn quimica o adsorcién de substancias disueltas
en el agua, 0 en la permutacidn de bases para eliminar del agua
los productores de la dureza. Todos estos procedimientos adolecen
del defecto de gue las aguas obtenidas contienen cantidades més
0 menos grandes de sales alculiinas, que se originan por reaccidn
reciproca, en los diversos nftouos, de las sales t€rreoalcalinas,
0 sea de los productores de durez& del agua. 4 esto se agregan
taubién aquellas cantidades de sales alcalinas gue estén conteni-
das en casi todas las aguas, juntamente con las sales gueé produ-~
cen la dureza, y las cuales no se eliminan por ninguno de los mé-
todos arriba indicados.

Lhora bien, en la permmtacidn de iones hidrdgeno se tiene

un wedio de eliminar del aguea, conpleta o casli completamente, sus
cationgs. §in swbargo, ~Cs aniones guedan esencialmente en diso-

lucidn, de suerte gue se¢ obtieue un agua gue contiene anhidrido
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carbénico libre, procedente de la dureze de los cartonatos, y

fcido mineral libre, procedente de le duresza debidsa & los sul-
fatos 0 & los no carbonatos, Lidentras yue shora el anhfidrido
carbbnico libre puede eliminarse sin dificulted, por 8jemplo pov
sireacidn, por vacfo, celdec etedters, no ocurre cstd con 10S
dcidos minerales, pues 0 en general no son voldtiles o & conse—
cuencia de su dilucibn eunque sean volétiles no son expulsables.,
Paro como en la wenor parte de los casos es utilizab_e el agua
con écido mineral, especialmente para &alimentacidén de calderas,
ha habido la necesidad de neutralizar de nuevo los £cidos winere-
les 0 do disponer el proceso de permutécién de tal manera gue du—
rante el uisno proceso do pemutacidén se origine una neutraliza—
¢idn de los deidos minarules. En todos estos casos se vuelve a
introducir en 8l agua 10r 1o wenos una cantidad de sel gue corres-—
pouda & l& dureza del sulfato. Ciexrtamente que precipitando el
deido sulfdrico con bases que formen con €1 ssles diffcilmente
solubles, o0 con sales de aquellas bases, cuyo anidn puede elimi-
narse raciluente, por ejemplo el hidréxido de bario o carbonato
de bario, se puede privar del €cido al agua, per0 €l proceso re-
sulta relativamente lento e imperfecto, en especial cuando se em-
plea carbonato de bario. ademds, €l finisimo precipitado necesita
largo tiernpo para la sedimentacidn y, finclmente, existen tambidn
dificultades para la dosificacidn, pues se deben de emplesr can—
tidaedes exactamente equivalentes, prescinciendo de yue, empleando
carbonato de bario, siewmpre se introduce en el liguido carborato
de baxio por arrastre. Finalmente, el &cido clorhidrico tawpcco
pusde eliminarse completanente de esta forma,

Segun ¢l invento, se obtienen agues exentas o pCbres de sal,
poniendo en contacto con substancias gue pueden retensr los Lcidos,
per0 no ceden al ague sus elewentos perjudiciales, aquéllas aguas
gue, por peruuntacidn de log iones hidrbgeno, han perdido sus ca-—
tiones wetdlicos y en ellas se han introducido iones hidrdgeno.

Han dado muy bueno resulsados couo tales substancias en especial




los (xidos o0 bidr6xid'os de aquellos meteles que pueden formar

combinaciones bésicas insolubles, por ejemplo 1los 6xidos o hidrd—
xidos de hierro, aluminio, cinc, estefio, etcéters, que fisioldgi-

55 )pcamente son inof'ensivcs. Le por sf, pueden tambié€n emplearse otros
6xidos o hidrbxidos metdlicos por ejemplo las cambinaciones corres-
pondientes de cobre, plomo y otros de accidn anéloge o igual.

Bl procedimiento puede llevarse a le préctica de diversas
formnas,

60 £l agua deida puede rpuclarse con un 6xceso de Lidréxido de
bierro suspendido, obtenido por puecipitacidn con substancias al-
calinus, en ceaiiente o frio, de sales de hierro trivalente, y se-
parar por filtracidn, pars obtener un esgua neutra, gue =610 con-
tenga todaevia pequeiiisimes centidedes de sal Yy se parezca exira-

65 ordinariamente al ague destilada. Lsta analogisa es meyor que cuan-
do poxr la accidn eliminadors de la sflice del hidréxido férrico
sé eliwina casi por completo el £cido silfcico del aguea.

Utra forme de ejecucidn del procedimientq consiste en que
se secan 1los hidréxidos exprimidos y preferentemente lavados de

70 los metales, llegendo con €l sec&do heste tal greado que no se
expulse toda el agua de constitucidn. Las substancias obtenidas,
que contienen todavia por ejemplo el 10 hasta el 20% del agua
expulsable en la calcinacibn, se muelen s una granulacidn adecus-

- de ¥y el agua dcida se filtra a travds de un filtro lleno de estas

75 substancias. La filtracidn puede realiszsrse tanto en frio como en

caliente, aunque ¢l efecto parece mejor en frio.

Utra rorme de ejecucidn consiste en que el agua &cida se hace

correr sobre los metales, preferentemente en estado de gran super-

ficie, 0 se pone en contacto con €11os en otrae forma, y, en el caso
80 de gue se trate de un metal gue foime un grado bivalente, por ejem-

Plo €l hierro, procurer (ue se forme completamente, al menos en

el agua deiinitiva, el grado wmés elevado de oxidacidn, introdu-

ciendo para ello convenientemente aire u otros oxidantes, por

eseuplo peruangenatc o fcido pemeangénico, manganess 6 dcido per—
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sulfirico y sus sales ¥y productos de transfommacidn, como agua
oxigenads o tembién ozono, cloro y otros andlogos, o mediante
oxidacidn enbdica. En este forma de ejecucidn tiene lugar pues,
la formacidn de los 6xidos o hidréxidos de los meétales wmigmos,
aqul pueden adoptarse todas las medicas gue sirven para acela-
rar la formacidn de los hidrdxidos, En lugar de 1os meiales puros
pueden erplearse alcaciones metélicas, por ejemplo las de cinc

¥y aluwinio, o, empleando varios retales que se mezclen entre s?,
pueden producirse puares de tensifu, por ejemplo dentro del Ffiltyo
wetdlico, 301 ejemplo Lierro y cobre,

Pueden emplearss, neturalmente, taubidn substencias natura-
les gue tengan estas propiedaces, por ¢jeuplo la bauxita, manga-
nes&, O linonita o,también,espato de hierro. Empleando este dl-
timo se necesita un nuevo tratamiento con oxidantes, como se han
indicado arriba, para formar del hierro bivalente la forwa tri-
valente, Si de antemano no s¢ ha eliminado el 4cido carbdnico
libre, entonces por gste so ataca tawbidn el cartonato FerrT0ss
v @stas cuntidades de hierro bivalente sge trensforwan, por oxi-
dantes, tembidén en la Torme trivalente.

81 la oxidacidn del hierro, por ser dewasiado elevada la
concentracidn de ionss Lidrbgeno (&, roximadamente punto neutrc),
no ge wewiiza 0 sllo lenta ¢ imperfectamente, entonces se ds sl
agua, por pequeilisiues cantidades de €lcali, une pequsia concen-
tracidn en iones hidrlgeno, o sea se la hece débilmente alcalina,
¥y luego se realiza ls oxidacidén répidemente, por ejemulo con aire.,

51 se tienen disoluciones salinas wés concentradas, por
e jemplo én el ague warina, entonces en genersl no se -cgran eli-
winar les sales con un s8lo tratamiento por permutador de icnes
hidrégeno y sbsorbente del dcido. Fara lleger, en este ceaso, &
un resuitado satisfactcrio, se debe hacer pasar la disolucidn
& truavés de un sislema, en ¢l e slternan frecuentemente e -
mutadores de Lidrbgeno y absorbentes del dcido, por ejemplo de,

J & 10 veces o uds frecuentemente, Laste que ee logre la deseada
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supresién parcial o total de le sal, En este caso puede tembién
caubiarse le sucesidn en gue se ecoplen los diversos pares de
permutadores de hidrdgeno y de abosorbentes de dcido, de suerte
que los dltimos pares pasen el primer lugar, etcdpera,

Zn sentido corpletaumente gemeral, pusde decirse gque la re-
generaciln en los pemmutadores de iones hidrdgeno debe en gene-
ral realizarse més frecuentemente que lea de 1os absorbentes de
dcidos, cuendo con estos Yltimos se trabajs empleando substar—
cias gue remuneran le regeneracidn, biern sea por su elevado precio
blen por el trabajo empleado en cu obtencidu.

Como airibe se ha e:plicado, en este tratemisnto del agua
deida no sdio se slimine ¢i deido pov fijecidrn, sino que tambidn
ge efectis la elimivacitn Gel £cido silficico por edsoreidn, EL
qus coun este tratamiento jor dxidos o hicréxidos metdlicos se
eliminen tambié€n otres impurezes del sgua, como las substancias
hiriicas, siewpre que de antemanc no se hayear eliminado, debe ha-
cerge resalter en forwe egpecial.

Puede, para el intercerbic de iones, emplsarse convenients-
wmente un agua gue se haye privedo de entewmano de la silice, ypor
ejemplo un agua que se haya tratado con combinaciones adecuadas
de mangnesio, o con 6xidos o hidréxidos o geles metdlicos. Igual-
mente, sntes de la pemmtacidn de los iones Lﬁede tratarse el
agua con otros medios desendurecedores, gquée produzcan un desen-
durecimiento pareial, nientras gue el desendurscimiento restante
se efectde, luego, poi peimutacidn de iones. Fero en +0dos estos
nétodos debe cuidarse ce gque no pasen alpgua seles alcalinas, c,
&l menos, las wmenos posibles,

21 procedimiento no sdio se extiende & agras que contienen
productores de dureza, sino tewbién & aquéllas gue contisnen otras
sales, por ejemplo sales alcelinas, dado el caso Juntc con pro-
dactores de duwveza, 0 sga, dicho en general, o disoluciones sali-

nus dilufdas, que, junto por ejerplo con carbonatcs o bicarbonatos,

contienen taubidn sales de los £cidos minereles o de otros 4eidos,




La regeneracidn de los pemutadores se efectde con 4cidos,
mientras que las combineciones metdlicas se efectian, siempre
que sa regeneiacilén sse remunevedors, con disolucionss alcalinas,
por ejewplo amonfaco, scsa céustics, carbonato sédico y simila-

>

155 res, transfoiméndose las combinaciones bésicas nuevamente en los
hidrdxidos.
Por ejemplo, un asgua que, con une dureza total de 10,52 ale-
manes, posefepra dureza,debide &l carbonato,de 7,692 alemanas, y
une, dureza,debida & los mno cerbonatos,de 2,9 alewenss juntamente
160 con sales alcalinas en centided eguivalente a una dureza de 32 ale-
panes en nduerog redundos, y'ademés presenteba 16 ng de Si02 por
litro, se tratd seg’n el invento.
Primerauwente, por un pemutador de bases de carbono regene-
rado con 4cido clorhfdrico y después de secado, dié un gel fina-
16% mente granulado de 6xido férrico. Dos partes en volumen se emplea-
ron del pemwutedor y una parte en volumen del gel de dxido de
hnierro, & través del cual se hicieron paser 200 voldmenss de agua
con una velocidad de 10U voldmenes por hora, Toda el sgua salil
del Yltimo riltro completamente neutra.
170 La primers mitad del agua, © sea 10U volUmenes, tenfa una
composicidn media de 15,5 ng/l de Na,80, t 1,3 mg/l de 8i0,, ¥
la segunda mitad, o sea otros 100 voldmenes, una composicidn me-
~ dia de 70 mg/l ae NayS0, ¥ 5,2 mg/l de §8i0,. Toda el agua estaba
privada de duxreza.
175 El ejewplo demuesta que en la primers mitad del agna se
retuvo casi tode le sal contenlde en el agusa cruda, como sal

alcaiine, mientras que en le segunde wited el contenilo de sal

correspondid &l de las sales alcelings en el agua cruila.

A este tratamieato no sblo se pueden someter disoluciones
180 acuosas, sino teambién disoluciones de substancias que, de por si,
carecen de efecto en el sentido de la permutacidn de iones, por

ejemplo disoluciones de azdcar, las cuales se hayan de privar

de su contenido en sales de calcio o alcalinas. (Como es sabido
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la cristalizacidn del azfcar ss dificulte considerablemente por

estas sales. Lste inconveniente s€ elimina por €l procedimiento
antes descrito, pues se obtiener aisoluciones de azdcar total
0 cagl totalmente privadas de saiés.

te_se oo __se vt _no O 1 se__0 v _e o __s 0 __» .s
Pttt ==t N T A 2tatimgi=tim?t tmrs
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e reivindica como nuevo y de propia invencidn,

1l.- Un procedimiento para desecidificar liquidos, espscial-
mente agua, caracterizado por que sé los reune con substancias
gue pueden fijar los 4cidos sin ceder por ello & las disolucio-
nes elementos perjudiciales en grado apreciable.

2.~ Un procedimiento sogin lo reivinaicado en ¢l puntc 1,
especisluente parve ls obtencibn de egua pura o liguidos exentos
0 pobres de sal, caracterizado yor que las disolucicnes, fri-
vadas totel 0 esencielmente de sus caticnes metdlicos y que tie-
nen reaccidn €cide, se reurnen & continuacién con teles sulstan-
ciag que yuedan fijar log €eidos, sin gue cedan én grado wpre—
ciable & las disoluciones elementos perjudiciales.
3v— Un procedimientoseglin lo reivindicedo en los puntos 1
¥ 2, caracterizaac por que €l nuevo tretemiento de agua de reac-
¢idn dcida se efectde poniendo en contacto el egua con §x1dos o
hidréxidos o combinaciounes de accidn andlogs, sdn las de ori-
gen natural, de aquellos netales que formsn combinaciones bdsicas
insolubles.
4.~ Un procedimiento segdn lo reivindicado en los puntos
1 a 5, caracterizado por que se efectis un tratamiento con dxidos
0 hidréxidos suspendidos de meteles, que pueden formar combina—
ciones bdsicas insolubles.
He— Un procedimiento segin lo reivindicedo en los puntos 1
a 4, caracterizado por que se emplean geles convenientemente gra-
nulados y convenientemente desecados, & traves de los cuales se

filtra el agua écida.

6.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
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1l a b, caracterizado por que el tratemiento ulterior se realiza

con Lidréxidos metélicos que se obtienen por tratamiento del agua
dcida con los mismos meta.es 0 aleaciones metélicas o0 mezclas de
metales, preferentemente en estado de gran superficie, dado el
caso en presencia de aire y/u 0Tros oxidantes.

7.— Un procedimiento segdn lo reivindicedo en los puntos 1
& 6, carecterizado por que se emplean en espécisl aguellos hidrb-
xidos metélicos que absorben &l mismo tiempo €cido silicico.

8.- Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1 a
7, caracterizado por ¢ue, antes del tratamiento con las substan-
ciags gue fijen el 4cido, se priva el agua ded ankidrido carbdbrico.

9.~ Un procedimiento segin lo reivindicedo en los juntos 1 a
&, caracterizado por gue, ceaud de que se parta de disoluciones
salinas méds concentraces, oe rew.izen sucesivewmente varios Sra-
tanientos con cationes y substancias que fijan los aniones,

10.— Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
1a 9, erpleando disolucicnes salines diluides, @ae, junto con

la

&)

“gales, contieuen todavia otras substancias, por € jemplo azdcar.,
11 .- Un procedimiento segin 1o reivindicado e€n los puntos
1 & 10, caracterizado por @ue s€ r¢ualiza una regeneraciln de las
substancias rijadoras del écido ggotaaas, por tratemiento con di-
goluciones alcalinas.
12.- Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 1

& 11, caracterizado por que se parte de ague priveda del dcido
silicico y/0 desendurecida, debiendo culder gue no pasen al egua
gales alcalinas innecesarias.

13.- Un procedimiento segin lo reivindicedo en los purtos
1 & 12, caracterizado por gue le oxidacién necesaria, de, pov
ejemplo, hidrdxido de hieryo o ce sus seles, s¢ favorece redu-
ciendo le coucentiacidn ce iones hidrégeno.

Bote Patente recae sobre "UN PREOCuDILIENTO PaRh DISACI-
LIFICAR LigUIDuS, LSPECLLLLELTE AGUA", como gueda descrito én la

presente Lemoria y caracterizado en la anterior Nota.




ledrid,d Fde Julio de 1936.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



