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MEMORTIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud ce una patente d@e invencidn por
veinte afios en Espafia, a favor del Ing. D. Richard ¢ O L D, re-

sidente en Wien, VI (Austria) Corneliusgasse, 2
por
nDISPOSITIVO PARA COMFRIMIR, ASPIRAR O ELEVAR GASES O LIQUIDOSw

=l ===

Se conocen ya dispositivos para comprimir gases empleando
una membrana oscilante, que va sujeta en una caja adaptada en
su forma y magnitud a su oscilacidn y uno de cuyos lsdos se lle=-
ng de un lfquido impulsor y se vuelve a vaciar mediante una bomba
periodicamente. Por medio de la membrana puesta as{ en oscilacio-
nes el volumen del otro lado de la caja se altera periodicamente
desde cero hasta un maximo e inversamente y de esta manera se

ejerce un efecto de bombeo sobre el gas que hay que cowprimir,

el cual puede entrar y salir por medio de 6rganos de maniobra.



Estos compresores o bombas de membrana oirecen ventajas cuando

ofrece inconvenientes el que el 1{quido impulsor se mezcle con

el meaio que hay que elevar. Como la magnitud de la superficie

de la membrena es limitada por movivos constructivos y la ampli-
5 tud de la oscilacidn Ge la misma membrana solo puede ser muy pe-
queria, el volumen de elevacidn de este compresor resulta rela-
tivamente pequefio y por eso para conseguir aunque sea s8olo un
rendimiento en alguna Torma aprecisble hay que sumentvar el nume-
ro de oscilaciones de la membrana cuento sea posible. Pero todo
10 aumento del nimero ae oscilaciones acorta la vida del compresor,
de suerte que los compresores de esta clase ofrecen posibilidades
relativamente bastante limitadas.
Este inconveniente se suprime segﬁn el presenve invento por
el hecho de que para un compres8or o una bomba de esta clase se
15 emplean dos o varias cajas, cada una de las cuales contiene una
membrana y las cuales por un lado se acoplan en serie o paralelo
con sus camaras destinadas para el medio impulsor y por otro la-~
do con las destinadas al medio que hay que elevar.
E1l acoplamien.o en paralelo y,/o en serie ue las cémaras equi-
20 valentes puede variarse en las mas diversas formas, siendo solo
necesario que por el empleo simulténeo de una multitud de cajas
de membranas se aumente la superticie total de éstas cuanto se
- quiera y €sto precisamente mucho mas alld de la posibilidad cons-
- tructive de agrandar una sola membrana. Se pueden, por consiguien_
25 te, acoplar tanto las cdmaras del medio impulsor como las del me-
dio de elevacidn en paralelo o en serie o las camaras del medio
impulsor en paralelo y las ael meuio elevado en serie o0 inversa-
mente y vambién cada uno de los u0S grupos de cdmaras se puede
acoplar en parte en paralelo y en parte en serie.
30 Con amplitudes de oscilacidn relativamente pequeilias y con na-

meros de carreras de las membranas relativemente pequefios se pue-

de lograr en conjunto un volumen de elevacidn relaviveamente grande
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tanto mayor cuanto mayor sea el numero de cajas de membrana Treu=
nidas. Por consiguiente como bastan pequefias amplitudes de os=~

iae 7
cilacidén y pequeiios nimeros de carreras, pues el aumento del ni-

f

mero de las mewbranas denvro de amplios limites permite lograr

bs] el volumen ue elevacidn que se guiera, la duracidn de un compre=
sor de esta clase se aumenta muy consliaerablemente respecto a la
de un compresor con una sola membrana.

La elevaaa capacidad y la resistvencia mecédnica de un compresor
de una bomba segun el invento permite diversas aplicaciones. Uno

10 de los campos principales de aplicacién es por ejemplo el de 1las
méquinas rrigor{ficas de compresidn, en las que, como es sabido,
el compresor tiene el cometido de comprimir el medio frigor{fico
en forwa de vapor, despues de lo cual se condensa dicho medio,
g8e deja evaporar y luego nuevamente se comprime y as{ sucesiva=-

15 mente.

La fig. 1 ael uibujo presenva una rorma de ejecucidn del com-
presor segﬁn el presente inven.o con cémaras del medio impulsor
¥y cel medio de elevacidn acopladas en paralelo y aplicado & una
maquina frigor{tica.

20 E1l compresor se compone aqui de cuatro cajas 1 de iorma lenti-
cular, superpuestas al modo de columnas, cada una de las cuales
contiene una membrana 2, cuyo borde estd sujeto en torma anular
entre dos platillos 3, 4, que iormam cada cajae. El platillo su=
perior 4 de cada caja estd provisvo de un gran nimero de aguje-

20 ros. Todo platilio inferior 3 posee en su Punto mas bajo un ori-
ficio, al que se une un tubo 5 y todos estos tubos 5 conducen
a un vuwo colector 6, que por abajo conduce a una camara 7 que cm
tiene una vélvula de presidn 8 y otra vilvula de aspiracidn 9.

La columna de las cajas de membrana va dispuesta en un depd-

30 sito 10, resistente a la presidn, el cual en un bPunto posee un

orificio 11, al que se une el cilindro 12. E1 émbolo 14 acciona-

do por una trans-misién de meanivela 13, actda sobre el 1iquido
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impulsor que llena vodo el espacio interior del depdsito 10, ¥y

el cual también puede, por 1los agujeros de los platillos 4 de

las cajas de membrana, penetrar en el espacio situado por encima
de las mempranas, al moao de una bomba, y las condiciones se es-
cogen e manera gque en la csrrera de impulsién dirigida hacia
abajo del émbolo 14 las membranas 2 se desplacen en todas las
cajas 1 hasta apoyarse en los platillos interiores 3. Por consi-
guienve, en la carrera de presién del émbolo 14, el volumen exis~
tente por debajo de las membranas en cada caja se reduce a Cero.
Al mismo tiempo el vapor existente por debajo de las membranas
del medio rrigor{fico se expulsa por los tubos 3 al tubo colector
6 y desde aquf por la vdlvula de presidn 8 al serpentin 15, que
pertenece a un conuensador en el que se enfria Yy condensa el me-
dio frigor{fico. Desde el condensador este medio corre por el tue
bo 16 y una vdlvula de flotauor 17 al evaporaaor 18. Este estd
dispuesto en el espacio 19 que hay que eniriar y en el se evaporsa
el medio irigorizico fijando calor y el vapor frfo corre por el
tubo 20 & un manvo 21 y desde aquf a la vdlvula de aspiracidn 9.
En la carrera ascendente del émbolo 14 se reduce la presidn del
lfquiao lmpulsor dentro del dep5sito 10 y las membranas se arras-
tran hacia arriba hasva que se apoyan estrecnamente en los pla-
tillos 4. Por este hecho Se agranda el espacio por debajo de las
membranas, con lo que se ejerce una aspiracidn en el tubo colecta
6, 1o cual da por resultado el que el vapor frio del medio frigo-
ririco se introauzca desde el manto 21 por la valvula de aspi-~
racidn 9 en el tubo 6 ¥y por los tubos 5 en el espacio situado por
debajo de las membranas 2. Por este hecho se Cierra la circula~
cidén del medio trigoritico. Bn 1a inmediata carrera descendente
del émbolo 14 se vuelve a comprimir el vapor del medio frigor{ifi-
Co existente por debajo de las membranas y por el tubo 6 se impels

al serpent{n 15 del condensador, y as{ sucesivamentve.,

Aun cuando la carrera del émbolo 14 Se calcule de manera que
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corresponda al volumen totval de elevacidn o carrera de las mem-
branas en sus cajas deben sin embargo contarse con gue por las
fugas del émpolo o DPOr OLro camind se haoraa de presentar cier-
tas pérduidas en la masa del medio impulsor, las cuales se deben
reemplazar. Para este onjevo, a un oriticio del itondo del émbolo
14 se aplica un pequeno cilindro auxiliar 22, en el que Sse mue-
ve, por un varillaje 24, un émbolo 23 cuyo accionamiento se deri-
va de la biela 15 del émbolo principal 1l4. Este cilindro auxiliar
22 se comunica por una valvula de presidn 25 con la cdmara inte-
rior del depésito 10 y el mismo émbolo auxiliar 23 coutiene una
vélvula de aspiracidn 26. En la marcaa ascenaente del émbolo au-
xiliar 23 pueae desde el espacio hueco abiervo por arriba del
émpolo principal 14 llegar 1fgquido impulsor al cilindro auxiliar
22 por devayo del émbolo 23 Yy en la carrera descendenve del €m-
bolo auxiltiar 23 esva porcidn de 1{quiuo impulsor se impele por
la valvula de presidn 25 a la cdmara 1l. Como el dmvolo auxilisr
23 se eleva y deprime duranie una rotacidn de la manivela a cada
vaiven del éwpolo principal 14 el auxiliar 23 lleva siempre une
clerta cauviuau adicional de 1liquico impulsor al depésito 10,
con lo cual primerameute Sse reponen las pérdidas del 1{quido im-
pulsor en el depésivo 10, mientras que el exceso se manaa por
wia vélvula 27 a un vuno 28, que desemboca libremenge por encims
¢el extremo apiervo por arriba del cilinaro 2 y torna a este Ci-
linaro 12 y a la cdmara hueca del dmoolo 14 el 1fquico impulsor
én exceso. Gracias a esva disposicidn se logra tambien a cada
carrera de impulsidn del émbolo 14 las membranas 2 se apoyen es-
trechamentve al platillo interior de las cajas 1,

El numero ae carreras Preierido de esSTv0S compresores se halla
entre unas 20 & 30 por minuco. Con esie pPequefio nimero de carre-
ras se presenian fendmenos que no se hapfan observaco en absoluto

en los compresores frigorfiicos normales que ezectian 200 y mas

carreras por miauuo.
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Gracias a la pequeida velovidaa del émbolo, la compresidn del
gas trigorfrico se realiza précticamente en forma isovérmica,
lo que es ue importvancia ya que esvé proceso de compresiodn se
etecula con el menor consumo posible de iuerzas, Ahora pien, por
efecto ae esva compresidén isovérmica no se llega a un aumento
digno de mencidn de la temperatura del vapor del medio frigor{-
tico en la carrera de presidn. Como tampién el caldeo del medio
impulsor (aceite) es pequeno por efecto de las pequelias veloci-
daaes, y por el contrario la superricie reirigeranie es relati-
vamente muy graande, tampoco Se llega a un aumento digno de men-
cidn de la temperatura del compresor respecuo a la temperatura
exterior. En la carrera de presidn del cowpresor el vapor aspi-
rauo del medio frigoriiico se debe poner a una presidn algo mas
elevada de la corresponaienve a la temperatura de las paredes del
¢ompresor, por eiecivo de las resistvencias ineviuiables aungue pe-
quefias de la vélvula de presién y de las tuoerias del gas. FPor
esto, una parve del vapor del medio frigorifico se conaensard
en las paredes frias del compresor, (lo que se iavorece todavia
mas por la pegqueila velocidad de la carrera), para volverse a eva-
porar fijanuo calor en las subsiguiente carrera ae aSpiracién.
Se presenta por comsiguienve en el mismo compresor una condensa-
cidn muy perjudicial, que disminuye 1la capacidau de la insia-
lacidn y aun bueden ponerla en tela de Jjuicioe.

Este iendmeno no se bresentva en absoluto en los compresores
frigorilicos normales, pues eu ellios, como es sapido, la compre-
3ién se realiza auiavdiica o politrdpicamenve, o sea, calentando
el vapor, caldeo que da por resultauo tampidn un rendimiento de
fuerza mayor. Este caldeo es rrecuentemente tan elevado que se
necesiva eniriar auicionalmente al compresor mediante aire (ner-
Viaduras re.rigeranies, soplanves) o lfquiao. Por consiguiense

en el compresor no puede presenvarse ninguna condensacidn del

vapor del medio irigoriiico,; este vapor por el contrario se secs
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Para nacer posiple en los compresores de marcha lenta segﬁn
el presente invenuo un servicio seguro con buen rendimiento, se
necesivan por consiguiente medidas especiales qpe se describen
a continuacidne

Mediante un aislamiento 10’ del depdsivo 10 y del cilindro 12
puede lograrse una represa del calor en el aepésino, con lo que
se disminuye el peligro de una coundensacidén del medio trigorifi-
co en las cajas de memvranas. Pero tampién se pruede impedir que
los vapores aspirados wel meaio frigorfiiico entren en las cima-
ras de compresién con una temperatura demasiado baja, en las que
por efecvo del eniriamienio de las paredes ravorecerian la con-
densacidn. Para ese objevo, el meuio frigor{tico aspirado del va-
porizauor 18 se conauce al manto 21 que estd avravesado por el
tubo 15, por el que corren los gases comprimiuos. Aqui tiene por
tanvo lugar un inuercambio térmico entre los vapores irios y los
calentauos por etec.o ae la compresién, precalentéandose por un
lado de los vapores que corren al compresor y eniridndose por
otrqlos vapores comprimiaos que corren al condensador. Por el cal
deo previo de los vapores aspirauos por el compresor se impide
todo entriamiento ue las pareues de las cajas de membrana y por
consiguiente toda condensacidn en esvas cajas; por el eniriasmien-
to previo de los vapores couprimidos es posiple reducir la super-
ficie reirigeranie del condensador. Si este disposivivo de intver=
campbio térmico se emplea junvamente con un aislamienvo del depd-
sito 10, entonces puede c¢on seguriuau compleva impeairse toda
condensacién del meuio .rigorfiico en el compresor.

Por 1lo demés, después de alguna pausa algo larga del servicio
Se puede el coupresor eniriar de manera que al ponerlo nuevamene
te en marcha pueaa presentvarse alguna condensacidn en dicho come

Presor. Para hacer inoiensiva esta condensacidn se recomienta

consvruir la instvalacidn de maiera que el condensadio que se for-
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ma en las cajas de membrana salga automdvicamente por los tubos
9y 6, para 1o que sSo0lo es necesario crear un daesnivel entre el
compresor y el condensador. Por consiguienie el compresor se dew
be disponer mas alto que el conaensaaor. Poco tiempo después de
la puesta en marcha de la insvalacidn vuelve en todo caso a cesar
la condensacidn en el compresor por eiecto del caldeo de las pa=-
redes de las cajas de membranae.

GEstas cajas, como se ilusvra en la 1ig. 1, se componen de cha~
pas de acero combadas relavivaumentve delgadas. Tambidn las membrea-
ues pueden hacerse e chapa de acero muy delgada y su borde pue-
de soldarse a la autégena con los bordes planos de los platillos
3, 4. Por el hecho de que las cajas de membrana se disponen dene
tro del depdsito 10, que estd 1leno totalmente del 1fquido ime
pulsor, las paredes de uichas cajas quedan completamente descar-
gadas durante el servicio., En la carrera de presidn se puede dene
tro del 1{quido impulsor ajustarse solo aguella presidn que co=
rresponde a la contrapresidn del vapor del medio frigor{fico.

Al momento que las membranas se apoyan estrechamente contra los
platillos 3, por efecto de la cantidad adicional del 1fguido im=
pulsor se presenta un asumento brusco de presién, el cual sin em-
bargo se limita por el correspondiente ajuste de la carga de 1la
valvula 27. Pero este aumento de presién no puede actuar perju-
dicialmente sobre las cajas de membrana, pues se ejerce por to-
dos lados sobre las peredes. En las pavsas del servicio, la pre-
sién de condensacidn, si la vdlvula de presidn 8 tiene algune
fuga, puede propagarse hasta las cejas de membrana. Estas por
consiguiente deben calcularse de manera que puedan resistir las
presiones méximas de condensacidn del medio Irigor{fico, 8in que
se presenten deformaciones no permisibles. Por consiguiente, la
construccidon de las cajas de membrana ilustrada en la fig. 1 se
emplearé principalmente para aquellos medios frigor{ficos que se

condensan a presiones relativamente bajas.
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Si hay cue contar con presiones algo elevadas, entonces pars
las cajas ae membrana se recomienda elegir construcciones que
garanticen una mayor resistencia. Esto ocurre por ejemplo en la
forma de ejecucién que en las figures 2 y 3 se ilustra en dos seq_
ciones verticales perpendiculezres entre sf{.

En esta forma de ejecuoién la columna de las cajas de membra-
na se compone de cierto numero de placas superpuestas de espesor
conveniente, cuya parte central posee por cada lado una concavi-
dad cdnica hueca o al modo de casquete. Las cavidades de cada dos
placas unidas entre s{ rorman luego los espacios huecos o celdas
en las que se sujetan las membranas 29, 30, 31, 32, 33, 34 y 35.
Las placas 36 y 37 existentes en el extremo superior y en el in-
ferior de la columna poseen s80lo en su cara interior una concavi-
dad de las dichas, mientras que las placas intermedias 38, 39,
40, 41, 42 y 43, presentan estas concavidades, como ya se ha die-
cho, por ambes caras. Las placas extremas 36 y 37 pueden proveer-
se de nerviaduras 44 para reforzarlas. Las placas 36, 38, 39, 40,
41, 42, 43 y 37 se oprimen fuertemente entre si por medios ade-~
cuados, por ejemplo mediante tornillos tensores 45, sujetandose
herméticemente los bordes Ge las membrznas entre las placas. Es-
tas contienen también los canales, por los cuales se realiza el
acoplaemiento en paralelo o en serie por una parte de las camaras
Para el medio impulsor y por otra parte de las cémaras por el me-
dio transportadoe. En la forma de ejecucién ilustrada, de la cimara
46 se ramifica por debajo del émbolo 47, que trabajs en el cilin-
dro 48, un canal 49, que se prolonga a través de las placas 36,
38, 43 y 37, y estd formado por agujeros superpuestos de estas
Placas. Dicho canal 49 posee ramificaciones 50, 51, 52 y 53, dis-
puestas en las placas 38, 40, 42 y 37, y de las que parten cana-
les 54, 55, 56, 57. El canal 54 desemboca en las dos concavidades

de la placa 38, el canal 55 en las dos concavidades de la placa

40, el canal 56 en las dos concavidades de 1la placa 42 y el cansal
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57 en la concevidad de la placa 37.

Poseen ademés las placas agujeros superpuestos que sSe reunen
en un canal 58, del que se ramifican canales 59, 60, 61 y 62,
dispuestos en las placas 46, 39, 41 y 43 y unidos con los cana-
les 69, 64, 65, 66, E1 canal 63 desemboca en la concavidad infe-
rior ae la placa 36, el canal 64 en las dos concavidades de la
placa 59, el canal 65 en las dos concavidades de la placa 41 y el
canal 66 en las dos concavidades de la placa 43,

En ambos extremos del canal 58 estih dispuestsas valvulas 67 ¥y
68 de las que la primera actla de vdlvula de aspiracidn y la se-
gunda de valvula de presidn. A la vdlvula de presidn 68 se une
un tubo 69, que conduce al condensador (no ilustrado). Este tubo
estd envuelto ror un manto 70, que corresponde al manto 21 de 1la
forma de ejecucidn segin la fig. 1 y del que parte un tubo 71
que conduce a la vdlvula de aspiracidn 67. E1 condensador unido
~al tubo 69 y también el vaporizador, etc., pueden construirse
en igual forma que se ha explicedo con relscidn a la Tige 1.

E1l émbolo 47 estd unido con una varilla de pistdn 72, accio-
nada por un ciglefial 73. Este cigliefial 1leva una rueda helicoidal
74 engranada con un sin fin 75, sébre cuyo eje 76 se asienta, ade
més del cilindro 48, una polea 77, que puede accionarse por un
motor. La rueda helicoidal 74 se accionsa por el sin fin 75 con un
numero de revoluciones relativamente pequeiio, de suerte que el
émbolo ejecuta por ejemplo de veinte a treinta carreras por minu-
to.

La cémara 46 por debajo del émbolo 47 Y los canales 49 - 57 es
tdn llenos del 1{quido impulsor, por ejemplo aceite, que, en el
movimiento descendente del émbolo 47, se pone bajo presién, por
lo que las membranas 29, 31, 33 y 35 se empujan hacia arriba y
las membranas 30, 32 y 34 hacia abajo. Por este hecho, el medio
frigor{fico ae forma de vapor existente sobre las membranas 29,

31, 35 y 35 y por debajo de las membranas 30, 32 y 34, se impels
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por los canales 59, 60, 61 y 62 al canal 58, desde donde, por

la valvula de presién 68, corre al tubo ©9, y de aquf al conden-
sador. En el movimiento ascendente del émbolo 47, el aceite se
pone bayo aepresién, las membrenas oscilan en la direccidn opue S=
ta y aspiran el medio 1rigorifico vaporoso del manto 70y por el
tuvo 71 y la valvula de aspiracién 67 entra en las celdas del
compresor. El1 funcionamiento, por consiguiente, es el mismo que
el de 1la forma de ejecucidén segin la rig. 1.

Ahora se debe observar lo siguiente: Existen medios irigor{-
ficos con punto de vaporizacién de diverso valor y, por lo mis-
mo, el proceso de trapajo de los diversos medios frigorificos se
halla en parte por encima o0 en parie por depbajo de la presidn at-
mosférica, como ocurre, por ejemplo, con el cloretilo 02H5C1,o
solo por encima de aicha presién atmosférica, como ocurre por
ejemplo con el cloruro de mevilo CHzCl, annfdrido sulfuroso SO
o el amoniaco Wiz, o complevamente por debajo de dicha presidn
atmosrérica, como ocurre por ejemplo con el formiato de metilo
H.COOCH5 ¥y el diclorometvano GHZCIQ.

Si se emplea un medaio irigor{fico, cuyo proceso normal de tra-
bajo se desarrolla en parte por encima y en parte por debajo de
le presién atmosidrica, entonces en los compresores de marcha muy
lenva, por ejemplo en uno como el de las iiguras 2 y 3, se presen
ta el siguienie ieundmeno: si se mueve el émbolo hacia abajo, en-
tonces el aceive existente por debajo de €1 y por tanto el medio
frigor{fico vaporoso se ponen bajo presidén. Al cowienzo de la ca
rrera ascendenie ael émbolo, el vapor comprimido del medio frigo-
riiico existenie en los espacios perjuuiciales inevitables de las
celdas del compresor se expaude, y, pPor esta expansién, se ejerce
a través de las membranas una presién sobre el aceite, la cual
se propaga hastva el émbolo 47 y lo impele hacia arriba. Existe,
por consiguiente, tendencia a empujar al émbolo hacia arriba mas

L
rapidamente de lo gque corresponde al movimiento de 1la manivela,
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y esvo &4 por resultaao, que, al invervirse el movimiento en el
extremo iniferior de la carrera, la rueda helicoidal asentvada So-
bre el eje cigliefilal tenga tenuencia a impulsar al sin fin 75, ¥
por el contrario, en el movimiento descendente se acciona la rue-
da helicoidal por el sin fin. Ahora bien, como entre el sin fin
y la rueda helicoidal existe siempre cierto juego, que se aumenta
por erecio del desgasie de los aienies y de los filetes, al invenr
tirse el movimiento del dmbolo se origina un golpe en los puntos
de ataque enire la rueda y el sin fin. Este golpe se presenta
tambien en el ovro exiremo de la carrera, donde el émbolo comien-
Zza su movimiento descendente. En el movimiento ascendente produjo
en el cilindro un vacfo, gue al comienzo del movimiento descen-
dente tiene tendencia a llevar el émbolo hacia apajo y acelerar-
lo, de suertve que también aqui tiene nuevamente la rueda helicoi-
dal tendeucia a mover el sin Fin. Estos golpes producen ruidos
desagradables, que ademds contriouyen al rdpido desgaste de la
rueda y del sin fin. BEn los compresores de marcia répida, que
ejecutan unas 200 - 400 carreras por minutoe no pueden presentarse
esv0s golpes, pues la inercia del €mbolo es suticientemente gran=
de para impedir el explicado cambio de acclonamiento entre el sin
fin y la rueaa nelicoidal. Pero como ya al principio se advirtid
el nimero de carreras del compresor segﬁn el invento depe ser lo
as pequerno posible, para prolongar la duracidn de las membranas
¥y con el nimero Prererido de 20 a 30 carreras por minuto se pPre-
sentarfan los golpes explicados si no se adoptasen medidas para
evitarlo,

Estas medidas consisven en 1lo siguiente ;

Bl cilindro 48 posee en su parte inferior un canal de paso
78, dispuestvo de manera que el canto superior 79 del émbolo 47
abra a este canal 78 en la carrera descendente un poco antes de
alcanzarse el exuremo inrerior de la carrera. Por consiguien e,

en el exurewmo interior de la carrera del émbolo Puede, desde la
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camara 45, correr una pequefia cantidada de aceite a la camara

del cilindro 48, por encima del émbolo 47, con lo cual decrece

1a presién de expansién del vapor del medio frigoririco que actua
sobre el aceite, sin que por ello se alcance el mismo émbolo 47.
Este paso del aceite de abajo hacia arriba cesa inmediavamente
que el canto 79 del émbolo 47 vuelve en la carrera ascendente

a bloquear al canal 73.

Bn un segunao punto del cilindro 48 se dispone otro segundo
canal ae paso 80, que entra en actividad un poco antes del extre-
mo superior de la carrera del émbolo, cuando el canto inferior
de ésve llega un poco por encima del exvremo inierior de este cae
nal 80. Entonces el aceite existente por encima del émbolo se
aspira, por efecto de 1la depresién reinante por debajo de dicho
émbolo, al espacio situado por debajo del mismo, y por ello se
compenea el erecvo del vacio producido en las celdas del corpre-
sor. Por consiguiente, gracias a la disposicidn de los dos cana-
les 78 y 80 pueden impedirse los golpes antes explicados entre
la rueda nelicoidal 74 y el sin rin 75.

La forma de tejado de la superiicie inierior extrema del ém-
bolo como puede apreciarse en la fig. 5, hapré de facilitar la
salida de las burbujas de aire desue 1la cdmara de aceite hacis
arriba,

Otra veusaja de la aisposicidn de los canales de paso 78 y 80
consiste en que las vélvulas aue, tratédndose de compresores de
marcina muy lenia solo con granufsima dificultad pPueden mantenerse
herméuicas, al abrirse los canales de paso se comprimen fuertemen
Te contra su asiento gracias a la variacidn brusca de la presién,
de suerte que cierrvan hermétiuamente. Como la parve de los movie
mientos del medio frigorifico vaporoso, que tiene lugar hasta la
compensacidn con la presidn atmosférica, se realiza sin coopera-
cidn del émbolo, la carrera de éste puede reduzirse correspondien

temente. Puede también suprimirse el émbolo auxilisar 25‘de la
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torma de ejecucidn segin la rig. 1.

Inmediatamente que el canal 80 se abre en la carrera de &as-
piracidén del émbolo 4%, entra por daevajo del émbolo la cantidad
de aceite que corresponde a la reduccidn de volumén de la cantidad
de medio frigorifico;me se encuentra en las celdas de las membra-
nas y en 1los espacios perjudiciales, cuando dicna cantidad de me-
dio frigorifico se comprime desde la tensidn de aspiracidn a 1la
presidn atmosiérica. Al momento que la tensidn de aspiracidn al-
canza mayores valores, puede ser muy considerable el volumen de
aceite que al rinal ae la carrera de aspiracidn entra por debajo
del émbolo., En la subsiguiente carrera de presidn, el émbolo so-
lo tiene que poner a la tensidn del condensador el medio frigori-
fico comprimico ya a la presi6n atmos;érica, para lo que solo se
necesita una parve de la carrera disponible. Durante la parie res
tante de la carrera de presidm, el meaio impulsor (aceite), de=
ber{a salir por la vdlvula de seguridad 83, lo que darfa como re-
sultadio un consumo innecesario de fuerzae.

Para evitar este consumo perjudicial de fuerza, puede emplear-
se la vdlvula de seguridad segdn la fig. 6

El meaio impulsor (aceite) en exceso, expulsado de la camara
46 (fig. 3), corre por el Tubo 95 (fig. 6), & ponerse por debajo
de la valvula de seguridad 96, que, mediante un muelle 97, se
oprime contra su asiento 98. La valvula 96 se gufa, por su vas-
tago 99, en un agujero de una segunda vélvula mayor 100, que, por
Su parte, posee una guia de véstago 101, en la tapa 102 de la ca-
ja 103 de valvula. La tapa 102 y la caja 103 se unen hermética-
mente entre si meuiante tornillos 104. La vdlvula 100 se oprime
contra su asiento 106 mediante un muelle 105, que se apoya en
las nerviauuras 107 de la tapa 102,

Ahora bien, al momento que el medio impulsor levanta a la védl-

vulade seguridad 96 y corre al espacio 108, se levanta tambien de

Su asiento 106 la valvula 100. Como entre el contarno cilindrieco
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de la vdlvula 100 y la caja 103 existe una rendaija 109, muy es=
trecha, de esvrangulacidn, la vélvula 100 se vé iorzada a supir
relavivamente demasiado, antes de que pueua ¢orrer hacia arriba
al tubo 110 el meawio impulsor que sigue pasendio. La valvula 100
posee un apéndice 111, hueco, dirigiao hacia abajo, con una ra-
nura vertvical 112, en la que penetra una punta 113 de la vialvula
96, y cuando la valvula 100 se levanta por encima de cierto gra-
do, arrastra a la vdlvula 96, Como el muelle 105 de la vilvula
100 es uUnicawente un poco mas ifuerte que el muelle 97 de la vale
vula 96, pero la superiicie de la valvula 100 es considerable-
mente mayor que la de la valvula 96, es evidente que solo habra
que vencer una resistencia muy pequeria para posibilitar la co-
rriente del meaio impulsor desde el tubo 95 al tubo 110,

Tratdndose de medios frigor{ricos cuyo proceso de trapajo se
desarrolla siempre por encima de la presidn atmos;érica, puede
suprimirse el canal de paso 80 de suerte que solo quede el canal
de paso 78, como se ilustra en la zig. 4. Al aorir el canal de
paso 78, 1o que se eiectua poco antes de alcanzarse el extremo
inferior de la carrera del émbolo 47, el mdio trigor{fico mante-
nido bajo sobrepresién pasa, desae el vaporizaaor, por la véalvu~
la de aspiracidn 67, a las celdas de las membranas e impele una
canvidaa correspondiiente de aceite al espacio situado por encie
ma del émbolo. En el movimiento ascendents deeéte, una valvula
8l, que se apre hacia adenvro, y estéa dispuesta en el émbolo 417,
permite que vuelva toda la cantidad de aceite nuevamente al espa-
¢io situado por aepajo del émbolo,

Tratdnaose de meuios rrigorfficos cuyo proceso de trapajo se
desarrolla totalmente por debajo ae la presidn atmosférica, el
cilindro puede consiruirse como se ilustra en la Iige b existien-
do solo el canal de paso 80 y suprimiéndose el 78+, En este ¢aso,

el émbolo lleva una vilvula 82 que se aore hacia arriba, de suerte

que el aceite que, al rinal de la carrera ascendente llega por de-
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bajo del émbolo puede, en la carrera descendente, volver al es-
pacio situado por encima del émbolo.

E1l espacio por debajo del émbolo puede unirse con una valvula
de seguridad 8%, como se ilustra en la fig, 2. El aceite en ex=-
ceso que sale por esta valvula de seguridad, pueue, por un tubo
84, llegar a una taza 85, desde la que, por los wubitos 86, 87
correra a los cojianetves 88 y 8Y del cigliefial 73 y a los cojinetes
90 y 91 del eje del sin 1in 75, Alredeaor del sin fin 75 se dise
pone una cazoleva 92 llena de aceite. Todos 1los c¢oj inetves poseen
torcidas engrasadoras 93, las cuales hacen que los cojinetes, atn
despues de larga parada de la miquina, estén pien engrasadios al
arrancar. Por los canales 94, el aceite en exceso corre desde los
cojientes y vuelve 2l cilindro 48.

La columna de membranas segdn el inventvo, puede emplearse como
compresor para gases 0 vapores en las mas diversas aplicaciones;
tambien como bomba de vacio ¥y Iinalmente, para el bombeo de 1li-

quiaose.

La presente patente de invencidn comprende las siguientes reie
viaaicaciones:

l.- Un disposivivo para comprimir, aspirar o elevar vapores
de mecio Irigorixico, eupleando una membrana oscilante, sujeta
én una caja adaptada en torma y magnitud & su oscilacidn ¥y uno
de cuyos lados se llena y vuelve a vaciar de lfquiuo impulsor
periéaicamente Por memio de uma bomba, con 1lo que la membrana
puesta en oscilacién por el otro lado de la caja ejerce sobre el
medio de elevacidn un etecto de bombeo, caracterizado porque dos
0 varias cajas, cada una de las cuales contiene una mewmbrana, se

acoplan en paralelo o en serie en la variacién que se qQuixra, por

un laio con todas o0 con una parie ae las cdmaras pare el medaio
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impulsor, y por ovro laio, con todas o0 con una parte de sus c-
maras desvinadas al medio de elevacidn con objeto de obtener una
gran capsaciuvau de elevacidn con amplisuues relavivamente pequebas
en la oscilaciodn y con nimer os pequehios de carrera.

Ze= Un disposiuvivo segﬁn lo reivindicado en el punto 1, carac-
terizado porque las cajas de membrana sSe disponen & modo de cCo=
lumna con sus lados planos contiguose

3o~ Un dispositivo segin lo reivinaicado en los puntos 1 o 2,
caracterizado porque las csjas de membrana se disponen en un de=-
p6sito de presién (10) que se llenas totalmente de medio impulsor,
el cual, por perforaciones ue las paredes de las cajas de membra-
na, puede penetrar en las cémaras de estas cajas destinadas al
medio impulsor, y porque a este depdsito de presidén (10) se uue
uns bomba de presién, por cuya actividad se aumenta y reduce pe=
riodicamente la presidn en el depdsito.

4.~ Un dispositivo segﬁn lo reivindicado en el punto 3, carac-
terizado porque las cajas de membrana se componen cada una de
dos placas de chapa, (3, 4) a modo de platillos, entre cuyas par=-
tes merginales, unidas entre s{ herméticamente (por ejemplo, me=-
diante soldadura autégena) se sujeta el borde de la membrans (fi-
gura 1).

5.~ Un dispositivo segﬁn lo reivindicado en los puntos 1 o 2,
caracterizado porque la columna de membranas estd formada de pla-
cas (36 - 43) apoysdas unas en otras y primidas rec{procamente
en forma estanca, y cuya parte centrsl estd provista de concavie
dades,

B.~ Un dispositivo segin lo reivindicado en el punto 5, ca=
racterizado porque los canales conducentes a los dos espacios de
cada caja de membrana estdn contenidos en tama de orificios en
las mismas placas que forman la columna.

7.- Un dispositivo segun lo reivindicado en el punto 5, ca-

racterizado porgue los canales,(49, 58) de acoplamiento en rara=
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lelo estén formados por agujeros que se continuan en las placas
superpuestas.,

8e~ Un dispositivo para producir frio, en el que sSe emplea un
dispogitivo segﬁn lo reivindicado en cualquieras ae los puntos pre
cedentes, para comprimir el medio frigorifico, caracterizado por-
que el compresor compuesto de la columna de membrane se dispone
mas alto que el condensador (15) que se une al canal colector
del medio Irigor{fico expelido de las cdmaras de compresién, con
lo cusl puede sslir automdticamente el condensado eventualmente
acumulado en el compr esor.

9= Un dispositivo pare producir frio, en el que se emple&a un
dispositivo segﬁn lo reivindicado en cualguiera de los puntos
precedentes, para comprimir el medio frigorifico, caracterizado
porque el depésito de presién gque circunda a la columna de mem=-
brana o esta misma columna se aislan, lo mismo que l& bomba de
presién, Para que no cedan calor.

10.~ Un dispositivo para producir frfo, segﬁn lo reivindicado
en los puntos 8 y 9, caracterizado por otro dispositivo de ine
tercambio térmico el cual se atraviesa por los vapores calientes
procedentes del compresor y por los vapores frios procedentes
del vaporizador, separados por medio de paredes conductoras del
calor, de suerte que los vapores frios aspirados por el compresor,
se cslientan de antemano y los vapores calientes procedentes del
coupresor se enfrian,

ll.- Un dispositivo segﬁn lo reivindicado en cualguiera de
los puntos precedentes, caracterizado porque el cilindro de la
bomba posee canales de paso (78, 80), que se maniobran preferen-
temente por el mismo émbolo y de los que uno comunica entre sfi
pasajeramente los dos lados del pistdn, en la zona del final de
la carrera de presidn Yy el otro en la zona del final de la carre-

ra de aspiracién, con objeto de que al emplear un medio frigor{-

fico cuyo proceso de trabajo se aesarrolla en parte por encima
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y en perte por debajo de la presidn atmosférica, Se produzca

una compensacién de la presidn en los extremos de la carrerae
12+~ Un dispositivo segﬁn lo reivindicado en cualquiera de

los puntos precedentes, caracterizado porgue el cilindro de la

bomba posee un canal de paso (78) que se maniobra, dado el caso,

por el mismo émbolo, y comunica entre s{ a los dos lados del pis-

ton en la zona del tinal de la carrera de presidn, y porque en el

émbolo se dispone una vdlvula {81) que se abre hacia la cimara de

trabajo (46) del cilindro, con objeto de que al emplear medios

frigor{ficos cuyo proceso de trabajo se desarrolla totalmente

por encima de la presidn atmosférica, se cree una compensacidn de

presidn en los iinales de las carreras.

13.- Un dispositivo segin lo reivindicado en cualquiera de los
puntos precedentes, caracterizado porque el cilindro de la bomba
posee un canal de paso (80) que se maniobra preferentemente por
el mismo émbolo y en la zona final, de la carrera de aspiracidn
comnica entre si los dos lados del émbolo y parque éste posee
una vidlvula (82) que se abre lejos de le cémara de trabajo (46)
del cilindro, con objeto.de que al emplear un medio frigorifico
cuyo proceso de trabajo se desarrolle totalmente por debajo de
la presidn atmosférica, se cree una compensacidn de presidn en
los finales de carrera.

14.- Dispositivo para comprimir, aspirar o elevar gases o 1{-
quidos, comprendiendo una vialvula de seguridad para una miquina
frigor{fica segin lo reivinaicaio en cualquiers de los punt os
precedentes, caracterizado porque el muelle ae carga (97) de la
vélvula de seguridad (96) propiamente tal se apoye en un segundo
rlatillo mayor (100) de vélvula, el cual, a su vez, se carga por
un muelle algo mas fuerte, se une con la valvula de seguridad
(96) por dispositivos de arrastre (112, 113) y se envuelve tan
estrechamente por la parte de la caja gque circunda su asiento,

que la rendija estranguladora (109 que al levantarse esta segunda

V4
valvula (100) se torma a su alrededor realiza una elevacidn de la



vdlvula, con lo que también se arrastra hacie arriba 1la vélvula
de seguridad (96).

15.- Dispositivo para comprimir, aspirar o elevar gases o 1{-
quido8ae=~ Segﬁn se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos cue a la misma se acome
pafiane

Consta esta memoria de veinte hojas escritas a méquina por

una sola cara,
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