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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A S  A 

po r  V E  I N T E  años

a nombre de THE DORR COMPANY, IN C ., c o n s t i t u i d a  en De 

la w a r e ,  y  e s t a b l e c i d a  en 2 4 7 * P a rk  Avenue, NUEVA YORK, 

E s ta d o s  Unidos de A m érica, p o r

"MEJORAS EN LOS APARATOS DE CONDENSACION, 

"REMOCION 0  AGITACION".

E s t e  in v e n to  se  r e f i e r e  a a p a r a to s  de conden­

s a c i ó n ,  rem oción o a g i t a c i ó n  y  a n á lo g o s  p o ra  t r a t a r  s ó ­

l i d o s  d e p o s i t a d o s ,  lo d o s ,  p a lp a s  u o t r o s  l í q u i d o s  o mez 

c í a s  y  pueden u s a r s e  con v e n t a j a s  e s p e c i a l e s  en l o s  apa 

r a t o s  de co n d e n sa c ió n  o se d im e n ta c ió n  que empleen r a s -
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t r i l l o s  r o t a t i v o s  o de r e v o l u c ió n ,  o d i s p o s i t i v o s  de r e ­

m oción y  a n á lo g o s ,  p re p a ra d o s  p a r a  c o n c e n t r a r  e l  m ate­

r i a l  p o r  su  p a s o  a t r a v é s  d e l  mismo y ,  a l  mismo tie m p o , 

l l e v e n  a c a l o  e l  d e s p la z a m ie n to  p r o g r e s i v o  d e l  m a t e r i a l  

p o sa d o , con p r e f e r e n c i a  h a c i a  una o v a r i a s  s a l i d a s  de 

d e s c a r g a .

Uno de l o s  o b je t o s  de e s t e  in v e n to  es p r o p o r ­

c io n a r  medios s e n c i l l o s  y  p e r f e c c io n a d o s  p a r a  v e n c e r  

l a s  s o b r e c a r g a s  en l o s  a p a r a to s  de l a  n a t u r a l e z a  d e s c r i ­

t a ,  a l  aumentar l a  r e s i s t e n c i a  a l  m ovim iento de l o s  r a s ­

t r i l l o s  o d i s p o s i t i v o s  de rem oción .

O tro  o b je t o  es p r o p o r c io n a r  medios p e r f e c c i o ­

nados d is p u e s t o s  p a ra  l e v a n t a r  l o s  r a s t r i l l o s  a i  aumen- 

x a r  l a  r e s i s t e n c i a  upueota a Bu ¿¿ó y im xento, aumentando 

a l  mismo tiem po l a  f u e r z a  m o tr iz  a l o s  mismos a p l i c a d a .

O tro  o b je t o  es  p r o p o r c io n a r  un a p a r a to  de l a  

c l a s e  in d ic a d a ,  p rep a ra d o  p a r a  s u m in is t r a r  lo d o  u o tr o  

m a t e r i a l  c o n c e n tr a d o ,  en e l  que se a  aproximadamente c o n s ­

t a n t e  xa r e l a c i ó n  e n t r e  l í q u i d o s  y  s ó l i d o s .

Un nuevo o b je t o  es p r o p o r c io n a r  un mecanismo 

p a r a  e l  o b je t o  in d ic a d o ,  que p e r m ita  que l a  f u e r z a  mo­

t r i z  p a r a  cada p o s i c i ó n  v e r t i c a l  d e l  r a s t r i l l o  pueda 

d e te r m in a r s e  p rev ia m en te  y  p e r m ita  además a j u s t a r  l a  

v a r i a c i ó n  de l a  f u e r z a  m o tr iz  p a ra  d i s t i n t o s  cam bios en 

l a  p o s i c i ó n  v e r t i c a l ,

B s t e  in v e n to  c o n s i s t e  en un mecanismo de t r a n s ­

m is ió n  p a ra  a p a r a to s  de l a  n a t u r a l e z a  in d ic a d a ,  en  e l  

que e l  d e sp la za m ie n to  a n g u la r  r e l a t i v o  e n tr e  l o s  e l e ­

m entos c o n d u c to re s  y  con d ucid os p rod u ce  un e s f u e r z o  de 

s e p a r a c ió n  e n tr e  l a s  s u p e r f i c i e s  de c o n t a c t o ,  adecuado 

p a r a  l e v a n t a r  e l  r a s t r i l l o  o d i s p o s i t i v o  a n á lo g o , t r a n s ­

m it ie n d o  a l  mismo tiem po a d ich o  d i s p o s i t i v o  una f u e r z a
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m otriz constantem ente c r e c ie n te .

40

%

55

60

De acuerdo  con e s t e  in v e n t o ,  e l  im pulso se  t r a n s ­

m ite  a l o s  d i s p o s i t i v o s  de rem oción o a l  r a s t r i l l o  g i r a ­

t o r i o s  p o r  medio de elem entos r e la t iv a m e n t e  m ó v ile s  

uno de l o s  c u a le s  t i e n e  forma de l e v a  de p e n d ie n te  p r o ­

g r e s iv a m e n te  c r e c i e n t e ,  con o b je t o  de que e l  m ovim iento 

r e l a t i v o  e n t r e  d ic h o s  e le m e n to s  haga que l o s  r a s t r i l l o s  

o a n á lo g o s  a s c ie n d a n  o d e s c ie n d a n  y ,  s im u ltán eam en te  con 

e s t a  a c c ió n ,  l l e v a  a cabo o p e r m ita  un aumento o d is m i­

n u ció n  p r o g r e s iv o s  en l a  f u e r z a  m o t r iz  a p l i c a d a  a l o s  

r a s t r i l l o s .

De acuerdo con una c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  in ­

v e n t o ,  e l  r a s t r i l l o  o d i s p o s i t i v o s  de rem oción e s t á n  

s u s p e n d id o s ,  p o r  ejem plo  p o r  r o d i l l o s  u o tr o s  medios de 

a j u s t e  p o r  d e s l i z a m i e n t o  t a l e s  como b lo q u e s  c o r r e d i z o s  

con una o más g u ía s  i n c l i n a d a s  p o r  e l  m ovim iento de l o s  

c u a l e s  se comunica r o t a c i ó n  a l o s  r a s t r i l l o s ;  l a  p o s i c i ó n  

de l o s  medios de a ju s t e  p o r  d e s l iz a m ie n t o  en l a  g u ía  o 

g u ía s  se  d e term in a  p o r  e l  peso d e l  mecanismo su sp e n d id o  

y  p o r  l a  r e s i s t e n c i a  de l o s  r a s t r i l l o s  a l  m ovim iento.

Dado que l a  i n c l i n a c i ó n  de l a  s u p e r f i c i e  de g u ía  es p r o ­

g r e s iv a m e n te  c r e c i e n t e ,  se v e r á  que a l  aum entar ]a r e s i s ­

t e n c i a  a l  movim iento e l  mecanismo de r a s t r i l l o s  a s c ie n d e  

en l a s  s u p e r f i c i e s  de g u ía  o de l e v a  h a s t a  una p o s i c i ó n  

en que l a  p e n d ie n te  de ó s t a s  es más p ro n u n cia d a  y ,  con­

s ig u ie n te m e n te ,  l a  g u ía  puede com unicar a l o s  r a s t r i l l o s  

o d i s p o s i t i v o s  de rem oción  una f u e r z a  m o tr iz  s u p e r i o r ,  

con  e l  r e s u l t a d o  de que aumenta l a  c a p a c id a d  d e l  m e c a n is ­

mo p a r a  h a c e r  d e s a p a r e c e r  l a  s o b r e c a r g a .

La p r o p o r c ió n  de aumento en l a  p e n d ie n te  de l a s  

g u ía s  i n c l i n a d a s ,  puede s e r  c o n s ta n t e  o puede v a r i a r  p a r a
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d i s t i n t a s  p a r t e s  de l a  p e n d ie n te .  A s i ,  p o r  e je m p lo ,  l a  

p a r t e  i n f e r i o r  de l a  p e n d ie n te  puede s e r  más b r u s c a ,  

p ro p o rc io n a n d o  un mayor aumento en  l a  f u e r z a  m o t r iz  p a ra  

l a  p a r t e  i n i c i a l  d e l  a sce n so  que p a r a  l a  d l t im a  p a r t e .

P o r  e l  c o n t r a r i o ,  l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  p e n d ie n te  p ue­

de h a c e r s e  más b r u s c a  que l a  p a r t e  i n f e r i o r ,  con o b je t o  

de que c e r c a  d e l  f i n a l  de l a scen so  p e r m it id o ,  auné n te  en 

mayor grad o  l a  c a p a c id a d  de com unicar una f u e r z a  m otriz»  

aumentada. Puede d is p o n e r s e  un mecanismo a u to m á tic o  p a­

r a  in te r r u m p ir  e l  motor de im p u ls ió n  cuando l o s  r a s t r i ­

l l o s  hayan a sc e n d id o  h a s t a  la  a l t u r a  máxima p e r m it id a .

En una d i s p o s i c i ó n  p r e f e r i d a ,  s e  d is p o n e n  t r e s  

(o más) g u ía s  c o r e t i t u i d a s  p o r  e le m e n to s  arq u ead os mon­

ta d o s  en un e le m e n to  o tambor c o n d u c to r  y  que t i e n e n  sus 

s u p e r f i c i e s  s u p e r io r e s  con l a  p e n d ie n te  p r o g r e s iv a m e n te  

c r e c i e n t e  d esead a  y  sob re  l a s  c u a l e s  g i r a n  r o d i l l o s  mon­

t a d o s  en  un elem ento  d e l  c u a l  e s t á  su spen did o  e l  m e ca n is­

mo de r a s t r i l l o s ,  l o s  e lem en tos  de g u í a  pueden e s t a r  mon­

t a d o s  a ju s ta b le m e n te  p a r a  p e r m i t i r  l a  v a r i a c i ó n  de su 

p e n d ie n t e  con o b j e t o  de a d a p ta r s e  a d i s t i n t a s  c o n d ic i o ­

n es de t r a b a j o .  Cuando se d ispone e s t e  a j u s t e ,  lo s  r o ­

d i l l o s  combinados con l a s  g u ía s  deben s e r  de ancho supe­

r i o r  p a r a  p e r m i t i r  e l  d e sp la za m ie n to  t r a n s v e r s a l  de l a s  

s u p e r f i c i e s  arqueadas de g u ía  a l  a j u s t a r s e .

De acuerdo  con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de e s t e  in ­

v e n t o ,  s e  d isponen medios p a r a  a p l i c a r  una c a r g a  a d i c i o ­

n a l  a l o s  r a s t r i l l o s  y  v a r i a r  de modo a j u s t a b l e  l a  c a r g a  

de l o s  mismos, Puede c o n s e g u ir s e  e s t o ,  p o r  e jem p lo , 

cargan d o  l a  p a r t e  su sp e n d id a  del mecanismo de c u a l q u i e r  

modo c o n v e n ie n te ,  p o r  e jem plo  p o r  p e s o s  a m o v ib le s .  Pue­

den tam bión d is p o n e r s e  medios p a ra  l e v a n t a r  l o s  r a s t r i -
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De acuerdo con o t r a  c a r a c t e r í s t i c a ,  se montan 

in d ep en d ien tem en te  d i s p o s i t i v o s  g i r a t o r i o s  de r a s t r i l l o s  

y  un d i s p o s i t i v o  e s c a r i a d o r  r o t a t i v o  p a r a  l a  d e s c a r g a ,  

con o b je t o  de que l o s  r a s t r i l l o s  puedan a sce n d e r  d e  a c u e r ­

do con l a  c a r g a ,  s i n  a f e c t a r  l a  p o s i c i ó n  d e l  e s c a r b a d o r  

de l a  d e s c a r g a .  Puede c o n s e g u ir s e  e s t o  montando l o s  e l e ­

mentos curvad os de g u ía  sob re  un á r b o l  v e r t i c a l  que l l e ­

ve e l  e s c a r b a d o r  de l a  d e sc a rg a  y  montando l o s  r a s t r i l l o s  

r o t a t i v o s  en un á r b o l  o m anguito  hueco su spen d id o  de l a s  

g u í a s .  Pueden u is p o n e r s e  m edios a c c io n a d o s  a nano p a ra  

.Levantar e l  á r b o i  d e l  esoaj.L»au.or ae l a  uesua.rga y ,  con 

é l ,  l o s  r a s t r i l l o s  r o t a t i v o s .

A c o n t in u a c ió n  se d e s c r i b i r á n  o t r a s  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de e s t e  in v e n to ,  o se  p u n t u a l i z a r á n  en l a s  r e i v i n ­

d i c a c i o n e s  a d ju n t a s .

Con r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  a d ju n to s :

La f i g u r a  1 es un a lz a d o  esq u e m á tico  y  p a r t e  

en c o r t e  de un a p a r a to  c o n c e n tr a d o r  p a r a  aguas r e s i d u a l e s  

y  o t r o s  lo d o s  o p u lp a s ,  c o n s tr u id o  de acu e rd o  c o n e s t e  

in v e n t  o ;

La f i g u r a  l a  es un c o r t e  v e r t i c a l  de l a  p a r t e  

c e n t r a l  del ap arato  de 1 a. f i g u r a  1 , que r e p r e s e n t a  e l  

mecanismo de s o s t é n  y  de t r a n s m is ió n  p a r a  l o s  r a s t r i l l o s ,  

con más d e t a l l e ;

La f i g u r a  2 e s  un esquema que r e p r e s e n t a  e l  

p r i n c i p i o  d e l  mecanismo de le v a n t a m ie n t o ,  y

La f i g u r a  3 es  una v i s t a  esq u em á tica  en p l a n ­

t a  que r e p r e s e n t a  l a  d i s p o s i c i ó n  de l a s  g u ia s  a rq u e a d a s;

La f i g u r a  ¿  es  una v i s t a  en p l a n t a ,  y

l ío s  independientemente de l a  d isp o sic ió n  autom ática*
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La f i g u r a  5 es un a lz a d o ,  p a r t e  en c o r t e ,  de 

una form a m o d if ic a d a  d e l  mecanismo de s o s t é n  y  t r a n s m i­

s i ó n  p a r a  l o s  r a s t r i l l o s  de un c o n c e n tr a d o r ;

La f i g u r a  6 e s  un a lz a d o ,  p a r t e  en c o r t e ,  de 

o t r a  form a m o d if ic a d a  d e l  mecanismo de s o s t é n  y  de t r a n s ­

m is ió n  p a r a  l o s  r a s t r i l l o s  de un c o n c e n tr a d o r .

A l a p l i c a r  e s t e  in v e n to  en l a  p r á c t i c a ,  de a c u e r ­

do con un modo c o n v e n ie n te  y  p o r  e jem p lo  combinado con 

un c o n c e n tr a d o r  p a r a  aguas r e s i d u a l e s  u o t r o s  lo d o s  o p u l ­

es? p a s ,  s e d isp on e  un d e p ó s ito  de posado 1 , como se i n d ic a  

""1 en l a  f i g u r a  1 , con l o s  medios c o r r i e n t e s  p a r a  l a  i n t r o -  

5 d u c c ió n  d e l  l í q u i d o  a t r a t a r  y  p a r a  l a  e x t r a c c i ó n  d e l  l í ­

quido c l a r i f i c a d o  que s o b re -n a d a ;  l a  m a t e r ia  s ó l i d a  d e- 

|  p o s i t a d a  se  e x t r a e  p o r  un cono c e n t r a l  de s a l i d a  2 .

Sn b r a z o s  r o t a t i v o s  4  s o s te n id o s  p o r  un m anguito  g i r a t o ­

r i o  5 p re p e ra d o  p a r a  m ovim iento v e r t i c a l  como se  d e s c r i ­

be a c o n t in u a c ió n ,  s e  montan una s e r i e  de r a s t r i l l o s  o e s ­

c a r b a d o r e s  3 de l a  forma i n c l i n a d a  c o r r i e n t e .  E n e 1 in ­

t e r i o r  d e l  m anguito  5 se  d isp on e un á r b o l  ó que, en su 

extrem o i n f e r i o r ,  l l e v a  u n e s c a r b a d o r  7 cuyo o b je t o  es 

150 im p ed ir  e l  amontonamiento de m a t e r i a l  e n e 1 cono o s a l i ­

da de d e s c a r g a  2 .

E l  d e p ó s ito  e s t á  p r o v i s t o  de un entramado de v i ­

g a s  t r a n s v e r s a l e s  8 so b re  e l  c u a l  e s t á  montada una su p e r­

e s t r u c t u r a  9 que l l e v a  e l  mecanismo de r o t a c i ó n  de l o s  

155 r a s t r i l l o s .

Una rueda dentad a 10  m ovida p o r  medio de c u a l ­

q u ie r  m otor adecuado y  m ediante un h u s i l l o  11 e s t á  s o s ­

t e n i d a ,  de modo que pueda g i r a r ,  so b re  c o j i n e t e s  de b o ­

l a s  12 y  t i e n e  un. cubo 13  a t r a v é s  d e l  c u a l  s e  p r o lo n -  

160  g a  e l  á r b o l  6 ; e n tr e  e l  á r b o l  y  e l  cubo h ay  una c o n e x ió n

r?  CFNT'MOS

145
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de c l a v i j a  que p e r m ite  e l  d e s p la z a m ie n to  d e l  á r b o l  y  l a  

t r a n s m is ió n  a é s t e  de m ovim iento r o t a t i v o .  . La ru e d a  de

e n g r a n a je  10  l l e v a  un s o p o r te  14  que c o n s t i t u y e  e l  apo­

y o  p a r a  una t u e r c a  15 qne se a j u s t a  en una p r o lo n g a c ió n  

r o s c a d a  16  d e l  á r b o l  6 . Un v o la n te  de mano 17  p e r m ite  

h a c e r  g i r a r  l a  t u e r c a  p a ra  e l  a s c e n s o  y  d e scen so  d e l  á r ­

b o l .

E l  m anguito  hueco 5 l ue l l e v a  l o s  r a s t r i l l o s  

e s t á  u n id o  a un tambor 18 en cuyo b o rd e  s u p e r io r  e s t á n  

s u j e t a s  t r e s  a b r a z a d e r a s  19  cad a  una de l a s  c u a l e s l l e -  

v a  un r o d i l l o  a ca n ala d o  2 0 . E s to s  r o d i l l o s  se  mueven so ­

b r e  g u ía s  in c l i n a d a s  21  s o s t e n id a s  p o r  un e le m e n to  de 

s o p o r te  22 fu e r te m e n te  s u j e t o  a l  á r b o l  6 . Las g u ía s  21 

que, en  p l a n t a ,  son a rq u e a d a s , t i e n e n  sus b o rd e s  s u p e r io ­

r e s  en fomna de s u p e r f i c i e s  h e l i c o i d a l e s  de p e n d ie n te  

p ro g r e s iv a m e n te  c r e c i e n t e ,  como se i n d i c a  en l a  f i g u r a  2 . 

La p a r t e  i n f e r i o r  de l a  s u p e r f i c i e  de g u ía  t e im in a  en 

una p a r t e  23 curvad a  h a c i a  a r r i b a  que s i r v e  como to p e  

p a r a  im ped ir  que l o s  r o d i l l o s  abandonen l a  g u ía ;  desde 

e s t e  p u n to  l a  p e n d ie n te  a s c e n d e n te  aumenta p ro g r e s iv a m e n ­

t e  h a s t a  e l  punto  2 4 .

Por l a  c o n s t r u c c ió n  in d i  ceda se  comprenderá 

que e l  m an guito  5 y  l o s  r a s t r i l l o s  a é l  u n id os e s t á n  s u s ­

p e n d id o s  so b re  l a s  g u ía s  21 y  que cuando l o s  r a s t r i l l o s  

ocupen su  p o s i c i ó n  i n f e r i o r ,  l o s  r o d i l l o s  20 se a p o y a tá n  

c o n t r a  l a  p a r t e  23  en  forma de t o p e .  A l a p l i c a r  f u e r z a  

a l  á r b o l  6, p o r  medio de 1a. rueda d e n tad a  10  y  de l a  co ­

n e x ió n  de c l a v i j a  1 3 ,  l a s  g u ía s  21 se moverán c o n t r a  l o s  

r o d i l l o s  20 que te n d e r á n  a m overse h a c i a  a t r á s  y  a s u b ir  

p o r  l a s  g u ía s  h a s t a  una p o s i c i ó n  d eterm in ad a p o r  l a  r e ­

l a c i ó n  e n tr e  l a  r e s i s t e n c i a  o p u e sta  a l a  ro ta c ió p .  de 

l o s  r a s t r i l l o s  y  e l  p e s o  d e l  mecanismo su sp e n d id o  de l o s

-  7 -
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r o d i l l o s ,  e s t o  e s ,  e l  p e s o  de l o s  r a s t r i l l o s ,  á r b o l  5 

y  tambor 18  con sus a o o e s o r i o s .  E s ta  r e l a c i ó n  es p r o ­

p o r c i o n a l  a l a  p e n d ie n te  de l a s  g u ía s  y  dado que é s t a  

aumenta p r o g r e s iv a m e n te ,  l a  f u e r z a  m o tr iz  que puede a p l i ­

c a r s e  a l o s  r a s t r i l l o s  aumentará con e l  a sc e n so  de l o s  

mismos, o en o t r o s  té r m in o s ,  a l  aumentar l a  c a r g a  en l o s  

r a s t r i l l o s  y  a l  s u b ir  é s t o s  a un s i t i o  p ro p o rc io n a lm e n ­

t e  más e le v a d o  e l  t r a b a j o  r e a l i z a d o  so b re  e l  m a t e r i a l  s ó ­

l i d o  p o r  l o s  r a s t r i l l o s  aumenta de modo t a l  que e l  depó­

s i t o  puede v e r s e  l i b r e  de l a  acum u lación  p r o d u c to r a  de 

l a  s o b r e c a r g a .  Tina c a r a c t e r í s t i c a  im p o rtan te  de l a  d i s ­

p o s i c i ó n  es que l a  f u e r z a  m o tr iz  aumenta con stan te m e n te  

d u ra n te  to d o  e l  a sce n so  de l o s  r a s t r i l l o s .

Se o b s e r v a r á  que l a  c o n s t r u c c ió n  d e s c r i t a  p e r ­

m ite  e l  ascen so  y  d e scen so  de l o s  r a s t r i l l o s  duran te, l a  

e t a p a  de c o n c e n t r a c ió n ,  p e ro  que e l  e s c a r b a d o r  c e n t r a l  7 

no es a fe c t a d o  p o r  e s to s  m ovim ientos y  permanece siem pre

en l a  m ejor  p o s i c i ó n  p a ra  m antener l a  s a l i d a  áe d e s c a r ­

g a  2 l i b r e  im pidiendo que se  o b s tr u y a  p o r  la a c u m u la c ió n  

de s ó l i d o s .

S i  se  d e sea  l e v a n t a r  l o s  r a s t r i l l o s  p o r  c u a l ­

q u ie r  ra z ó n , puede c o n s e g u ir s e  h a c ie n d o  g i r a r  e l  v o la n t e  

de mano 17  que, a su v e s ,  hace  g i r a r  l a  t u e r c a  en Ó1 mon­

t a d a .  E s to  hace a s c e n d e r  e l  á r b o l  6 , y  un c o l l a r  monta­

do en  e l  entremo i n f e r i o r  d e l  mismo se  a j u s t a  en  e l  man­

g u i t o  5 y  de e s t e  modo puede l e v a n t a r s e  todo e l  m e ca n is­

mo de r a s t r i l l o s .  ÜL mismo tiem p o , e l  e s c a r b a d o r  7 se  

s e p a r a  d e l  cono ae d e s c a r g a .

i)ando una iorm a au.eou.aaa a l a s  o * .p e r í ic ie »  s^ - 

w j.eva xas  £,«.la& ¿ 1 ,  p^Sac t e n e r s e  ouax—

o -



225

q u ie r  c a r a c t e r í s t i c a  ae t r a ü a j o  a e s e a a a ,  que se  a d ap te  

a l  m a t e r i a l  que h aya  de t r a t a r s e  y  a l  t r a b a j o  que e l  con­

c e n t r a d o r  h aya  de r e a l i z a r .  Además, s i  se  d e se a , p u e­

den d is p o n e r s e  ccn  f a c i l i d a d  medios p a r a  v a r i a r  de modo

/ a j u s t a b l e  l a  p e n d ie n te  de l a s  s u p e r f i c i e s  de g u í a .  Pue­

de c o n s e g u ir s e  e s to  de d i s t i n t o s  modos, p e ro  e l  más 

c o n v e n ie n te  es  d is p o n e r  l a s  g u ía s  a rq u ead as  p iv o t a d a s  p o r

230 %  
02

un extremo y  s u j e t a s  p o r  e l  o tr o  m ed ian te  un t o r n i l l o ,

p o r  e je m p lo , que se  a j u s t a  en una ra n u ra  0 en una s e r i e  

de o r i f i c i o s  p a r a  e l  mismo con o b je t o  de o b te n e r  e l  g r a ­

do de a j u s t e  d e sea d o , hado que l a s  g u ía s  t i e n e n  forma 

a rq u ead a, su s  s u p e r f i c i e s  de l e v a  se  moverán la t e r a lm e n ­

235 t e  a l  a j u s t a r s e  y .  c o n s ig u ie n te m e n te ,  l o s  r o d i l l o s  deben 

h a c e r s e  mas anchos que l a s  g u ía s  p a r a  a j u s t a r s e  con é s ­

t a s  en to d a s  l a s  p o s i c io n e s  de l a s  mismas. S i  se  d e s e a ,  

l o s  r o d i l l o s  pueden d is p o n e r s e  con una p e s t a ñ a  en un l a ­

do so lam en te  y t e n e r  c a r a s  an ch as, de modo a n á lo g o  a l a s

240 ru e d a s  de l a s  lo c o m o to ra s .

Como a n te s  s e  in d ic ó ,  l a  f u e r z a  m o tr iz  que pue­

de a p l i c a r s e  a l o s  r a s t r i l l o s  depende d e l  p e s o  de l o s  e l e ­

mentos su sp e n d id o s  de l a s  g u ía s  y  e s t o  p r o p o r c io n a  un 

medio s e n c i l l o  p a ra  a j u s t a r  l a  f u e r z a  m o tr iz  carg an d o  0

245 d e sca rg a n d o  l a  e s t r u c t u r a  su sp e n d id a . A s í ,  p o r  e je m p lo , 

pueden s o s t e n e r s e  p e s o s  ad ecuados, de c u a l q u i e r  modo con­

v e n i e n t e ,  en e l  tambor 18 y  aumentando 0 r e d u c ie n d o  e l  

.'número y/o  tamaño de l o s  p e s o s ,  puede a j u s t a r s e  l a  f u e r ­

z a  m o t r iz  e n tr e  l o s ' l í m i t e s  d i s p o n i b l e s .

250 Otro modo de a p l i c a r  e s t e  in v e n to ,  e s t á  r e p r e ­

s e n ta d o  en l a s  f i g u r a s  4  y  5 en  l a s  que puede v e r s e  e l  

mecanismo de t r a n s m is ió n  y  s o p o r te  de l o s  r a s t r i l l o s  d i s ­

p u e s t o s  p a r a  a p l i c a r s e  a d i s t i n t a s  c o n s t r u c c io n e s  de con -

-  9 -
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c e n t r a d o r e s  o c l a r i f i c a d o r e s  o a p a r a to s  a n á lo g o s .  En 

e s t e  e jem plo  no se d ispon en  m edios p a r a  l e v a n t a r  l o s  r a s ­

t r i l l o s  a mano n i  p a ra  l e v a n t a r l o s  in d ep en d ien tem en te  de 

un e s c a r b a d o r  c e n t r a l ,  s i  a lgu n o  se  em plea.

Los r a s t r i l l o s  e s t á n  montados en un á r b o l  v e r ­

t i c a l  25 que puede d o t a r s e ,  o no, de un apoyo f i j o .  E l  

á r b o l  e s t á  suspendid o  de un armazón 26 en forma de a r a ­

ña que l l e v a  l o s  r o d i l l o s  a c a n a la d o s  27 que s e  apoyan 

en g u ía s  28  de forma a n á lo g a  a l a s  g u ía s  21 d e s c r i t a s  

en com bin ación  con e l  e jem plo  a n t e r i o r .  E s t a s  g u l a s  e s ­

t á n  s o s t e n id a s  p o r  una g ra n  ru ed a  dentad a 29 j a l a  c u a l  

e s t á n  s u j e t a s ,  a su v e z  s o s t e n id a ,  de modo que pueda g i ­

r a r ,  p o r  c o j i n e t e s  de b o l a s  JO montados en una c a j a  J 1 

apoyada en v i g a s  t r a n s v e r s a l e s  32» I<a ru e d a  d e n tad a  29 

t i e n e  un cubo c e n t r a l  J J  que c o n s t i t u y e  un c o j i n e t e  p a r a  

e l  á r b o l  25, de modo que é s t e  puede v e r i f i c a r  movimien­

t o s  v e r t i c a l e s  y  de r o t a c i ó n  con r e s p e c t o  a l a  ru ed a  den­

t a d a .  Un m otcr adecuadamente mondado en c u a l q u i e r  s i t i o  

a p ro p ia d o  de l a e s t r u c t u r a  de s o p o r t e ,  mueve e l  á r b o l  J 4 

que l l e v a  un h u s i l l o  que engrana con l a  ru ed a  d en tad a  29. 

E l  fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  es an álogo  a l  d e l  e jem ­

p l o  a n t e r i o r  y ,  p o r  t a n t o ,  no se  p r e c i s a  mayor d e s c r i p ­

c i ó n .

O tro  modo de a p l i c a r  e s t e in v e n t o  en l a  p r á c t i ­

c a ,  e s t á  r e p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  6 en su  a p l i c a c i ó n  a 

un c o n c e n tra d o r  o a p a r a to  a n á lo g o  d e l  t i p o  d e  columna en 

que e l  mecanismo de r a s t r i l l o s  o de rem oción  e s t á  s o s t e ­

n id o  p o r  un tambor o elem ento e q u iv a le n t e  g i r a t o r ia m e n t e  

su sp e n d id o  de una columna que s e  l e v a n t a  desde e l  fondo 

d e l  d e p ó s i t o .  Los b r a z o s  de r a s t r i l l a d o  (no r e p r e s e n t a ­

d o s)  e s t á n  montados d e l  modo c o r r i e n t e  en un tambor J J

-  10 -



en cayo extrem o s u p e r io r  e s t á n  s u j e t a s  t r e s  a b r a z a d e r a s  

36 e q u i d i s t a n t e s  y  que l l e v a n  r o d i l l o s  p la n o s  37 que s e  

p r o lo n g a n  h a c ia  e l  i n t e r i o r  y  e s tá n p r e p a r a d o s  p a r a  mo­

v e r s e  so b re  g u ía s  h e l i c o i d a l e s  38 s u j e t a s  a un segundo 

tam bor 39 de d iám e tro  i n f e r i o r  a l  d e l  tambor 33, En e l  

extrem o s u p e r io r  d e l  tambor 39 e s t á  s u j e t o  un a n i l l o  den­

ta d o  40  que s o b r e s a le  h a c ia  e l  i n t e r i o r  y  que s e  apoya 

so b re  c o j i n e t e s  de b o l a s  41  s o s t e n id o s  p o r  un t a b l e r o  de 

s o p o r te  42 s u j e t o  a l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  columna o p e ­

d e s t a l  c e n t r a l  4 3 * E l  a n i l l o  dentad o 40  e s t á  p r o v i s t o  

de d ie n t e s  i n t e r i o r e s  que engranan con un p iñ ó n  4 4  de un 

á r  o l  v e r t i c a l  45  s o s t e n id o  en c o j i n e t e s  d e l  t a b l e r o  4 2 .

Un e n g r a n a je  46 d e l  á r b o l  45  en gran a  con un h u s i l l o  47  mo­

v i d o  p o r  un motor 48  montado en e l  t a b l e r o  4 2 .

E l  fu n c io n a m ie n to  d e l  meeaniano que acaba de

d e s c r i b i r s e  e s  a n á lo g o  .al de l o s  a n t e r i o m e n t e  e x p l i c a ­

dos y  se  o b s e r v a r á  que l a s  g u ía s  J>8 pueden d is p o n e r s e  

a j u s t a b l e s ,  s i  a s í  se d e se a . Además, pueden h a c e r s e  t o ­

dos l o s  a j u s t e s  ad ecu ad o s, cargando l o s  e le m e n to s  su spen ­

d id o s  d e l  mecanismo, p o r  e jem plo  p o r  l a  a d ic ió n  de p e s o s  

a m o v ib le s ,  de modo que puede a j u s t a r s e  l a  f u e r z a  m o t r iz

a p l i c a d a  a l o s  r a s t r i l l o s .

Debe t e n e r s e  p r e s e n te  q u e  e s t e  in v e n to  puede 

a p l i c a r s e  a to d o s  l o s  t i p o s  de c o n c e n tr a d o r e s  o c l a r i f i ­

c a d o r e s ,  in c lu y e n d o  l o s  c o n c e n tr a d o r e s  que te n g a n  mas 

de un departam ento, t a l  como se d e s c r i b e  en l a  P a t e n t e  in ­

g l e s a  n2 2 6 2 . 4 7 9 , 7  tam bién  a l o s  a p a r a to s  de rem oción , 

a g i t a c i ó n  o se d im e n ta c ió n  de to d a s  l a s  c l a s e s  en que se 

em pleen d i s p o s i t i v o s  de r a s t r i l l a d o ,  rem oción o d e s c a r -
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ga de lo d o  r o t a t i v o s *  E s t e  in v e n to  puede a p l i c a r s e  tam­

b i é n  a l o s  h id r o - s e p a r a d o r e s ,  e s t o  e s ,  a l o s  c o n c e n tr a d o ­

r e s  que se a lim e n ta n  a mayor v e l o c id a d  p a r a  que l a  s e ­

p a r a c ió n  d e l  m a t e r i a l  f i n o  de l a s  p a r t í c u l a s  g r u e s a s  se 

l l e v e  a cabo p o r  e l  re b o sa d o  del m a t e r i a l  f i n o  y  p o r  l a  

e x t r a c c i ó n  de l a s  p a r t í c u l a s  g r u e s a s  d e l  fondo d e l  de­

p ó s i t o  en que se  acumulan.

Una im portante v e n t a j a  r e s u l t a n t e  de l a  a p l i ­

c a c ió n  de e s t e  in v e n to  en l a  p r á c t i c a ,  e s  que a c a u s a  d e l  

c o n t r o l  a u to m á tico  de l o s  r a s t r i l l o s ,  e l  m a t e r i a l  co n ce n ­

t r a d o  que s e  e x t r a e  p r e s e n t a  una r e l a c i ó n  aproximadamen­

t e  c o n s ta n t e  e n t r e  l o s  componentes l í q u i d o s  y  s ó l i d o s .

E l  fu n c io n a m ien to  de le s  d i s p o s i t i v o s  d e s c r i ­

t o s ,  cuando se opone una r e s i s t e n c i a  e x c e s i v a  a lo s  r a s ­

t r i l l o s  debida, acsualq u ier  c a u s a ,  é s t o s  a s c ie n d e n  y ,  a l  

mismo tiem p o , puede a p l i c a r s e  una f u e r z a  m o tr iz  s u p e r io r  

p a r a  h a c e r  d e s a p a r e c e r  l a  o b s t r u c c ió n .  E l  r e s u l t a d o  e s  

que un d e p ó s i t o  o b s t r u id o  o a g a r r o ta d o  puede desem bara­

z a r s e  s i n  n e c e s id a d  de p a r a r  l a  i n s t a l a c i ó n ,  h a c ie n d o  

e n t r a r  en j u e g o d i s p o s i t i v o s  a u to m á tic o s  p a r a  d e s c o n e c ­

t a r  l a  t r a n s m is ió n  o q u i t a r  e l  m otor d e l  c i r c u i t o .  A s í ,  

p u e s ,  empleando e s te  in v e n t o ,  pueden c o n s e g u ir s e  c o n d i­

c io n e s  d e  t r a b a j o  mas u n ifo rm es  y  r e d u c i r s e  a l  mínimo 

l a  p o s i b i l i d a d  de in t e r r u p c i o n e s ,  y  to d o  e l l o  p o r  me­

d io  de un mecanismo de c o n s t r u c c ió n  s e n c i l l a  y  no expues­

t o  a e s t r o p e a r s e .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n t a ­

da en I n g l a t e r r a ,  e l  Ib  de j u l i o  de 1 9 3 5 » b a jo  e l  nume­

r o  2 0 . 2 8 4 , se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  

v i g e n t e  E s t a t u t o  de P rc p ie d q d  I n d u s t r i a l .
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L oe p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  n u eva  que s e  

p r e s e n t a n  p a ra  que s e a n  o b j e t o  d e  e s t a  P a t e n t e  d e  VEINTE 

añ o s , son l o s  s i g u i e n t e s :

13 -  Un mecanismo im p ulso r  p a r a  a p a r a to s  de l a

c l a s e  d e s c r i t a ,  e n  e l  que e l  d e s p la z a m ie n to  a n g u la r  r e l a ­

t i v o  e n t r e  l o s  e le m e n to s  c o n d u c to r e s  y  co n d u cid o s  p ro d u -

3bO

3*5

y /o

315

ce  un e s f u e r z o  de s e p a r a c ió n  e n tr e  l a s  s u p e r f i c i e s  de con ­

t a c t o ,  adecuado p a r a  l e v a n t a r  e l  d i s p o s i t i v o  de r a s t r i ­

l l o s  o a n á lo g o  y  p a r a  t r a n s m i t i r ,  a l  mismo tie m p o , una 

f u e r z a  m o tr iz  co n sta n te m e n te  c r e c i e n t e  a l  d i s p o s i t i v o  

c i t a d o ,

2 ~ -  Un mecanismo im p ulso r  p a r a  a p a r a to s  de l a  

c l a s e  d e s c r i t a ,  que comprende un dispcs i t i v o  g i r a t o r i o  

de r a s t r i l l a d o  o de e s c a r b a d o  unido a una t r a n s m is ió n  

p o r  medio de un p a r  de e le m e n tos  r e la t iv a m e n t e  m ó v i le s ,  

uno de l o s  c u a l e s  e s  de  forma de l e v a  y  t i e n e  una p en ­

d ie n t e  p r o g r e s iv a m e n te  c r e c i e n t e ,  d i s p u e s t o s  de modo 

que e l  m ovim iento r e l a t i v o  e n t r e d i c h o s  e le rm e n to s  h a ­

c e  que l o s  r a s t r i l l o s  o d i s p o s i t i v o s  a n á lo g o s  a s c ie n d a n  

o d e sc ie n d a n  y ,  s im u ltán eam en te , l l e v a  a ca b o  o p e rm ite  

un dUtucuio o j-óti. p-’«jgxe¡axVüs x a  lu o x z a  iu « u r z

a p l i c a d a  a l o s  r a s t r i l l o s .

30 _ un mecanismo, segdn l o  r e i v i n d i c a d o  en e l  

p u n to  12 o 2 2 . ,  en e l  que l o s  d is p c s  i t i v o s  d e r a s t r i l l a ­

do, rem oción , o a n á lo g o s ,  e s t á n  s u s p e n d id o s ,  p o r  m edios 

de a j u s t e  p o r  d e s l i z a m ie n t o ,  de u n a  o mas s u p e r f i c i e z  in ­

c l i n a d a s  de g u ía  p o r  e l  m ovim iento de l a s  c u a l e s  se c o ­

m unica r o t a c i ó n  a l o s  d i s p o s i t i v o s  c i t a d o s ,

43 -  Un mecanismo, segdn l o  r e i v i n d i c a d o  en e l

-  -



280

335

en

395

400

405

410

p u n to  3 e -> en  e l  que l o s  medios de s u s p e n s ió n  compren­

den r o d i l l o s  que se  mueven sob re  l a s  s u p e r f i c i e s  de g u í a .

59 -  Un mecanismo, seg á n  l o  r e i v i n d i c a d o  en e l  

p u n to  3 - o 4 2 . ,  en e l  c u e  a un á r b o l  v e r t i c a l  g i r a t o r i o ,  

o a n á lo g o ,  e s t á n  s u j e t o s  v a r i o s  e lem en tos  de g u í a ,  de p l a n  

t a  a rq u e a d a .

62 -  Un mecanismo, segán  l o  r e i v i n d i c a d o  e n  e l  

p un to  32 o 4 2 . ,  en e l  cue sobre  una ru e d a  d e n ta d a  a que 

se  t r a n s m ite  e l  im p ulso , e s tá n  montados v a r i o s  elem en­

t o s  de g u í a .

79 -  Un mecanismo, s e g á n  l o  r e i v i n d i c a d o  en 

e l  pun to  3 e 0 4 2 , ,  en e l  que l o s  e le m e n to s  de g u ía  e s t á n  

s o s t e n id o s  p o r  un tamber o a n á lo g o  r o t a t iv a m e n t e  monta­

do en un p e d e s t a l  que a s c ie n d e  desde e l  s u e l o  d e l  d e p ó s i­

t o .

82 -  Un mecanismo, segán  l o  r e i v i n d i c a d o  en 

c u a l q u i e r a  de l o s  pun tos a n t e r i o r e s ,  que comprende un 

elem ento  in c l i n a d o  p o r  medio d e l  c u a l  s e  t r a n s m it e  e l  

im p u lso , y  m edios p a r a  a j u s t a r  l a  p e n d ie n t e  d e l  e lem en ­

t o  c i t a d o .

92 « Un mecanismo, segán  l o  r e i v i n d ic a d o  en 

c u a l q u i e r a  de l o s  p un tos a n t e r i o r e s ,  e n  e l  que s e  d is p o ­

nen m edios p a r a  a j u s t a r  l a  r e l a c i ó n  e n tr e  l a  f u e r z a  a p l i ­

cad a  a l o s  d i s p o s i t i v o s  de r a s t r i l l a d o  y  l a  p o s i c i ó n  

v e r t i c a l  de e s t o s  d i s p o s i t i v o s .

109  -  Un mecanismo, seg á n  l o  r e iv in d ic a d o  en 

e l  punto 9 9** en e l  cue d i c h o s  m edios comprenden d i s p o s i ­

t i v o s  p a r a  c a r g a r  de modo v a r i a b l e  l a  pa r t e  d e l  m e c a n is ­

mo su sp e n d id a  de l a s  g u ía s  i n c l i n a d a s .

112  -  Un mecanismo im p ulsor p a ra  a p a r a to s  de 

l a  c l a s e  d e s c r i t a ,  que comprende m edios r o t a t i v o s  de e s -
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c a rb a d o  p a r a  l a  s a l i d a  de d e s c a r g a  d e  un d e p ó s ito  y  me­

d io s  r o t a t i v o s  de e s c a r b a d o  o r a s t r i l l a d o  p a r a  a c t u a r  so ­

b r e  e l  m a t e r i a l  c o n te n id o  en e l  d e p ó s i t o ,  montados in ­

d e p e n d i e n t e  n te  de l o s  m edios de e s c a r b a d o  de l a  d e s -  

^ 1 5  c a r g a  c i t a d o s ,  y  m edios de im p u ls ió n  p a r a  l o s  m edios r o ­

t a t i v o s  de e s c a r b a d o  o de r a s t r i l l a d o ,  p re p a ra d o s  p a ra

420

425

430

435

440

l e v a n t a r  ó s t o s  a l  c r e c e r  l a  c a r g a  sob re  lo s  mismos, m ien­

t r a s  que permanece i n v a r i a b l e  l a  p o s i c i ó n  d e l  e s c a r b a d o r  

de l a  d e s c a r g a .

122 -  Un mecanismo, según l o  r e iv in d ic a d o  en e l  

p un to  l i s . ,  en e l  que l o s  m edios e s c a r b a d o r e s  d e  l a  des­

c a r g a  e s t á n  s o s t e n id o s  p o r  un á r b o l  c e n t r a l  r o t a t i v o  y  

l o s  m edios e s c a rb a d o re s  d e l  d e p ó s ito  e s t á n  s o s t e n id o s  

p o r  un m anguito  su spen did o  a d e s l i z a m i e n t o  en  g u ía s  u n i­

das a l  á r b o l  c i t a d o ,  con e l  c u a l  g i r a n .

132 Un mecanismo, según l o  r e i v i n d i c a d o  en c u a l ­

q u ie r a  de l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s  en e l  que s e d isp on en  

medios p a r a  l e v a n t a r  l e s  d i s p o s i t i v o s  de r a s t r i l l a d o  o 

de e s c a r b a d o ,  in d e p e n d ie n te s  de l o s  m edios a u to m á tic o s  

o d e p e n d ie n te s  de l a  c a r g a .

I42 -  Un c o n c e n tr a d o r  o c l a r i f i c a d o r  o a n á lo g o  

que comprende un d e p ó s ito  y  d i s p o s i t i v o s  r o t a t i v o s  de 

r a s t r i l l a d o  o e s c a r b a d o  o sus e q u i v a l e n t e s ,  d o ta d o s  de 

un mecanismo im p ulsor según l o  r e i v i n d i c a d o  en c u a lq u ie r a  

de l o s  p u n to s  a n t e r i o r e s ,

1 5 9 -  Un mecanismo p e r f e c c io n a d o  p r á c t ic a m e n te  

t a l  como s e  ha d e s c r i t o  y  se r e p r e s e n t a  e n  l o s  d ib u jo s  

a d j u n t o s .

I62 -  M ejorag en l o s  a p a r a to s  de c o n d e n sa c ió n , 

rem oción  o a g i t a c i ó n .

T a l  y  como se h a  d e s c r i t o  en l a  Memoria que an -
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tecede, representado en lo s dibujos que se acompañan y  

con lo s  fines que s e  han especificado.

Esta Memoria consta de d iezy seis  hojas e s c r i  

ta s  por una sola cara.

Madrid, 15 de ju l io  de 1936 

P. A.

ADxr- J
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