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Memoria descriptiva gque se acoupaiia a la Solicitud de Paten-

te de Invencidn por VEINTE afios, a favor de Akt ienge =
sellschaft fUr tecknische Studdien,
residente en ZUrich (Suiza), por "UN& CUNTRAL TEBRMICA,EN La QB
UN AGENTE MOTOR GASEOSO, PREFERENTELHENTE AIRE, DESCRIBE PHRUANEN-
Tobis T BAJO SUBREPRBESION ULl CIRCUITO CELRRALO", presentada en sl

Ministerio de lndustrisa y Cowmercio.

Bl invento se refiere a una central tdrmica, en la gque un
agente motor gaseosc, preferentemente ailre, describe permanente-
wente bajo sobrepresién un circuito zerrado, experimentando el
asgente motor, calesntado por fuente exterior de calor y rindiendo
trabajo al exterior, una expansibn en una turbina por 1o mencs
y volviendo despuds a ser couwprirido & meyor presidén por lo me-
nos en un turbooomgrBSOr.

Ll objeto del invento consiste en creer para la turbina o
turbinas respectivamerte y para el compresor O CoOMPresores res—
pectivamente, condicicnes de sexrvicio, con las gue cada grupo de
estas ndquinas pueda trabajar bajo las condiciones de servicio
nécesarias para pcder consegulr altos rendimientos. Para este
objeto, en una certra. térmica de la clase mencionada, el coz-—
presor funciona con meyor ndwero de revolucicnes que lea mdquina
que tiene que rendir potencia al exterior., La turbina puede te-~
ner convenientemente dos rotores, cuyos ndmeros de revolucic-

nes son distintos entre si y de los cuales uno acciona al tu=bo-
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compresor, mientras que el otro rinde su potencia al exterior.

Los rotores de la turbina que trabajan con presién y temperatura

altas, pueden marchar a wayor nimero de revoluciones que los res-

tantes rotores, y ellos pueden accionar & los compresores,

En los dibujos adjintos estdn representadas distintas for-
nas de aejecucidn del obzeto del inven=o en forma representativa
parcialmente simplificada; habiendo supuesto en todos 10s casos
el empleo de aire cowmo agente wmotor. Rkepresentan:

Figura 1- Una instalacién, en la que una turbina de aire Vv un com-
presor axial estdn dispuestos con ejes distintecs, mar-
chando el coupresor con wayor nimero de revoluciones
que la turbina y accionando €sta a un generador.

FPilgura 2- ndepresenta una disposicidn, en la que est€n previstas
40s carcasas de turbina conectadas en serie, marchando
ol rotor ds la turbine que trabaja con alta presién y
alta temperatura con mayor nimero de revolucionses que &l
segundo rotor, accionado asiuismo al compresor.

Figura j- Representa una disposicidn, en la que la parte de la tur-
bina que produce la cafda de la alta presidn estd cons-
truida de varias carcasas, €stando estas carcasas conec-
tadas en paraleloa

Figura 4- Representa una instalacidm, en la que la parte de la tur-
bina que produce la cafda de la baja presién estd cons-
truida de varias carcasas, estandc estas carcasas conec-
tadas en paralslo,

Figura 5~ Representa una instalacién, en la gue tanto la parte de
la turbina que produce la cafda de la alta presién, como
la parte gue produce la cafda de la baja presibn, estén
construidas de varias carcasas, estando las carcasas de
la parte de alta presidn conectadas en paralelo y las
carcasas de la parte de baja presidn en serie.

13 ) . .
¥lgura 6~ Representa una instalacién con uns turbina de eje
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cucidn radial, de la gue los grupos de &€labes de los

dos rotores estdn construidos con respecto mutuo de tal

rodo, que 3stCs rotores marchan constantemente opuestos

con nimeros de revoluciones esencislmente distintos en-

tre si; estando acoplados a uno de 1los wotores un motor-

generador conectado a la misma red que un generador ac-

cionado por la turbinas

En la instalacidn representada en la figura 1, el agente
notor, como el cual se eup_ea aire, describe bajo sobrepresidn
un circuito cerrado, hListe aire se calienta en una fuente de ca-
lor exverior construide como calemtador 1. E1l calentamiento ver-
dadero se verifica eén un caubiador térmico, de superficie,2, que
es bafiado por los gases del fuego; es conveniente gue el calen—
tamiento suba por lo wmenos a 5002C. Bl aire, asi calentado, pase
a una turbina de aire rmlticelular 3 de ejecuciln axial, donds
se expansiona, zindiendo trabajo. lLa turbina 3 acciona directsa~
mente a un generadcer 4 y, a través de un engranaje de transmisidn
51, a un coupresor centrifuge 5 construido como ventilador axial
malticelular, gue, por consigulente, trabaja con un ndmero de
revoluciones maeyor que la turbina 3, la gque, a través del gene-
rador <, rinde potencia al exterior. El aire calentado se expen-
siona en la turbine 3 a, por lo menos, la mitad de la presidén
que tenfa al entrar en la miswa. E1l aire gque sale de la turbina
5 pasa por una tuberia 6 a un cambiador de calor 7, construfdc
como aparato de contracorriente, uonde cede calor & aire de mayor
presién que, desde el ventilador axial 5 es impulsado al cambia—
dor de calor 7 a través de la tuberia 9 y, que por una tuberisa
8, pasa al cambiador térmico de superficie 2.
Para completar, se diré, ademds, que 19 designa une tuke-

ria por la que el aire, que un ventilador 20 ha impulsado en un

cambiador de calor 18, pasa &l calentador 1, Al cambiador t€mmi-

co 18 y a travds de una tuberfa 17, llegan gases calor{ficos
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procedentes del calentador l. 25 significa un refrigerador, en el
que experimenta refiigeracidn previa el aire, que saliendo del
cambiador de calor 7, pasa al compresor 5. 12 significe una bom-
ba que iwmpele agua refrigerante en el compresor axial 5. Final-
mente, 4) signirices un motor suxiliar, gue sirve para la puesta
en marcha de le instalacidn.

kn la forwa de ejecucibn representads en la figura 2, la
turbine estd construids de dos carcasas. Las dos carcasas }a, jb
estdn conectadas en serie. El rotor de la turbina 38 que trabaja
con uayor presién Yy mayor temperetursa, presenta mayor ndmero de
revolucionses gue el rotor #¢ la turbins jb, que fomma la parte de
baja presidn, accionando essa Yltime -urbine directamente al ge—
nerador 4 & ellas correspondiente. Los rotores de las dos turbinas
3a, 3b

té engranaje no sirve para la transmisidn de la potencia propia-

estdn acoplawos entre si por medio de un engrenaje 52. Bs—

mente dicha, sino que, ante todo, estd destinado a provocar constan
temente tal compensacidn ensre las potencias rendides por 1os ro-

tores de las turbinas 3&, jb, gue cada uno de estos rotores asa

prédcticemente siempre la povencie precisa que necesita la w&quina
por €1 accionada y para la gue fué celculado. L& potencia de com-
pensacién que ha de transmitir el engraneje b2 es siempre sola-
mente una fraccibn de las distintas potencias de las méquinas,

de modo que las péraidas en este engranaje, en comparacidn con la
potencia total de la instalacifn, ascienden a‘un porcentaje su-
manente insignificante.

La rigure } representa una instalacidn, en la que ls parte de
la turbina gue produce le cafda de alwa presidn estd construfda
de dos carcasas. La turbina presente ademds una carcasa de baja
presidén Bb, gue accione directamente algenerador 4. Las dos car—

casas Ba, 3aa

de la parte de alta presidn estén conectadas en
paralelo y cada uno de los zotores de esta parte de slta pre-

. . a . '
gidn accions a un coupresor 5 ,bb respectivamente. Los dos com-
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presores ba, Bb, estén conectados en serie.

La figura 4 representa una disposicibn, en la que la par-
te do la turbina que producs la caida de la baja presidn, esté
construida de varias carcasas, estando las carcasas jb, 3bb conec-—

4 bb

tadas én paralelo. la parte de baja presién jb, 3 estd conecta-

da en serie con le& parte de alta presidn 3%, Los rotores de las
partes Bb, 3bb accionan & un generacor comun 4,

la rigura 5 representm una instalacidn en la que tanto la
parte de alta presidn de la turbine como la parte de baja presidn
estén construidas de dos carcasas. Les carcasas 3%, 388 ge 1a -
parte de alta presidn estdn conectadas en parelelo y las carca-

-0 ,bb
sas 37, 3

de la parte de baja presidn estén conectadas en serie,
L& cantidad total de vapor pasa, por coneiguients, primeramente
de la purte de alta presidn a la carcasa 5b de la parte de baja
presidn. Bl rotor de la turbina Ba acciona a un compresor 58 y el

&

rotor de la turbine 3a acciona & un sompresor 5b. Los compresc-

res 5a, bb estdn conectados en parelelo. E1l rotor de la turbine

rd

3 acciona directasmente a un generador 4% y el rotor de la tur
bina 3bb divectamente & un generador 4b.

Bn la instalacifn reprasentace en la figure 6 estd previs—
ta una turbina de ejecucidén radisl de funcionamiento contrapuestog

Los grupos de €labes de los rotores 32, 3b

estén construidos, con
respecto mutuo, de tal modo, que e€stos rotores marchan constan—
temente opuestos con nlreros de revoluciones esencialmente dis-
tintos entre si, y por cierto el rotor 3%, que acciona al com—
presor 5, con mayor nimero de revoluciones que el rotor jb que
acciona sl generador 4., ton el rotor 3b ostd acoplado ademés un
motor-generador bJj, €l cual estd conectado, en forma no repressn-
tada, & la misma red que el generador 4 Yy provoca (marchando se—
gl las necesidades como generador o momo motor) que cada uno de

los rotores de las turbinas 38, 3P

rince précticamente siempre la
potencia para la que ha sido calculado.

La parte de la turbina que ha ds rendir potencia al exte-
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rior puede rendirla también diuectamente, en lugar de a través
de un generador, accionsndo & une transmisidn, uns méquina de
trabajo, o similar. En lugar de comprssores axiales, pueden prs-
verse naturalmente también compresores centrifugos.

hn todos los casos en yue la turbina estd censtruida de
varias carcasas, es conveniente que la mfquina o mdquinas que
warchan con uayor velocidad, €s decir, por consiguiente, el com-
presor o los compresores, sean accionados por aguellas partes de
la turbina gue producen las altes temperaturas y las altas pre—
siones. En un caso como dste, los rotores de las partes respec-
tivas de la turbina pueden ser de dimensiones relativamente pe-
queiles a causa de su elevado nimero de revoluciones. Los didmetros
reducidos de las ruedas de la turbine tienen por consecuencia pe—
queiios esfuerzos de los rotoeres, lo que, en atencibén a las ele-
vadas temperaturas a gue estdn expuestos los rotores respectivos,
es Travorable desde el punto de vista ¢e la resistencia. En rela-
¢idn con 8810, <ambidn es importante, que a causa del pequeiio
volumen especifico d3l aive comprimide en todos los casos, ante
todo las dimensiones de la turbina, pero también las del compre-
sor centxifugo, resultan muy reducidas aun para grandes potenciss.
usto es egpecialuente deseakle, por que, con objeto de conseguir
el wéximo aprovechamiento del calor, e€n lo futuro se trabajars
con las wds altes posiblss temperaturas de entrada en la turbina.

Ln caso de consruccibn de la turbina de varias carcasas, el
rendimiento t€rmico pueds ser mejoradc aun por el hecho de que
el aire refrigerado, en an Srgano, por rencimiento de trabajo,
después de la expansidn vuelve a experimentar un calentamiento
intermedio hasta la regiln de la temperatura inicial.

. e _ b8 __s e TA e r_eo o s e _os o s _o9»
- a6 a™e & N 0 04 o 6 o4 oy ™9 o

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.
l.- Una cenvral térmica, en la gue un agente motor gaseoso,

preferentemete aire, describe pemmenentemente bajo sobrepresidn
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un circuito cerrado, experimentando €l agente motor, calentado
por fuente exterior de calcr y rindiendo trabajo al exterior,
una expansidn en una turbira por 10 menos y volviendo después
& ser comprimido a mayor presidn por lo menos en un turbo-com-
presor, caracterizada por gue el compresor trabaja con mayor
nduero de revoluciones que la méquine que ha de rendir poten—
cia al exterior (figura 1).

2+- Una central tdmica, segin lo reivindicedo en el pur—
to 1, caracterizada por que la turbina presents por 1o wenos
dos rotores cuycs nimeross de revoluciones son distintos, y de
los cuales uno acciona al compresor, mientras que el otro rinde
su potencia al exterior (figura 2).

Se— Une central tdrmica,segin lo reivindicado en 10s puntos
1y 2, caracterizada por gua 1o0s rotores de ls turbina que tra-
bajan con alta presibn y alta tewperatura,presentan mayores ndme-
ros de revolucicnes que los rotoreg restantes de la turbina yasi-
mismoO accionan & losg cowmpresores (figura 2).

4.~ Una central té:mica, segin lo reivindicado en los puntos
1 hasta ), caracterizada por que el compresor resyectivamente los
compresores estdn construldos como compresores axiales multicelu-
lares (figura 1).

De— Una contral t€mmica, segin lo reivindicado en los puntos
1y 2, caracterizada por que2 por 10 msnos estén previstas dos
carcasas de turbina conectadas en series(figura 2)

6.- Una central témmica, segdn 1o reivindicado en los puntos
l, 2, >y 5, caracterizada por gque la parte de l& turbina que
produce la caida de la &alta prasién estéd constfufda de varias
carcasus, las cuales estdn consctadas en paralelo (figura 3).

7.~ Una central témica, segin lo reivindicado en 1los puntos
1, 2, 3y 5, caracterizeada por que la parte de la turbina que
produce la calda de la baja pr3sidn estd construfda de varias
carcasas, las cuales estdn consciadas en paralelo (figura 4).

8.~ Una centrel témica, segin lo reivindicedo en 1los puntos
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1, 2, 5> ¥y 5, caracterizada por gue la parte de la turbina que
produce la caida de la baja oresidn estd construida de varias car-—
'casas, las cuales estén conectadus en serie (figura 5)e
215 9.— Una central térmice, segin 1o reivindicado e€n los puntos
\ 1l y 2, caracterizada por gque los rotores de la turbina de distinto
nimero de revoluciones accionan directamente a mfquinas a éllos
correspondientes (figuraes 2,3,4,5).
10.~ Una central t€rmica,segin lo reivindicado en los puntos
220 1y 2, caracterizada por que la turbina esté construfda como tur-
bina axial de vearias carcasas y 1los rotores de distinto ndmero de
revoluciones estdn acoplados antre si por medio de engrenajes,
qus provocan permanentemente tal compensacidn entre las potencias
rendidas por 1los rotores, que cada uno je estos rotores rinde sism-
225 pre prdcticamente la potencia precise pars la que ha sido previs-
to (figura 2).
1l.~ Una central té:mica, segin lo reivindicado en los puntos
1y 2, caracterizadas por gue por 10 menos se ha previsto una tur-
bina de ejecucifn radial y warcha contrepuesta, én la que los gru-
250 pos de dlabes de los dos rotores estdn construidos, con respecto
matuo, de tal modo, que estos rotores marchan constantemente opues-
tos con nduweros de revolucivunes esencialmente distintos entre si.
(figura 6).
12.- Una central t€rmica, segin 10 reivindicado en los puntos
25> 1, 2y 1l, caracterizada por que con un rotor estd acoplado un mo-
tor-generador, gue esta conectado a le misma red gue un gensrador
accionado por la turbina, y el cual provoca tal compensacidn de po—
tencia, que cada uno de log ro%nores de la turbina rinde siempre
prdcticauente la potencia yprecisa vare la que ha sido previsto
240 (figura 6).
Lista Patente recae sobre "UNA CENTRAL TERMICL, EN LA GUE UN
AGLNTE MOTOR GASEOSO, PREFEREWEMENTE AIRE, DESCRIEE PERUANENTELEN-
TH BAJO SOBRuPRESION UN CIRIUITO CE ", como quede descrita en

I
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la presente lemoria, caracterizada en la anterior Nota Yy represen-—

tada en los adjuntos Ditujos.

Madrid,ll de io de 1936
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