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Memoria descriptiva que se acomqtaña a la Solicitad de paten­

te de Invención por VEDTTE años, a favor de A k t i e n g e -  
s e l l s c h a f t  f ú r t e c L n i s c h e  S t u d i e n, 
residente en Ziirich. (Suiza), por "UPA CENTRAL TERMICA,EN LA QUE! 
im ACERTE MOTOR GASEOSO, PBEiEREIJiELjBDTE AIRE, DESCRIBE PERMANEN­
TEMENTE BAJO SÜBRBPRESIüK Eli CIRCUITO CIE ERADO”, presentada en el 
Ministerio de Industria y Comercio*

El invento se refiere a una central te'rmica, en la que un 
agente motor gaseoso, preferentemente aire, describe permanente­
mente bajo sobrepresión un circuito cerrado, experimentando el 
agente motor, calentado por fuente exterior de calor y rindiendo 
trabajo al exterior, una expansión en una turbina por lo menos 
y volviendo daspuós a ser comprimido a mayor presión por lo me­
nos en un turbocompresor.

El objeto del invento consiste en crear para la turbina o 
turbinas respectivamente y para el compresor o compresores res­
pectivamente, condiciones de servicio, con las que cada grupo de 
estas máquinas pueda trabajar bajo las condiciones de servicio 
necesarias para peder conseguir altos rendimientos. Para este 
objeto, en una central térmica de la clase mencionada, el com­
presor funciona con mayor número de revoluciones que la máquina 
que tiene que rendir potencia al exterior. La turbina puede te­
ner convenientemente dos rotores, cuyos números de revolucio­
nes son distintos entre sí y de los cuales uno acciona al turbo-
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compresor, mientras que el otro rinde su potencia al exterior.
Los rotores de la turbina que trabajan con presión y temperatura 
altas, xjueden marchar a mayor número de revoluciones que los res­
tantes rotores, y ellos pueden accionar a los compresores.

Rn los dibujos adjuntos están representadas distintas for­
mas de ejecución del objeto del invengo en forma representativa 
parcialmente simplificada; habiendo supuesto en todos los casos 
el empleo de aire como agente motor, Representan:
Figura 1- Una instalación, en la que una turbina de aire y un com­

presor axial están dispuestos con ejes distintos, mar­
chando el compresor con mayor número de revoluciones 
que la turbina y accionando ósta a un generador.

Figura 2- hepresenta una disposición, en la que están previstas 
dos carcasas de turbina conectadas en serie, marchando 
el rotor de la turbina que trabaja con alta presión y 
alta temperatura con mayor número de revoluciones que el 
segundo rotor, accionado asimismo al compresor.

Figura 5- Representa una disposición, en la que la parte de la tur­
bina que produce la caída de la alta presión está cons­
truida de varias carcasas, estando estas carcasas conec­
tadas en paralelo.

Figura 4- Hepresenta una instalación, en la que la parte de la tur­
bina que produce la caída de la baja presión está cons­
truida de varias carcasas, estando estas carcasas conec­
tadas en paralelo.

iigura 5- Representa una instalación, en la que tanto la parte de 
la turbina que produce la caída de la alta presión, como 
la parte que produce la caída de la baja presión, están 
construidas de varias carcasas, estando las carcasas de 
la parte de alta presión conectadas en paralelo y las 
carcasas de la parte de baja presión en serie.

ligara 6- Bepresenta una instalación con una turbina de eje-



eución radial, de la que los grupos de alabes de los 
dos rotores están construidos con respecto mutuo de tal 
modo, que estes rotores marchan constantemente opuestos 
con números de revoluciones esencialmente distintos en­
tre sí; estando acoplados a uno de los rotores un motor- 
generador conectado a la misma red que un generador ac­
cionado por la turbina*

En la instalación representada en la figura 1, el agente 
motor, como el cual se emiolea aire, describe bajo sobrepresión 
un circuito cerrado. Este aire se calienta en una fuente de ca­
lor exterior construida como calentador 1. El calentamiento ver­
dadero se verifica en un cambiador térmico, de superficie,2, que 
es bañado por los gases del fuego; es conveniente que el calen­
tamiento suba por lo menos a 5002C. El aire, así calentado, pasa 
a una turbina de aire multicelular 5 de ejecución axial, donde 
se expansiona, rindiendo trabajo. La turbina 5 acciona directa­
mente a un generador 4 y, a travás de un engranaje de transmisión 
51, a un compresor centrífugo 5 construido como ventilador axial 
multicelular, que, por consiguiente, trabaja con un número de 
revoluciones mayor que la turbina 5, la que, a trave's del gene­
rador 4, rinde potencia al exterior. El aire calentado se expan­
siona en la turbina 5 por lo menos, la mitad de la presión 
que tenía al entrar en la misma. El aire que sale de la turbina 
5 pasa por una tubería 6 a un cambiador de calor 7, construido 
como aparato de contracorriente, uonde cede calor a aire de mayor 
presión que, desde el ventilador axial 5 es impulsado al cambia­
dor de calor 7 a trave's de la tubería 9 y, que por una tubería 
8, pasa al cambiador térmico de superficie 2.

Para completar, se dirá, además, que 19 designa una tube­
ría por la que al aire, que un ventilador 20 ha impulsado en un 
cambiador de calor 18, pasa al calentador 1* Al cambiador térmi­
co 18 y a través de una tubería 17 lipcm-r, n-o, riegan gases caloríficos



procedentes del calentador 1. 25 significa un refrigerador, en el 
que experimenta refrigeración previa el aire, que saliendo del 
cambiador ele calor 7 , pasa al compresor 5* 12 significa una bom- 

85 &a Que impele agua refrigerante en el compresor axial 5» Final­
mente, 45 significa un motor auxiliar, que sirve para la puesta 
en marcha de la instalación*

En la forma de ejecución representada en la figura 2, la 
turbina está construida de dos carcasas. Las dos carcasas 5a, ~3°

90 están conectadas en serie. El rotor de la turbina 5a que trabaja 
con mayor presión y mayor temperatura, presenta mayor número de 
revoluciones que el rotor de la turbina 3°, que forra ia parte de 
baja presión, accionando esta última turbina directamente al ge­
nerador 4 a ella correspondiente* Los rotores de las dos turbinas 

95 2 , 3  están acoplados entre sí por medio de un engranaje 52. Es­
te engranaje no sirve para la transmisión de la potencia propia­
mente dicha, sino que, ante todo, está destinado a provocar constan* 
temante tal compensación entre las potencias rendidas por los ro­
tores de las turbinas 3̂  ¡ qde cada uno de estos rotores aa 

100 * .prácticamente siempre la potencia precisa que necesita la maquina 
por él accionada y para la que fuá calculado. La potencia de com­
pensación que ha de transmitir el engranaje 52 es siempre sola­
mente una fracción de las distintas potencias de las máquinas, 
de modo que las páraidas en este engranaje, en comparación con la 

105 potencia total de la instalación, ascienden a un porcentaje sú­
mame nte insignificante•

La figura 3 representa una instalación, en la que la parte de 
la turbina que produce la caída de alta presión está construida 
de dos carcasas. La turbina presenta además una carcasa de baja 

110 presión 3°, que acciona directamente aljgenerador 4* Las dos car- 
casas 3 ¡ 3 de la parte de alta presión están conectadas en 
paralelo y cada uno de los rotores de esta parte de alta pre­
sión acciona a un compresor 3* ,3° respectivamente. Los dos com-
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presores 5a> están conectados en serie,
La figura 4 representa ana disposición, en la que la par­

te do la taroina que produce la caída de la baja presión, está 
construida de varias carcasas, estando las carcasas f , 3bb conec­
tadas en paralelo. La parte de baja presión 3b, 3bb está conecta­
da en serie con la parte de alta presión 3a, Los rotores de las 
partes 3̂ > 3*^ accionan a un generador común 4*

La figura 3 representa una instalación en la que tanto la 
parte de alta presión de la turbina como la parte de baja presión 
están construidas de dos carcasas. Las carcasas 3a, 3a8, de la -
parte de alta presión están conectadas en paralelo y las carca-

-,b -,bb ,sas , 3 de la parte de baja presión están conectadas en serie.
La cantidad total de vapor pasa, por consiguiente, primeramente 
de la parte de alta presión a la carcasa 3b de la parte de baja 
presión. El rotor de la turbina 3a acciona a un compresor 5a y el 
rotor de la turbina 3aa acciona a un compresor 5b. Los compreso­
res 5a, 3b están conectados en párele lo. El rotor de la turbina 
3^ acciona directamente a un generador 4a y el rotor de la tur­
bina ¿bb dilectamente a un generador 4b.

E¡n la instalación representada en la figura 6 está previs­
ta una turbina de ejecución radial de funcionamiento contrapuesto^ 
Los grupos de álabes de los rotores 3a , 3b están construidos, con 
respecto mutuo, de tal modo, que estos rotores marchan constan­
temente opuestos con números de revoluciones esencialmente dis­
tintos entre sí, y por cierto el rotor 3a, que acciona al com­
presor 5, con mayor número de revoluciones que el rotor 3b que 
acciona al generador 4. U011 el rotor 3^ asta acoplado además un 
motor-generador 35» el cual está conectado, en forma no represen­
tada, a la misma red que el generador 4 y provoca (marchando se­
gún las necesidades como generador o momo motor) que cada uno de 
los rotores de las turbinas 3a, 3^ rinda prácticamente siempre la 
potencia para la que ha sido calculado.

La parte de la turbina que ha da rendir potencia al exte-
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rior puede rendirla también directamente, en logar de a travás 
da un generador, accionando a una transmisión, una máquina de 
trabajo, o similar* En lugar de compresores axiales, pueden pre­
verse naturalmente tambián compresores centrífugos.

£In todos los casos en que la turbina está construida de 
varias carcasas, es conveniente que la máquina o máquinas que 
marchan con mayor velocidad, es decir, por consiguiente, el com­
presor o los compresores, sean accionados por aquellas partes de 
la turbina que producen las altas temperaturas y las altas pre­
siones. En un caso como este, los rotores de las partes respec­
tivas de la turbina pueden ser de dimensiones relativamente pe­
queñas a causa de su elevado número de revoluciones* Los diámetros 
reducidos de las ruedas de la turbina tienen por consecuencia pe­
queños esfuerzos de los rotores, lo que, en atención a las ele­
vadas temperaturas a que están expuestos los rotores respectivos, 
es favorable desde el punto de vista de la resistencia. En rela­
ción con estOj tambián es importante, que a causa del pequeño 
volumen esxjecífico del aire comprimido en todos los casos, ante 
todo las dimensiones de la turbina, pero tambián las del compre­
sor centrífugo, resultan muy reducidas aun para grandes potencias. 
Esto es especialmente deseable, por que, con objeto de conseguir 
el máximo aprovechamiento del calor, en lo futuro se trabajará 
con las más altas posibles temperaturas de entrada en la turbina.

En caso de contrucción de la turbina de varias carcasas, el 
rendimiento térmico puede ser mejorado aun por el hecho de que 
el aire refrigerado, en un órgano, por rendimiento de trabajo, 
despuás de la expansión vuelva a experimentar un calentamiento 
intermedio hasta la región de la temperatura inicial.
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Se reivindica como nuevo y de propia invención.
1,- Una central tármica, en la que un agente motor gaseoso, 

preferentemete aire, describe permanentemente bajo sobrepresión
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un circuito cerrado, experimentando el agente motor, calentado 
por fuente exterior de calor y rindiendo trabajo al exterior, 
una expansión en una turbina por lo menos y volviendo después 
a ser comprimido a mayor presión por lo menos en un turbo-com­
presor, caracterizada por que el compresor trabaja con mayor 
numero de revoluciones que la máquina que ha de rendir poten­
cia al exterior (figura 1)*

2.- Una central térmica, según lo reivindicado en el pun­
to 1, caracterizada por que la turbina presenta por lo menos 
dos rotores cuyos números de revoluciones son distintos, y de 
los cuales uno acciona al compresor, mientras que el otro rinde 
su potencia al exterior (figura 2j.

!>-- Una central térmica,según lo reivindicado en los puntos 
1 y 2, caracterizada por que los rotores de la turbina que tra­
bajan con alta presión y alta temperatura,presentan mayores núme­
ros de revoluciones que los rotores restantes de la turbina,y asi­
mismo accionan a los compresores (figura 2),

4.- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos 
1 hasta p, caracterizada por que el compresor respectivamente los 
compresores están construidos como compresores axiales multicelu­
lares (figura 1),

Ü>.- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos 
1 y 2, caracterizada por que por lo menos están previstas dos 
carcasas de turbina conectadas en serie*(figura 2)

6.- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos 
lj 2, ; y 5, caracterizada por que la parte de^la turbina que 
produce la caida de la alta presión está construida de varias 
carcasas, las cuales están conectadas en paralelo (figura p),

7*- Una central te'rmica, según lo reivindicado en los puntos 
1, 2, p y 5, caracterizada por que la parte de la turbina que 
produce la caída de la baja presión está construida de varias 
carcasas, las cuales están conectadas en paralelo (figura 4),

8,- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos
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1* 2> ; y 5, caracterizada por que la parte de la turbina que 
produce la caída de la baja presión está construida de varias car- 

soasas, las cuales están conectadas en serie (figura 5).
215 9*- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos

1 y 2, caracterizada por que los rotores de la turbina de distinto 
número de revoluciones accionan directamente a máquinas a állos 
correspondientes (figuras 2,3,4,5)*

10. - Una central térmica,según lo reivindicado en los puntos
220 1 y 2, caracterizada por que la turbina está construida como tur­

bina axial de varias carcasas y los rotores de distinto número de 
revoluciones están acoplados entre sí por medio de engranajes, 
que provocan permanentemente tal compensación entre las potencias 
rendidas par los rotores, que cada uno de estos rotores rinde siem-

225 pre prácticamente la potencia precisa para la que ha sido previs­
to (figura 2).

11. - Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos 
1 y 2, caracterizadas por que por lo menos se ha previsto una tur­
bina de ejecución radial y marcha contrapuesta, en la que los gru-

250 pos de álabes de los dos rotores están construidos, con respecto
mutuo, de tal modo, que estos rotores marchan constantemente opues­
tos con números de revoluciones esencialmente distintos entre sí. 
(figura 6).

12.- Una central térmica, según lo reivindicado en los puntos 
255 1, 2 y 11, caracterizada por que con un rotor está acoplado un mo­

tor-generador, que esta conectado a la misma red que un generador 
accionado por la turbina, y el cual provoca tal compensación de po­
tencia, que cada uno de los robores de la turbina rinde siempre 
prácticamente la potencia precisa x̂ ara la que ha sido previsto 

240 (figura 6).
lista Patente recae sobre "IM CENTRAL TERMICA, UN LA QUE UN 

AGENTE MOTOR GASEOSO, PREiUpJjJlMLElíIE AI HE, DESCRIBE PE IMANENTEME N- 
BAJO SOBHEPHESION UN CIRCUITO CERRADO", como queda descrita en



la presente Memoria, caracterizada en la anterior Rota y represen­
tada en los adjuntos Dibujos*
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