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"Perfeccionamientos en las bombas neumédticas para
"la inyeccién de combustibZe en los moiores de

Ycombustibén internar.
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Solicitante: VADIME AKCHAQULOFF, residente en
1, Rue Czrnos, BOULOGNE-SUR-SEINE,
(Departamento asl Sena), ¥rancia.
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El presente invenivo tiene por objeto perfeccionar
el funcionamiento de las bombas neum&ticas empleadas para
la inyeccién de combustible en losg motores de combustidn
interna, y en particular el de la bomba, que forma parte
del dispositivo que realiza el procedimiento de inyeccidn
de combustible divulgado en publicaciones técnicas
bajo el nombre del inventor.

Estas bombas neumdticas para la inyeccidn de
combustible llevan dos pistones de distintos didmetros
unidos entre si, estando el mayor de ellos sometido a la
presién del gas de la cémara de compresidén del cilindro
motor, mientras que el de meror didmetro, que hace de
émbolo buzo,impele a una maycr presidén el combustible

a inyeciar. 8e pueden oblener, segun la relacidén entre

los didmetros de los dos pistones, presiones de inyeccién de
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combustible todo lo elevadas gie sea »reciso.

kn todas las formas de construccidn existventes de
estas bombas, el pistlén neundtico provisto de los segmentos
elégticos de hermeticidad, -radaja en un cilindro bien
alisado, engrasado con sumo cuidado y enfriado en agua.
Estas bombas funcionan satisfactoriamente, pero con
arreglo al presenve invento, se puede mejorar este
Tuncionamiento suprimiendo el desgaste del cilindro
neumédtico y sus segmentos de hermeticidad evitando al
propio tiempo la necesidad ce mn engrase del pistén, pero
sin dejar de conservar una rermeticidad perfecta.

Con tal fin, el princinio del invento consiste en
reemplazar el pistdn neumdtico por un brgano eléstico
herméitico, en forma de tubo plegado con ondulaciones
paralelas, 0 de un tuelle cclocado en el cilindro neumdtico,
y sometido a la presidén periddica del gas o del aire
comprimido. Bajo la accidén de esta compresidn variable,
el largo del bérgano eléasticc varia desplazando el
émbolo buzo de la bomba proriamente dicha, alisado
en su manguito.

A titulo de ejemplo van representadas en el
dibujo que se acompafla alguras formas de ejecucidén del
inwe nto.

La Fig. 1, es un corte de la tomba neumética con un
6rgano eléstico en forma de tubo plegado metdlico de
ondulaciones paralelas y soxetido exteriormente a la
presién de los gases.

La Fig. 2 represenca un corie an&logo, pero en el
que la bomba v4 provista de un tubo plegado que se halla
sometido a la presién de los gases interiormente.

La ¥ig. 3 representa la bomba neumdtica con un
fuelle elédstico constituido por una serie de arandelas
Belleville.

La Fig. 4 representa aisladamente un elemento

del fuelle de la Fig. 3.
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La Fig. 5 representa un elemento de fuelle andlogo
pero formado por dos arandeles Belleville onduladas.

E1l fondo del cilindrc neumédtico 1 de la bomba
de inyeccién representada en las figuras 1, 2 o 3, se halla
en comunicacidén constante por el tubo 2 con la cémara de
combustién del cilindro motor, cuya presidén se ejerce
as{ sobre el cuerpo elédstico y herméiico, que vé
unido, por una parte al cilindro 1, ¥y, por otra parte,
al émbolo buzo 23; dicho cuerpo elédstico v4 indicado
en 4, 5 0 b, segun la disposicién representada. La
cémara 7 practicada por encina del émbolo buzo 3 se carga
préviamente de combusvible por una bomba del motor (no
representada en el divujo) que impele 2or el intermedio
del tubo 8 y de la vélvula de rztencién 9. Ia presiém
de combustible en dicha cémara 7 es mucho mayor que
1la presién del gas en el cilindro neumético 1, por virtud
de la relacidén entre las secciones del cuerpo eldstico 4, 5 o
6 y del émbolo buzo 3. Por el tubo 10 el combusiible
es impelido al inyector de tipo corriente colocado
en la cdmara de combustién del cilindr> motor (que tampoco
v4 representado en el dibujo). En el momento en que 1z
aguja de este inyector es levantada de su asiento y
abre asi el acceso del combustible al pulverizador, el
cuerpo el&stico 4, 5, o 6, se deforma bajo la accién
de la presibén del gas empujando con violencia hacia arriba
el émbolo buzo 3 que lanza el combustible por el twubo 10,
empezando la inyeccidén del comtusiible en el cilindro
motor. Es en esta posicién de los 6rganos en la que
vé representada la bomba neuméiica en las Figuras 1, 2 y 3.
En el momento en gque la extrenidad del émbolo buzo 3 cubdbre
el orificio 11 de impelaciér del comtustible, puesto
bajo presién en el manguito 12, o en el momento en que la
detormacién del érgano eldstico queda limitada por un medio
cualquiera , la inyeccién del combustible en la cémara de

combustién cesa en el aclo Yy s€ para el émbolo buzo.
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En el curso de la expansién en el cilindr motor, el cuerpo

eldstico 4, 5 o 6, se expansiona poco a poco y vuelve a
tomar su forma primitiva al escape, reanuddndose luego el
ciclo de trabajo.

En el caso de la Fig. 1 , el 6rgano eléstico 4
experimenta la presidén del gas exteriormentie y se contrae
bajo la accidén de esta presidén. En el caso de la Fig. 2,
el cuerpo elédstico ondulado 5, experimenta la presién del
gas interiormente y se dilata bajo la accibén de esta presién,

Para reducir en este caso el espacio muerto, el tondo
13 del cilindro neumé&tico tiene formada una prolongacidén 14
que llena el hueco del cuerpo eldstico 5. kn el caso de la
fig. 3, el cuerpo elédstico hermético estd constituido
por una hilera de arandelas cénicas que se conocen por
el nombre de arandelas Belleville; eszas arandelas pueden
ir soldadas entre si para formar un soZo cuerpo eldstico
andlogo al de los tubos plegados de las iiguras 1 y 2.

Desde el punto de vista préctico es preferible unir estas
arandelagsde dos en daos, como se representa en la Fig. 4,

0 dos arandelas 15 formando un elemento se sueldan a la
circunierencia del agujero central, mientras que, sobre

la circunferencia exterior 17 donde se produce el contacto
con los pasos de arandelas contiguas, _~as arandelas estén
frotadas con todo esmero, a fin de rea’izar una hermetvicidad
contra la presidén del gas que llena el cilindro neumitico;
hecho el ensayo de este sistema de acoplo de arandelas
Belleville en un cuerpo elédstico hermésico ha dado resultado
completamentie satisfactorio.

¥n la Pig. 5 v4 representado un elemento eldstico
andlogo compuesto de dos aranacelas Belleville onduladas 13
cuyas ondulaciones estén destinadas a aumentar la flexibilidad
del conjunto del cuerpo eldszico.

Las ventajas que ofrece el reemplazo del pistén
ordinario de una bomba neumdsica de inyeccidn de combustible

Por un cuerpo elédstico hermésico son de seflalada importanciasj;
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en efecto, no puede ya producirse ni desgaste QZ"IQA paredes
del cilindro ni desgaste de los segmenios del pistén.
De donde resulta que la hermeticidad cel cilindro neumético
subsiste de una manera perfecta. Ademés, se suprime todb

. 125, engrase del cilindro neumético y no'se podré por lo tanto
ensuciar el cilindro por los residucs del aceitce de engraseQ
Por Yltimo, el enfriamiento del c¢ilinaro neumético por
circula cibén de agua puede suprimirse.

N O T A

130. Descrita suficienterente la neturaleza del invento,
ag{ como la manera de realizarlo en la practica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente )
indicadas son susceptibles de modiiicaciones de detalle, en
cuanto no altere el principio fundamertal. Tambien se hace

135. constar que dicho invent> corresponde a una patentie Irancesa
de fecha 22 de Julio de 1935, ne 792.843, y acogiéndose
por lo tanto a los beneticios cue conceaen los Convenios
Inivernacionales en vigor, y siendao lo que constituye su
esencia y por lo gue se solicita paterte de invencién, por

140 veinte afios en Easpafia: "Perfeccionamientos en las bombas neumé-
ticas para la inyeccién e comcustible en los motores de
combustién interna"; caracterizédndose por lo siguiente:

l1¢.= Perfeccionamientos en las bombas neuméticas
para la inyeccién de comdustible en los motores de

145, combustidén interna, segun los cuales la bomba lleva un pistién
de dos didmetros, un cilindro dentro ael cual se desplaza
la parte extrecha del pistén, un conducto de admisidén de

. combustible bajo presién en el cilindro, una védlvula de
relencién intercalada entire dichos conducto y cilindro,

150. un conducto de impelacion que arranca de la pared lateral
de dicho cilindro , para ser ctbierto al final de la instala-
cibén por dicho pistén, un cilindro de mayor didmetro dentro
del cual se desplaza con juego libre la parte ancha del
pistén, una canal que establece comunicacién entre el

155, cilindro grande y la c&mara de combustién del motor, y un
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elemento eldstico deformable hermético que~vé fijo , por
una parte a la parte ancha del pistén y, por otira parte, & la
pared del cilindro grande.
290,=Perfeccionamientos en las bombas neumédticas
para la inyeccidén de comoustible en los motores de combustidn
interna, con arreglo a la reivindicacién 12, segun los
cuales, el referido elemento eléstico deformable estd
congtituido por un cuerro tubular ondulado , una de cuyas
extremidades v4 fija en la parte ancha del pistén al paso
que la otra vé4 fija a le pared del cilindro mayor.
o,= Perfeccionamientos en las bombas neumaticas
para la inyeccién de combustible en los motores de
combustién interna, con arregldo a la reivindicacién 18,
segun los cuales el elemenio eldsuico deformapble esté
constituido por la superposicién , alrededor del vastago
del pistén, de unas arandelas que no son planas, de
forma general troncccdénica y dispuestas aliernativamente
de tal manera que dos arandeslas sucesivas vayan unidas por su
periferia o por su torde interno. |
nPerfeccionamientos er ias pompas neumaticas
para la inyeccién de compustikle en los motores de
combustidén interna"; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria e ilustirado en los dibujos
que se acompafian.
Esta memoria consta de seis kojas escritas por
una sola cara.
Medrid, 9 de Julio de 1936.
VADIME ARCHAOULOKF.
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