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: Este invento se refiere a aparatos y/o dispo-
{ sitivos indicadores y, més especialmente, a un método

y & medios para iluminar los medios indicadores de aque-
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Los objetos principales de este invento son:

Proporcionar un método y medios nuevos para
iluminar indirectamente los medios indicadores de un a-
parato u otro dispositivo indicador, por medio de un ma-
nantial de luz y con los cuales la luz se distribuye prdc-
ticamente con igualdad en los medios indicadores, sin
producir deslumbramiento;

Proporcionar un nuevo mé&todo para obtener un
dispositivo para emplearlo en la iluminaciln de esferas
indicadoras de aparatos, por cuyo medio el dispositivo
puede adaptarse a la forma de la esfera de un aparato
independientemente del contorno de la periferia dela es-
fera;

Proporcionar, como nuevo artfculo de fabrica-
cifn un elemento Sptico para emplearlo en la iluminacién
de la esfera indicadora de un aparato, por cuyo medio
puede comunicarse luz a la esfera desde un foco y los
rayos de éste pueden dirigirse por una trayectoria ce-
rrada adyacente a la superficie de la esfera y en un
plano précticamente paralelo a &sta, y luego desviarse
de la trayectoria y distribuirse précticamente de modo
uniforme sobre la superficie de dicha esferaj

Proporcionar un nuevo elemento 8ptico para em-
plearlo en la iluminacién de una superficie indicadora,
tal como la esfera de un aparato, por cuyo medio puede
comunicarse luz a la esfera desde un foco y los rayos
procedentes de &ste dirigirse por una trayectoria cerra-
da adyacente a la periferia de la esfera y luego des-
viarse de la trayectoria y distribuirse précticamente
de modo uniforme desde la periferia de la esfera al cen-

tro de la misma, y por toda su superficie;

.-



Proporcionar un nuevo accesorio de iluminacién
por medio del cual un dispositivo 6ptico con este inven-
to acoplado, pueda unirse a un aparato ya construfdoy

1 montado en un tablero, para iluminar indirectamente la
esfera del aparato desde un foco exterior, del modo anw
tes indicado;

Proporcionar, en combinacién con un foco de

luz y una esfera u otra superficie indicadora, un nuevo

elemento 8ptico para iluminar la esfera o superficie y
45 que comprende un elemento transparente de direccidn de
la luz que tiene su superficie exterior revestida con
un material que impide que los rayos de luz salgan del
elemento, y los refleja en el interior de éste; el ele-
mento citado se prolonga a.lo largo de una trayectoria
50 adyacente a la periferia de la esfera, y el material de
revestimiento cubre toda la superficie de dicho elemento
excepto una ranura relativamente estrecha que se pr olon-
ga a 1o largo del elemento citado, en o cerca del lado
del mismo situado adyacente a la esfera mencionada, por
55 cuyo medio la luz sale por dicha ranura y se dirige so-
bre la esfera indicada sin producir deslumbramiento y
8in permitir que los rayos de luz sea visibles desde la
parte anterior de la esfera.s Con preferencia, aunqgue no
necesariamente, la ranura se dispone divergente a lo lar-
60 go de la superficie del elemento, desde o cerca del pun-
to del extremo del elemento citado, en que la luz se
introduce en éste;
Proporcionar un nuevo método de iluminacién
de una esfera de un aparato indicador o de otra super-
65 ficie indicadora que se desée hacer visible en la oscuri-

dad, método que consiste en proporcionar un manantial de
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luz en un punto adyacente a la esfera o superficie, en
transmitir rayos de luz desde el manantial citado a lo
largo de un paso de limitacién de la luz, en un plano
précticamente paralelo a la esfera o superficie, y en
disponer un paso relativamente estrecho de emisién de
la 1w que se prolonga a lo largo de la trayectoria in-
dicada y junto a la cara de la esfera, ¥ en hacer que
los rayos indicados salgan de la trayectoria indicada
a través del paso citado en una direccién que forme 4n-
gulo con aguella, y prdcticamente a lo largo de toda la
longitud de la misma, por cuyo medio dichos rayos se ven
obligados a chocar sobre la esfera o superficie por enci-
ma de la cual se distribuyen luego, ifluminéndo asf la es-
fera o superficie sin producir deslumbramiento;
Proporcionar un nuevo método para iluminar una
esfera u otra superficie indicadora, que consiste en trans-
mitir los rayos procedentes de un foco de luz a un punto
adyacente a la esfera y sensiblemente cerca de la peri-
feria de la misma; en proporcionar una trayectoria préc-
ticamente cerrada en o cerca de la periferia de la esfe-
ra; en transmitir dichos rayos a lo largo de dicha tra=
yectoria prfcticamente cerrada; y en disponer una aber-
tura relativemente estrecha que se prolonga a 1o largo
de la trayectoria y est4 dirigida hacia la esfera, por
cuyo medio los rayos indicados pueden salir de dicha
trayectoria, por la aberturs indicada, en una direccién
que forma 4ngulo con la trayectoria y van hacia la esfe-
ra citada prdcticamente a lo largo de toda la longitud
de la trayectoria, y se ven obligados a chocar sobre la
esfera y luego se distribuyen sobre la cara de &sta, des-

de su periferia hacia su centro;
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Proporcionar, en un aparato indicador provisto
de una esfera, nuevos medios para iluminar ésta indirec-
tamente y que constituyen una parte integrante del apa-
rato ya montado, y que comprenden un elemento ilumina-
dor de cristal de longitud apreciable, situado junto al
plano de la esfera; este elemento tiene su superficie
exterior revestida con un material que impide que los
rayos de luz salgan del elemento citado; la capa de ma -
terial citado cubre pridcticamente toda la superficie del
elemento indicado, excepto una ranura relativamente es~
trecha que se prolonga a lo largo de dicho elemento en
el lado de &ste que se encuentra junto a la esfera, por
cuyo medio la luz sale por dicha ranura y se dirige so-
bre la esfera indicada, sin producir deslumbramiento y
sin permitir que los rayos sean visibles desde la parte
anterior de la esfera; y medios para hacer pasar luz a
través de dicho elemento, desde un extremo del mismo;

Proporcionar una esfera iluminada sencilla y
econfmica que tenga una o varias manecillas, en la que
las manecillas y/o la escala de la esfera sean claramen-

te legibles tanto cuando no estdn iluminadas y se obser-

van con luz natural, como cuando se iluminan por la no-
che de acuerdo con el nuevo método a que este invento se
refiere;

Proporcionar una esfera provista de una esca-
la o de manecillias, o de ambas cosas, indirectamente ilu-
minadas, que presenten el aspecto de ser, por sf mismas,
focos de iluminacién cuando se observan en la obscurie
dad;

Proporcionar un accesorio nuevo y sencillo pa-

ra la iluminacibn, gque pueda unirse fécilmente a un apa-
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rato ya construido montado en un tablero, por medio de
tornillos de sujecién y pueda fijarse en la parte ante-
rior del aparato por medio de los mismos tornillos qe
sujetan a &ste en el tablero.

Los anteriores objetos y ventajas de este in-
vento, y otros, aparecerdn de modo mfds completo & conti-
nuacién por la consideracibén de la descripcién detalla-
da sigulente, tomada junto con los dibujos adjuntos en
los que se representan varlas formas de construccién
de este invento. Se hace constar expresamente, sin em-
bargo, que los dibujos tienen @nicamente por objeto la
ilustracién y descripcién, y no se destinan a definir
los lfmites de este invento, para 1o cual hay que refe-
rirse a las reivindicaciones adjuntas.

En ios dibujos, en cuyas distintas figuras
los elementos anflogos estédn indicados por las mismas ci-
fras de referenqia,

La figura 1 es una vista anterior de un apa-
rato indicador en el que estd aplicada una forma de me-~
dios iluminadores con este invento acoplado;

La figura 2 es un corte transversal, & escala
aumentada, por la lfrzea 2-2 de la figura 1;

La figura 3 es un corte por la lfnea 3-3 de la
figura 2;

La figura 4 es una vista del despiece del ac-
cesorio de iluminacién a que este invento se refiere,
separado del aparato;

La figura 5 es un corte de otra forma de ejecu-
cibn de este invento,'en la que los medios de ilumina-
cibn estén acoplados a un aparato, formando parte inte-

grante del mismo;
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La figura 6 es un corte por la lfnea 6-6 de
la figura 5.

La figura 7 es una vista parcial, a escala au-
mentada, de partes de otra forma de ejecucibn de los me-
dios de iluminacién a que este invento se refiere;

La figura 8 es una vista en perspectiva, a es-
cala aumentada, que representa 2l modo de aplicar un fo-
co de luz a los elementos representados en la figura
75

La figura 9 es una vista parcial de detalle,

a escala aumentada, que representa de qué modo se trans-
nite la luz desde el foco y se distribuye sobre la su-
perficie de la esfera, de acuerdo con este invento;

La figura 10 es una vista de detalle, a es-
cala aumentada, que representa la seccién transversal de
otra forma de elemento &ptico con este invento acoplado,
y de qué modo se distribuye la luz sobre la esfera;

La figura 11 es una vista, a escala aumentada,
de una parte de un elemento 6ptico construido de acuerdo
con este invento y representa de qué modo los rayos de
luz pasan a través de aquel y son reflejados por el mis-
mo;

La figura 12 representa una parte de otra for-
ma de elemento Sptico;

La figura 13 representa una parte de una nueva
forma de elemento éptico, indicando su seccién transver-
sal;

La figura 14 representa una nueva forma del
elemento 6ptico, indicando su seccién transversal;

La figura 15 es un corte transversal de otra

forma de ejecucidén de este invento que constituye una
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parte integrante de un aparato indicador;
La figura 16 es un corte por la lfnea 16-16
de la figura 15; ¥y
X La figura 17 es una vista en perspectiva de
una nueva forma de ejecucién de este invento, en la que
el elemento conductor de luz estd constitufdo por una
varilla recta de cristal o de cuarzo.

BEste invento, consiste, esencialmente, en la

construccién, combinacidn, colocacibén y disposiciones

200 relativas de los elementos para obtener los resultados
deseados de acuerdo con los objetos indicados, como se
describird més detalladamente a continuacién en la Mems-
ria, como se representa en los dibujos y como se puntua-
liza en las reivindicaciones.

205 Con anterioridad, se han utilizado varios me-
dios, métodos, disposiciones y combinaciones con el pro-
pbésito de iluminarimirectamente una esfera indicadora
tal, como por ejemplo, la esfera de un aparato indicador
y, aunque dichas disposiciones anteriores alcanzaron éxi-

210 tos para llenar sus fines hasta cierto grado, era diffcil
obtener la distribucidn précticamente uniforme de la luz
sobre la esfera y, por tanto, la iluminacidén de ésta no
era uniforme., Era también diffcil conseguir la oculta-
cidn adecuada del foco de que se obtenfa la iluminacidn,

215 De acuerdo con este invento, se eliminan précticamente
estas dificultades y se obtiene una distribucién y una
iluminacién précticamente uniformes de la esfera. Se
consigue esto disponiendo un eiemento en forma de una'vari;
1la de cristal o decuarzo, de cualquier seccién transver-

220 sal deseada, con preferencia circular, y curvada para a=-

daptarse précticamente al contorno de la periferia de la
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esfera o superficie a iluminar, El e._emento &8ptico pue-
de ser de uno, de dos o de m&s pedazos colocados testa
por testa para proporcionar la facilidad de montaje. ILa
superficie exterior de la varilla de cristal o de cuar-
zo puede revestirse con un material que impida el que
los rayos de luz salgan de aquella y que, con preferen=-
cia, puede funcionar como superficie reflectora en el in-
terior de la varilla, de modo que cuando los rayos de
luz pasan a travds de ésta, sean reflejados por la su-
perficie. Si la superficie estd revestida, la capa de
material la cubre por entero excepto en una ranura rela-
tivamente estrecha que se prolonga a lo largo de la va-
rilla y en un lado de ésta, con preferencia situado en

o cerca de su periferia interior, cuando se curva en for-
ma de alguna figura geométrica, con objeto de que cuando
la varilla se coloca junto a una esfera a iluminar, los
rayos de luz salgan por la ranura y se dirijan sobre la
esfera sin producir deslumbramiento y sin permitir que
dichos rayos sean visibles desde la parte anterior de

la esfera, debiendo entenderse, desde luego, que la va-
rilla se coloca junto a la esfera con la ranura dirigi-
da hacia ésta.

Si se desea, sin embargo, puede suprimirse el
revestimiento de material y en lugar de disponer &ste,
puede hacerse 4spera, ranurarse, 0 escalonarse de otro
modo la superficie del elemento de cristal o de cuarszo
para obtener varias superficies desviadoras o reflecto-
ras que se prolongum hacia el interior de dicho elemento
para que cuando los rayos de luz penetran por un extre-
mo del mismo y lo atraviesan hasta el otro extremo, mue

chos de ellos sean desviados y/o reflejados fuera de su
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trayectoria nomal a travé&s del elemento, y précticamen-
te en 4ngulo recto con la trayectoria, en el punto de
reflexién., No se dispone 4spera la superficie comple-
ta, sino que se deja lisa y limpia la parte de la misma
que haya de colocarse hacia la esfera a iluminar, para
que los rayos desviados o reflejados puedan salir o ser
emitidos de dicho elemento de oristal 0 cuarzo a través
de la parte lisa o limpia indicada.

Luego se coloca un foco de luz, tal como una
1l4mpara por ejemplo, en el extremo de la varilla o en-
tre los extremos de la misma si estf curvada en farma
circular, rectangular, triangular o de otra figura geo-
métrica, con los extremos adyacentes pero lo bastante
separados para permitir que la l4mpara se cologque entre
ellos; La lug procedente de la lémpara penetraré en la
varilla por el extremo o extremos y se transmitiré a
través de ésta, a causa de las propiedades inherentes
del cristal o del cuarzo, a lo largo de una trayectoria
definida por la forma de la varilla, y se rz=flejaré en
el interior de ésta por medio de la superficie reflecto-
ra constitufda por el revestimiento o escalones dela su~
perficie exterior de la varilla o por las superficies
desviadoras o reflectoras obtenidas al esmerilar, ranu-
rar o0 escalonar la varillae. ,

La trayectoria de los rayos de luz quedarf
limitada por el revestimiento de material gque cubre la
varilla, o por la superficie 4spera de ésta, pero sal=-
dr4n por la ranura dispuesta en uno dz los costados de
dicha varilla y chocardn luego sobre la esfera, Si la
varilla o elemento curvado de cristal estéf revestido, la

ranura, con preferencia, se dispone divergente de modo
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tal que sea méds estrecha cerca de los extremos o del ex-
tremo de la varilla por donde se introduce la luz, y se
transforme en mfs ancha a medida que crece la distancia
a partir de los extremos., La razfn para proceder asi
es que la intensidad de la luz es mayor en 1los extremos
0 extremo de la varilla por donde se introduce y disminu-
ye a medida que los rayos de luz recorren la varilla,.
Asf, pues, se obtiene una distribucién igual de los ra-
yos de luz, ya que donde la intensidad es mayor, se per-
mite que salga menos luz de la varilla, por ser la ranu-
ra mfs estrecha, y donde la intensidad de la luz es me-
nor, se permite la salida de mds luz de la varilla, por
ensancharse gradualmente la ranuraes

Con preferencia, cuando la esfera es la de
un aparato indicador de un aeroplang el fondo de aquella
se dispone oscuro o negro y la escala y manecilla o ma-
necillas se pintan en blanco, con preferencia con un ma-
terial luminoso adecuado, tal como una pintura a base de
radio. De este modo, la escala y las manecillas blancas
son claramente visibles durante el dfa, sin iluminacién,
Y, por la noche se Lhacen visibles so0lo en virtud del
hecho de transformarse en luminiscentes por la pintura
a base de radio y por ser negra la esfera, y disponiendo
la iluminacién indirecta a que este invento se refiere,
la escala y las manecillas se destacan con gran clari-
dad y precisién y parecen ser, por sf mismas, focos de
iluminacién, sin que iluminen sensiblemente el fondo os-
curo de la esfera.

Asi, pues, la combinaciér b4sicamente nueva

de este invento estf constitufda por una esfera, con pre-

ferencia oscura o0 negra y que tiene una escala y una ma-
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necilla o manecillas blancas y luminosas, por un elemen-
to de cristal o cuarzo de longitud suficiente para trans-
mitir luz & rodos los puntos de la esfera u otra super-
ficie sobre la cual hayan de iluminarse cifras o indica-
ciones; el elemento citado tiene su superficie exterior
revestida con un material, o dispuesta o tratada de otro
modo para impedir que la luz saiga de &1 excepto por el
costado del mismo que se encuentra adyacente o dirigido
hacia la esfera o superficie, de modo que se deja una
superficie limpia y divergente a través de la cual sale
la luz que se dirige hacia la esfera; y por un manantial
de luz dispuesto junto a un extremo de la varilla, o en-
tre los extremos de la misma cuando estéd doblada en for-
ma geométrica con 1os extremos préximos entre si, por
cuyo medio la luz del manantial se transmite a travéds de
le varilla y se refleja desde é&sta por la superficie re-
vestida o 4spera y a través de la parte desnuda o lisa,

y se dirige hacia la esfera, Cuardo el elemento de cris-
tal o de cuarzo ha de emplearse para iluminar la esfera

de un aparato indicador, puede disponerse en el interior

- de éste y formar parte integrante del mismo o puede cons~

tituir una parte de un accesorio que puede sujetarse a
un aparato ya construfdo sin necesidad de desmontarlo,
0 incluso sin separarlo del tablero si &a’se encuentra
sujeto a &éste. En el primer caso, el foco de lugz o lém-
para formar{ también parte del aparato completo y, en el
segundo, la lf&mpara constituird una de las partes del ac-
cesorio. En cualquiera de los casos, ce disponen medios
adecuados para la excitacién de la l4mpara.’

Con referencia a los dibujos, la forma de es-

te invento representa en las figuras 1 a 4 inclusive es-
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t4 acoplada en un accesorio para fijarlo a un aparato

yva construfdo con objeto de iluminar la esfera de éste;

el aparato, en este caso, se representa en forma de un
altfmetro de los usados en la aviacién. Debe desde lue-
g0 tenerse presente que este invento puede aplicarse a
cualquier aparato que tenga una esfera provista de una
escala de medida y una o més manecillas a iluminar, o sen-
cillamente, & cualquier supe?ficie gue tenga ndmeros o
signos que se desée iluminar,

El accesorio, en la forma representa, compren-
de un elemento anular 17 provisto de orcjetas de suje-
cién 18, por medic de las cuales puede fijarse al apara-
to indicador, en las orejetas 19(figura 1) de la caja del
aparato (figura 2) por medio de tornillos 21 que sujetan
el aparato al tablero de aparatos 22. El1 elemento 17 se
adapta a la forma de la periferia de la cara del aparato
¥, aungue en este caso se representa como circular, pue-
de adoptar cualquier otra forma geométrica. Si, por e-
jemplo, la cara del gparato fuera rectangular o triangu-
lar, el elemento 17 habrfa de tener una forma correspon-
dientes El elemento anular 17 tiene una pestafia 23, do-
blada hacia el interior, en su periferia interna, para
formar una cubeta o hueco 24, dentro de lacual se colo-
ca un elemento de cristal o cuarzo que, en este caso,
est4 constitufdo por dos pedazos semi-circulares 25 y 26
& modo que cuando estos pedazos se colocan en el hueco
24, forman un anillo précticamente cerrudo con sus e¢x-
tremos superiores 27 y 28 ligeramente separados para un
objeto que luego se indicard, y los extremos inferiores
29 y 30 se apoyan sobre un elemento u orejeta de separa-

cién 31 dispuesto en el anillo 17, en la parte inferior
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del mismo y en el interior del hueco 24.

Las partes 25 y 26 del elemento de cristal o
de cuarzo pueden disponerse en forma de una pieza fni-
ca para que constituyan un anillo, como resulta eviden-
te de la consideracifin de= otras formas de ejecucidén de
este invento que se describen méds adelante. Sin embargo,
en esta forma de ejecucién, el eclemento de cristal estf
constitufdo por dos pedazos semi-circulares 25 y 26 a
causa de que el accesorio se representa aplicado a un a-
parato provisto de un botén de ajuste 32 para ajustar el
aparato a unas condiciones determinadas y, por tanto, el
accesorio debe disponerse de modo tal que permita la a-
comodacién del botén.

Debe tenerse presente, por tanto, que las deno-
minaciones "elemento de direccidn de la lug", "elemento
de cristal o de cuargzo", "elemento 6ptico", etc. emplea-
das en esta descripcién y en las reivindicaciones, estén
destinadas a incluir un elemento compuesto de dos o més
pedazos regnidos, as? como un elemento formado por una
sola pieza.

Cuando los pedazos semi-circulares 25 y 26 se
colocan en el encaje 24 se sostienen en &1 por medio de
un anillo de retencién 33 dispuesto para sujetarse al
elemento anular 17 por medio de tornillos 35 (figura 4).
En los extremos 27 y 28 de los pedazos 25 y 26 se dispo-
ne une pantalla 36 que se sostiene en su sitio por el
anillo de sujecibn 35, cuando &ste se fija al elemento
anular 17, que estd provisto de un receptéculo 37 para
el alojamiento de una lémpara, en el que puede insertar-
se un casquillo 38 roscado en 39 ¥y que lleva una pequefia

lémpara de incandescencia 40. Cuando el casquillo 38 se



coloca en el receptédculo 37 y se rosca en éste por me-
dio de las roscas 39, la l4mpara 40 penetra en el enca-
410 je 24 y se coloca entre los extremos 27 y 28 de los ele-
e mentos semi-circulares de cristal o de cuarzo 25 y 26,
de modo que la luz de la lémpara 40 penetra en dichos
elementos por los extremos indicados.
La superficie exterior de los elementos 25 ¥y
415 26, en la forma de ejecucién que se describe, estd reves-
tida con un material opaco adecuado, como se indica en
41, pero en un lado de dichos elementos, las superficies
se dejan desnudas para que formen ranuras 42 y 43 emiso-
> ras de la luzique, con preferencia, son divergentes como
se representa, de modo que dichas ranuras scn més es-
trechas en los extremos 27 y 28 por donde la luz penetra

en los elementos 25 y 26, y m&s anchas en los extremos

29 v 30. Las ranuras 42 y 43, con respecto a la perife-
ria de las secciones transversales de 1los elementos 25
425 y 26, estén de tal modo colocadas gque no son cubiertas
por el anillo de retencién 33; esto es, estdn més cerca
de la periferia interior de dichos elementos, para que,
cuando el accesorio estf sujeto en la caja 20 del apara-
to, los rayos de luz salgan formando un 4ngulo de unos
430 452 con el plano de los elementos 25 y 26, en lugar de
formar 4ngulos rectos con el mismo.
El alojamiento 37 estf provisto de un enchufe
44 dispuesto para funcionar en combinacién con una clavi-
ja (no representada) para conectar la lémpara 40 a un
435 generador adecuado de energfa eléctrica (no representado)
cuando el accesorio estd sujeto a la caja 20 del apara-
to; se dispone un orificio en el tablero 22 para permitir

que el enchufe 44 citado pase a su través, como se repre-

- 15 =



senta en la figura 2. 4si, pues, se verd gue cuando el
440 accesorio est4 montado con los elementos 25 y 26 soste-
nidos en el encaje 24 del e.emento anular 17 por elani-
1lo de retencién 33 y el elemento anular 17 se sujeta
a las orejetas 19 del aparato por medio de las orejetas
18 del accesorio y de tornillos, y el portaldmparas 38
estf4 colocado en el alojamiento 37 y eléctricamente conec-
tado a un manantial adecuado por medio del anchufe 44,

la luz de la ldmpara 4C penetrard en los elementos 25 y

26 de cristal o de cuarzo por sus extremos 27 y 28 y se
transmitird a 1o largo de una trayectoria limitadora de
450 la luz, definida por la longitud, seccién transversal
y forma de dichos elementos 25 y 26, y se reflejaré en
dstos por la superficie interior del material de reves-
timiento 41 y no podré salir de dichos elementos mfs que
por las ranuras divergentes 42 y 43 desde las cuales se
455 dirigird hacia el aparato, a través de la cubierta de
cristal 45 del mismo y sobre la esfera 46 provista de
una escala 46a con la que estén combinadas las maneci-
llas 47 y 48 (figura 1) del aparato. Como anteriormente
se indicé, la esfera 46, con preferencia, es oscura o
460 negra, y la escala léa y las manecillas 47 y 48 son blan-
cas, con preferencia cubiertas con una substancia lumi-
nosa, tal como una pintura a base de radio,
Los elementos 25 y 26 se colocan junto a la pe-
riferia de la esfera 46, y la luz procedente de las ranu-
465 ras 42 y 43 se emite formando un 4ngulo con el plano de
la esfera 46. La luz se distribuye desde la periferia
de la esféra hacia su centro y, dado que las ranuras 42
y 43 son divergentes, la intensidad de luz es préctica-

mente igual en toda la escala de la esfera, ya que se e=-



470 mite menos lugz a través de la ranura donde la intensi-
dad es mayor, y m&s luz donde la intensidad es menor;
esto es, la intensidad es mayor en los extremos 27 y 28

¥ de dichos elementos 25 y 26 y, por tanto, las ranuras

son m&s estrechas en estos extremos, mientras que la in-

475 tensidad es la menor en los extremos 29 y 30 y, por ello,
las ranuras 42 y 43 son mfs anchas en este punto, Asf,
pues, la cantidad de luz emitida desde los elementos 25
y 26 en dos puntos cualesquiera de las longitudes de
las ranuras 42 y 43, es précticamente igual, por la ra-

26n de que la cantidad de luz emitida es précticamente

igual al producto de la superficie emisora y de la in-
IﬁjAtensidad, De quf que, disponiendo las reanuras divergen-
3§“g;gﬂltes, el producto de la intensidad y de la superficie emi-
sora permanece constante, prqporcionando de este modo

485 la uniformidad de iluminaciér.

La superficie 41, con preferencia, es una su=-
perficie reflectora de modo que en el interior de los
elementos 25 y 26 se obtiene un alto grado de reflexién
de la luzg, sin permitir que ésta sa;ga de dichos elemen-

490 tos mds que por las ranuras 42 y 43. La pantalla 36
sirve para ocultar la l4mpara 40, como se indica en la
fifura 3, impidiendo de este modo gque se emita luz des=-
de ningén sitio del accgsorio, exceptuando las ranuras
dispuestas para tal fin., La pantalla ayuda ademds a

495 concentrar toda lg luz de los extremos 27 y 28 de los

elementos 25 y 26.

Con referencia a las figuras 5 y 6, se repre-
senta otra forma de ejecucilén de este invento en la que
el elemento transmisor y distribuidor de la luz presenta

500 la forma de un anillo 49 de una sola pieza en lugar de
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estar constitufdo por dos piezas semiw-circulares, y esté
acoplado en el interior del aparato, como parte integran-
te del mismo, En esta forma de ejecucién, el anillo 49

de cristal o de cuarzo estf colocado dctrfs del cristal

contra el elemento 49 y se sujeta en su sitio por medio
de un anillo de sostén 51, como es bien sabido por los
peritos en el montaje de aparatos . Asf, pues, el crise
tal de cubierta 4% funciona en combinacién con el ele=
mento de retencién 50 para sostener en su sitio el ele~
mento 49 de direccién de la lug, junto a la periferia

de la esfera 46 del aparato.

Bn esta forma de ejecucifn, la 14mpara 40 far-
ma un 4ngulo recto con el plano del cristal de cubierta
45 y, dado que el elemento 49 tiene la forma de un ani-
1lo macizo de una sola pieza, no tiene extremos entre
los cuales pueda introducirse la l4mpara 40. Asf, pues,
se disponen mgdios para introducir luz en el interior
del anillo 49, Para ello, se corta una pequefia pieza
circular 52 del cristal de cubierta 45, cerca de la peri-
feria de 4sta y junto &l punto en que estf colocada la
l8mpara 40; el didmetro de la pieza 52 citada, es préc-
ticamente igual al de la seccién transversal del anillo
49 y al de la lémpara 40, Lapieza circular 52 se fija
luego nuevamente, por medio de cemento, en su sitio, en
el cfistal de cubierta 45, dando asf lugar a una solucién
de continuidad en la masa del cristal de cubierta, en el

punto en qQue la luz es emitida por la lé&mpara 40, A cau=

"18"



sa de este hecho, y dado que las superficies de unién

entre la pieza circular 52 y el cristal de cubierta 45

actfan para impedir que la luz se disperse en el cristal
535 de cubierta, los rayos de luz procedentes de la lfmpara
40 se concentran y marchan en una direccién perpendicu-
lar al plano del cristal de cubierta, y hacia el anillo
de cristal 49 que estf ligeramente escotado en un punto
situado frente a la pieza circular 52, como se represen=-
ra en 53 en la figura 6.

Dadoque la luz de la lémpara 40 penetra en el
anillo de cristal 49 a través de la parte 53 desde el

costado del anillo y en una direccién perpendicular al

plano de &ste, se disponen medios para reflejar la luz
545 de modo que se dirija al interior del anillo en una di-
reccibn perpendicular a la seccidn transversal del m§Sa
mo, en el punto en que la luz penetra en la parte 53,
Para conseguir este resultado, el anill 49 est4 escotado
como se indica en la figura 6, para formar dos superfie
550 cies planas 54 y 55 perpendiculares entre sf y que for-
man un £ngulo de unos 452 grados con la direccibn en que
penetra en‘el anillo de cristal la luz procedente de la
l4mpara 40, Estas superficies planas 54 y 55 se trans-
forman luego en espejos para obtener superficies reflec-
555 toras en el lado interior del anillo 49 con objeto de que
la luz que penetra en el anillo por la parte 53 se refle-
Je en ;as direcciones indicadas por las flechas dela fi-
gura 6, Dado que el e.emento de cristal 49 tiene la
forma de uvn anillo de una spla pieza, las ranuras converw
560 gentes 42 y 43, representadas en la figura 4, del acceso-
rio, se unen tumbién para formar une sola ranura Cuyos

extremos més estrechos se representan en 42g en la figu-
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ra 6.

Asf, pues, en la forma de ejecucién represen-
tada en las figuras 5 y 6, al excitarse la iémpara 40,
de luz se dirige hacia el anillo de cristal 49 a través
de la pieza circular 52 del cristal de cubierta 45 del
aparato, sin dispersarse a travé#s de dicho cristal de
cublerta, y penetra en el anillo 49 en una direccién per-
pendicular al plano de &ste, pero se refleja en direccio-
nes opuestas por medio de las superficies reflectoras
54 y 55 de la parte escotada del anillo, de modo que la
luz se distribuye por el interior de &ste, sale por la
ranura divergente 42a y, por este medio, se dirige con-
tra la esfera 46 précticamente a lo largo de su perife-
ria y hacia el centro, sensiblemente de igual modo que
en la forma de ejecucidn representada en las figuras 1
a 4 inclusive.

En las figuras 7 y 8, se representa otra es-
tructura para introducir luz en el anillo de cristal 49,
desde una l4mpara colocada en 4ngulo recto con el anillo,
como en la figura 5, y fuera del plano del mismo., En
esta forma, el anillo de cristal 49 estd también cons-
titufdo por un anillo de una sola pieza, pero tiene un
pedazo cortado para obtener extremos 56 y 57 préximos
entre sf y entre los cuales se coloca luego ura pieza de
eristal o de cuarzo 58 que, con p;eferencia, tiene la
forma representada en la figura 8. La anchura de la pie-
za 58 es précticamente igual a la distancia que existe
entre los extremos 56 y 57 del anillo de cristal 49, de
modo que al insertar dicha pieza 58 entre los extremos
indicados, &stos se apoyan contra los costados 59 y 60

de la pieza mencionada.
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La pieza 59 tiene una abertura 61 accesible
595 desde la parte anterior y en el interior de la cual pue-
de introducirse la ldmpara 40 cuando el portalédmparas 38
b se coloca en su alojamiento 37. La superficile exterior
de la pieza 58, asf como la del anillo 49 de cristal o
de cuarzo, se reviste con el material 41 que, como antes
600 se indic8, es de naturaleza tal que forma una superficie
reflectora en el interior de la pieza 58 mencionada.
Sin embargo, a ambos lados 59 y de la pieza 58, y cerca
del extremo inferior de la misma se levanta parte del

material 41, o se desprende de otro modo, para obtener

pasos, uno de 10s cuales se representa en 62 en la fi-
gura 8, y a través de ellos pueden salir los rayos de
luz para penetrar en los extremos 56 y 57 del anillo 49
cuando dicha pieza 58 se coloca entre 1os extremos cita-
dos, como se indica en la figura 7. Adem4s, como se re-
610 presenta, el extremo inferior de la pieza 58 estd esco-
tado para formar una ranura en V, para cbtener superficies
reflectoras 63 y 64, respectivamente, Asf, pues, se ve=~
r{ que en esta forma de ejecucibn, cuando los rayos de
luz procedentes de la l4mpara 40 descienden & través de
615 la pieza 58, son reflejados por las superficies 63 y 64
en direcciones opuestas, perpendicularmente 4 la direc-
cién en que chocan con dichas superficies 63 y 64, y sa-
len a trav&s de las superficies desnudas 62 que coinciden
respectivamente con Los extremos 56 y 57 del anillo 39,
620 por cuyo medio dichos rayos de luz penetran en este ani-
1lo como indican las flechas de la figura 7. Después de
entrar por los extremos 56 y 57, los rayos de luz se trans-
miten a trauv&s del anillo 49, précticamente a lo largo

de toda su longitud y luego se reflejan al exterior de
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dicho anillo, a través de la ranura divergente 69 y ha-
cia la superficie de la esfera 46, del modo antes des-

crito y tal como se representa en la figura 9, por cuyo
medio la escala 46a queda igualmente iluminada en toda

la circunferencia de la esfera, sin producir deslumbra-
miento o convertir en visible el foco de luz ni ninguno
de los rayos, desde la parte anterior de la esfera,

En la figura 10 se representa uncorte transver-
sal de otra forma de anillo de cristal 49, en la que la
periferia exterior de éste se hace 4spera, se ranura o
se ondula, como se representa en 63, antes de aplicarle
el revestimiento 41 de material reflector, con objeto

de obtener una mayor reflexién de los rayos de luz en el

" interior de dicho anillo y hacia el exterior a través

de la superficie o ranura desnuda 42a. KEsta parte 4spe-
ra u ondulada 63, puede hacerse contfnua en la perife-
ria exterior del anillo, o puede disponerse en forma de
hendiduras c;rculares u ovaladas, como se representa en
la figura 12,

Sin embargo, en la forma de ejecucién represen-
tada en la figura 10, puede suprimirse el revestimiento
41, dado gue la parte 63 4spera u ondulada proporcions
muchas superficiesdesviadoras o reflectoras que desvfan
y/o reflejan los rayos de lug de su trayectoria normal,
dirigiéndolos al exterior del elemento 49 de cristal o
de cuargo, del modo indicado en la figure 11; pero en
este caso, las ondulaciones se disponen prdcticamente en
toda la superficie completa del elemento de cristal, ex-
cepto en una zona que se prolonga sensiblemente en toda
la longitud del mismo y estéd situada més cerca de su pee

»
riferia interior y en el lado de la misma que haya de co-
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locarse hacia la esfera a iluminar,.para obtener el paso
necesario para la emisién de la luz.

En la formma de ejecucidn representada en la
figura 12, la superficie del elemento 49 de cristal o
de cuarzo, con preferencia, no se reviste, excepto en
las hendiduras circulares u ovaladas 64, esto es, solo
se transforman en espejos de hendidurag que proporcionan
las superficies reflectoras necesarias., 5in embargo,
si se desea, ineluso las hendiduras pueden dejarse sin
revestir, pues aun asi serdn todavfa capaces de desviar
los rayos de luz de su trayectoria normalmente curva y
de dirigirlos a través del elemento, aunque no en grado
tan elevado como cuando estdn revestidas,.

Puede emplearse otra forma de ejecucién de es-
te invento en la que la periferia exterior del anillo
49, transformada o nf en espejo, estd ranurada a inter-
valos separados, en toda su longitud o circunferencia,
como se representa en 65 en la figura 11, en la que las
flechas indican de qué modo se transmiten los rayos de
luz a travds del anillo, y se reflejan desde &ste por
la superficie y/o las ranuras 65 en forma de espejo.

BEn las figuras 13 y 14 se representan nuevas
formas de ejecucibn del anillo 49 de cristal o de cuare-
20, en las que dicho anillo tiene secciones transversa-
les distintas de la cirpular, y solo se revisten algunas
partes de la superficie,

En la figura 13, la superficie exterior del
anillo 49 tiene salientes paralel® prolongados circun-
ferencialmente que forman superficies curvas 66 con los
lados cdncgvos de las mismas dirigidos hacia el interior

del anillo, El costado del anillo 49 que haya de colo-
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carse hacia la esfera a i}uminar es plano, con preferen-
cia; como se indica en 67. La periferia interior del a-
nillo citado tiene también nervaduras paralelas, pero
699 sus superficies no estfn curvadas como en el caso de las
nérvaduras exteriares, En esta forma, toda la superfi=-
cie del anillo 49 se reviste con el material 41, excep-
to las superficies planas 68 de modo que éstas correspon-
< den a las ranuras 42 y 43 representadas en la figu;a 4,
= 0 a la ranura 42g indicada en las figuras 6, 7y 9. Asi,
pues, la luz que penetra en el anillo 49 de cristal, es
reflejada por las superficies curvas 66 y sale por las

superficies descubiertas o desnudas 68, como indican las

flechas de la figura 13.

700 En la figura 14, la seccién transversal del
anillo 49 se represen%a triangular, constituyendo uno de
los lados del tridngulo, el costado dgl anillo gque ha de
disponerse hacla la esfera a iluminar. Como se repre-
senta en 69 y 70, dos lados del tridngulo se hacen rec-

705 tos, mientras que el tercer lado es curvo como se indi-
ca en 71; &ste Gltimo constituye la superf;cie curva de
la periferia exterior del anillo 49 citado. Se reviste
con el material 41 toda la superficie del anillo, excep~-
to el lado 69 que ha de disponerse adyacente a la esfera

710 a iluminar, y a través del cual salen los rayos después
de su reflexién por la superficie 71, como indican las
flechas de la figura 14.

En las figuras 15 y 16 se represanta otra for=
ma de ejecucidn de este invento, en la que el anillo 49

715 de direccilin y de reflexién de la luz se dispone en el

interior de un aparato y forma parte integrante de &ste,

En esta forma de ejecucién, el mecanismo del aparato es=
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t4 contenido en una caja accesoria 71 dispuesta en la
caja principal 20; aquella constituye un soporte paru
la esfera 46 con la que estf combinada la manecilla 47,
El anillo 49 de cristal o de cuarzo, se dispone frente
a la esfera 46 y se sostiene en su sitio por medio de
un anillo de retencién 72 y de la placa de cristal de
cubierta 45 gque se mantiene contra el anillo citado por
medio del anillo de sujecién 51, como en la figura 5.
En esta forma de ejecucién, sin embargo, los extremos
56 y 57 del anillo 49 se doblan hacia el exterior del
mismo, como se indica en la figura 16 y se hace pene-
trar en un departamento auxiliar 20a de la caja princi-
pal 20 dentro del cual penetra la lémpara 40 cuando el
portalémparas 38 se introduce en una abertura 73 dis-
puesta en la parte anterior del aparato, como se indica
en la figura 15. Asi, pues, los extremos 56 y 57, en
lugar de estar uno frente a otro, como en el caso de las
figuras 3 y 7, se disponen form4nde un édngulo entre sfi,
como se indica en la figura 16, con la l4mpara 40 coio-
cada en el espucio angular formado por dichos extremos.
Para ccultar completamente o la vista el anillo de ilu-
minacién, cuando el aparato se observa desde lu parte
anterior, se dispone una pantaila anular 74 que tiene
una pestalla dirigida hacia el exterior 75 por medio de
la cual se sujeta dicha pantalla en su sitio frente al
anillo 49 zitado, por medio del cristal de cubierta 45;
Por lo demds, el anillo funciona de igual modo que en las
demds formas de ejecucién antes descritas.

En la figura 17 se representa otra fomma de

ejecucidn de este invento, en la que el elemento 49 es-

t4 constitufdo por una varilla recta de cristal o de cuar-



Z0 que se prolonga solamente a lo largo del borde supe-
750 rior de la esfera o superficie 46, de forma rectangular.
Bn esta aplicacién los rayos de luz se dirigen hacia la
{ base de la superficie, desde su borde superior y se dis-
tribuyen sobre la superficie citada; la cantidad de luz
emitida es constante por ensancharse la ranura 423 a
755 partir del extremo adyacente a la ldmpara 40. E1 otro

Vit~ extremo de la variila citada puede cubrirse con el ma-

"‘“fiterial 41 para evitar que los rayos de luz salgan por
un sitio cualquiera que no sea la ranura 42a.
¢ Las superficies o ranuras sin revestir o des-

760 cubiertas 42, 43, o 424 pueden obtenerse dejando estas
partes sin cubrir en el momento de aplicar el material
41 al anillo, o puede revestirse éste completamente sepa-
regdo luego el material 41 para formar las ranuras nece-
sariase

765 Tembién es posible disponer el anillo 49 en
forma de un tubo circular provisto de una abertura co-
rrespondiente a la ranura 42a, en el lado del aniilo ci-
tado que haya de colocarse junto a la esfera, y més cer-
ca de la periferia interior del anillo citado, En este

770 caso, la superficie interior del tubo circular habrf de
revestirse para obtener una superficie reflectora de la
luz, tal como unu superficie en foor de espejo, por cu-
yo medio la luz se reflejard al exterior del tubo a tra-
vés de la abertura correspondiente a la ranura 42a. Por

775 lo tanto, las denominaciones "elemento de direccidn de
le luz™ o "elemento 8ptico", debe tenerse presente que
incluyen un tubo circular o de otra forma, provisto de
una abertura correspondiente a la ranura 42a, asf{ como

un anillo de cristal o de cuarzo, por medio de los cua=
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780 les puede aplicarse eficazmente en la préctica el méto-
do a que este invento se refiere.
De la descripcién anterior de las distintas
{ formas de ejecucién de este invento, se desprende que
el método y/o las etapas del método de iluminar una es-
785 fera es o0 son bédsicamente las mismas en cada una de a-
quellas. Por lo tanto, este método puede definirse en
general como consistente en proporcionar rayos de luz
en un punto adyacente a la esfera, desde un foco exte-
rior, en transmitir y/o dirigir dichos rayos a lo largo
de una trayectoria limitadora de la luz, situada a lo
largo de la esfera citada, y en desviar dichos rayos de
luz hacia el exterior de la trayectoria mencicnada y ha-

cia la esfera indicada, por cuyo medio se ilumina és-

t ta.

795 M4s particularmente, el método puede definir-
se como consistente en proporcionar rayos de luz en un
punto adyacente al plano de la esfera.y cerca de la pe-
riferia de ésta, desde un foco exterior, en dirigir di-
chos rayos a través de una trayectoria limitadora de la

800 luz, précticamente a lo largo de toda la periferia de
la esfera, en desviar dichos rayos de la trayectoria ci=
tada limitadora de la luz, formando un 4ngulo con ella
y en direccibn al plano de la esfera indicada, desde la
periferia hacia el centro de é&sta, y en distribuir di-

805 chos rayos sobre la superficie de la esfera indicada, en
proporcién inversa a su intensidad, esto es, proporcio-
nando menos rayos de luz cerca del origen de los mismos,
donde su intensidad es mayor y, progresivamente, mfs rae-
yos en los puntos més aiejados del origen, por cuyo me=

810 dio la cantidad de luz desviada hacia la esfera se distri-
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buye précticamente de modo uniforme,

De este modo se proporciona un méfodo y medios
nuevos para iluminar indirectamente una esfera indicado~
ra de un aparato u otro dispositivo indicador, por los
cuales la luz se distribuye précticamente con uniformi-
dad en la esfera, sin producir deslumbramiento y sin
que el foco de luz ni los rayos del mismo sean visibles
desde la parte anterior de la esfera. Se proporciona
también, como nuevo articulo de fabricacién, un elemen-
to 6ptico nuevo para emplearlo en la iluminacién de una
esfera, por medio del cual puede comunicarse luz a la
esfera, desde un foco, y los rayos de éste dirigirse por
una trayectoria cerrada adyacente a la esfera y refle-
Jarse luego desde dicha trayectoria al exterior del ele~
mento 8ptico citado y distribuirse luego précticamente
de modo uniforme, sobre la superficie de la esfera para
iluminarla junto con la manecilla, si alguna existes ©Se
facilita ademés un nuevo accesorio para la iluminacién,
que puede unirse a un aparato ya construido, montado en
un tablero, para ilummarindirectamente la esfera del a=
parato desde un foco exterior.

Aunque por vfa de ejemplo se han representado
y descrito varias formas de ejecucién de este invento,
sin separarse del alcance del mismo pueden introducirse
diferentes cambios en la forma y disposicién relativa
de los elementos, que fécilmente comprenderdn los peri-
tos en la materia, Por lo tanto, para la definicién de
los lfmites de este invento, hay que consultar las reivin-
dicaciones adjuntas,

Esta solicitud, gque corresponde a la presen-

tada en los Estados Unidos de América, el 12 de Julio de
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1935, bajo el ntimero 29.323, se acoge a los benefic ios
del artfculo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Indus-

trial,

Lospuntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
afios, son los siguientes:

12, - En un aparato indicador, la combinacién
de una caja provista de una esfera que tenga un fondo
oscuro y una escala y manecilla contrastantes, difuso-
ras de luz; de un elemento conductor de luz que se pro=-
longa précticamente a 1o largo de la periferia de la
esfera y preparado para impedir que‘la luz salga del mis~
mo excepto por un paso relativamente estrecho dispuesto
en el costado de dicho elemento que estf situado junto
a la esfera citada, précticamente en toda la longitud
del elemento indicado, y de medios para introducir lusg
en el elemento mencionado desde el exterior del mismo.

29, - BEn un aparato indicador, la combinacién

de una caja provista de una esfera circular gque tenga un
fondo oscuro y una escala circular contrastante y difuso-
ra de luz cerca de su periferia y una manecilla, de un
elemento 6ptico conductor de luz, prolongado préctica-
mente alrededor de la periferia completa de la esfera,
y separado del plano de ésta, y que tenga una superficie
opaca y una parte relativamente estrecha emisora de lusz
en el costado de dicho elemento situado junto a la esfe-
ra, por cuyo medio ésta puede iluminarse por rayos de

luz que salen del elemento indicado, y de medios para in-
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troducir luz en el dispositivo 6ptico indicado, desde
el exterior del nmismo.

32, - En combinacién, una caja provista de ura
esfera o superficie que tenga un fondo oscuro y signos
o ntimeros contrastantes, difusores de luz, que hayan de
iluminarse, un dispositivo conductor y reflector de luz,
de longitud apreciable, dispuesto en el plano adyacente
a la parte anterior de la esfera citada y construido y
preparado de modo tal que impida que los royos de luz
salgan de aqufl excepto a través de un paso emisor de
luz gque se prolonga a 10 lLargo de dicho dispositivo y en
el costado del mismo situado adyacente a la esfera o su-
perficie citadas, y en direccién hacia dichos signos o
némeros, y medios para introducir luz en el dispositivo
indicado, desde el exterior del mismo.

42, - En combinacién, una esfera o superficie
indicadora que tenga un fondo oscuro y signos o nfmeros
constrastantes, difusores de luz, gue hayan de iluminar-
se, un e.emento &éptico conductor de luz junto a la par-
te anterior de dicha esfera y construido y dispuesto de
modo tal que impida que la luz salga del mismo excepto
por el lado de dichc elemento que estd situado junto a
la esfera indicada, y medios pare introducir luz en el
elemento mencionado, desde un manantial exterior, por
cuyo medio dicha luz es emitida por el eiemento citado
Gnicamente en la direccidén de la esfera.

52, - En combinacidén, una esfera o superficie
indicadora provista de signos o ndmercs a iluminar, un
elemento conductor de luz dispuesto junto a la parte an-
terior de la ¢sfera citada y gue tenga una lorgitud supe-

rior a su anchura y coanstruido y dispuesto de tal modo
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que impida gque la luz salga del mismo excepto por el
costado de dicho elemento que se encuentra adyacente a
la esfera, y medios para introducir luz en el elemento
indicado, desde un manuntial,exterior, por cuyo medio
dicha luz se dirige a través del elemento indicado en to-
da su longitud y es emitida por dicho elemento y desde

su costado en direccién hacia la esfera.

62. - En combinacién unaésfera o superficie
indicadora que tenga signos o nimeros a iluminar, un
elemento conductor de luz dispuesto Junto a la esfera
citada y que se prolonga a lo largo de cuanto de dicha
esfera o superficie se desée iluminar, y construid y
preparado de modo tal que impida que la luz salga del
mismo excepto, por el lado de dicho elemento que esté
situado junto a la esfera citada, y medios para introdu-
cir luz en el eiemento indicado, desde un manuntial exte-
rior, por cuyo medio esta luz se dirige a través del e-
lemento citado, en toda su longitud, y es emitida por
dicho elemento desde el costado del mismo, en direccidn
hacia la esfera.

72, - BEn combinacién, una esfera o superficie
a iluminar, un elemento conductor de luz dispuesto jun-
to a dicha esfera y que se prolonga a 1o largo de la mis-
ma, y construido y preparado de modo tal que Impida que
la luz salga del mismo excepto por el costado dei ele-
mento citado que estd situado junto a la esfera indica-
da, y medios para introducir luz en el elemento menciona-
do, desde un manantial exterior, por cuyo medio esta luz
se conduce y dirige a través del elemento indicado y es
emitida desde el costado del mismo en direccidén hacia

la esfera o superficie,
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8¢, -~ Un dispositivo para emplearlo en la
iluminacién de una esfera o superficie, cuando dicho e-
lemento se coloca junto a &sta, que comprende un elemen-
to, conductor de luz, que tenga una longitud suficiente
para prolongarse a 1o largo de cuanto se desée iluminar
de la esfera o superficie, y su superficie tratada de
modo tal que impida que los rayos de luz introducidos
en el elemento citado, por uno de sus extremos, salgan
de dicho elemento excepto por el costado del mismo que
haya de colocarse junto a la esfera, por cuyo medio los
rayos de luz introducidos en el elemento mencionado, por
un extremo del mismo y desde un manantial exterior, que-
dan encarrados en el intericr del elemento citado y, por
este medio, se conducen en una diraccién seguida por el
elemento y se desvian al exterior de éste por el costa-
do del mismo,

99, ~ Un dispositivo para emplearlo en la ilu-
minacidn de unaesfera u otra superficie indicadora, cuan-
do dicho dispositivo se coloca junto a ésta y cerca de
la periferia de la misma, gque comprende un elemento con-
ductor de luz gue tenga una longitud y forma préctica-
mente correspondientes y adaptadas a la longitud y for-
ma de la periferia de la esfera a iluminar, y preparado
y dispuesto para conducir rayos de luz a su través, cuan-
do en uno de sus extremos se coloca un manantial de luz,
y para emitir dichos rayos Gnicamente por aquél de sus
costados gque haya de colocarse junto a la esfera.

102, - Un dispositivo para emplearlo en la
iluminacién de una esfera circular, qgue comprende un e-
lemento de cristal o de cuarzo, de forma anular y de ex-

tremos abiertos, gue tenga un difdmetro prédcticamente igual
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al de la esfera a iluminar, y sus extremos dispuestos
para recibir una lémpara entre ellos, con objeto de di-
rigir rayos de luz al interior del elemento citado, y
su superficie cubierta con un material opaco pero dispues-
to para formar un paso emisor de luz en el costado gue
haya de colocarse junto a la esfera, por cuyo medio los
rayos de luz introducidos en el elemento citado, desde
sus extremos, se conducen a su través y se impide que
salgan & mismo excepto a través del pasor emisor de
luz, con lo cual los rayos citados pueden dirigirse ha-
cia la esfera, tuando ésta se coloca junto al elemento
indicado.

112, - Un método para iluminar indirectamente
una esfera, que consiste en disponer un manantial de ra-
yos de luz en un punto situado Junto al plano de la es-
fera, en pantallar el manantial citado para hacerlo in-
visible desde la parte anterior de la esfera o superfi-
cie citada, en disponer un paso conductor de luz que ten-
ga précticamente el mismo contorno de la esfera, en trans-
mitir los rayos de luz citados a lo largo del paso indi-
cado, y en desviar dichos rayos del paso mencibnado for-
mando un 4ngulo con ¢1 y en direccién a la esfera mencio-
nada.

12¢, « Un m&todo para iluminar indirectamente
una esfera u otra superficie indicadora, gue consiste en
disponer un manantial de rayos de luz en un punto citua-
do junto al plano de la esfera o superficie, en pantallar
dicho manantial para hacerlo invisible desde la parte an-
terior de la esfera o superficie indicadas, en disponer
un paso conductor de luz a lo largo de dicha esfera 0 su-

perficie, en transmitir los citados rayos de luz a 1o lar-
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995 go del paso indicado, y en desviur 10s rayos citados
del paso mencionado en direccidn hacia ia esfera o0 su-
- perficie indicada.

132, - Un método para iluminar indirectamente
una esfera, que consiste en disponer un manantial de
rayos de luz en un punto situado junto al plano de la
esfera, en pantallar el material citado para hacerlo in-
visible desde la parte anterior de la esfera o0 superfi-

cie indicadas, en disponer un paso ¢ onductor de luz,

précticamente encerrado, gue tenga sensiblemente el mis-
1005 mo contorno gue la esfera, en transmitir los rayos de
luz indicados a lo liargo del paso citado, y en desviar
dichos rayos del paso indicado, formundo un &nguio con
€1 y en direccién hacia la esfera mencionadae
14¢, - Un método para iluminar indirectamente

. 1010 una esfera u otra superficie indicadora, que consiste en
disponer un mamantial de rayos de luz en un punto si-
tuado junto al plano de la esfera o superficie, en pan-
tallar el manantial citado para hacerlo invisible des-
de la parte anterior de dicha esfera o superficie, en

1015 disponer un paso conductor de luz, pr4cticamente encerra-
do, a lo largo de dicha esfera o superficie, en transmie
tir los citados rayos de luz a 10 largo del paso indica-
do, y en desviar dichos rayos del paso mencionado en
direccibn hacia la esfera o superficie citada.

1020 152, - Un método para iluminar indirectumente
una esfera de un aparato indicador, que consiste end is-
poner un manantial de rayos de luz en un punto situado
junto a dicha esfera, en transmitir los citados rayos
a 10 ilargo de un paso limitador de luz situado en un

1025 plano précticamente paralelo al de la esfera citada, en
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disponer un paso emisor de luz, relativamente estrecho,
que se prolonga a lo largo del paso citado y junto a la
esfera mencionada, y en hucer que los rayos indicados
salgan del paso citado a través de la abertura indicada
y en direccién hacia la esfera mencionada,

162, - Un método para iluminar indirectamente
una esfera de un aperato indicador, que consiste en
disponer un manantial de rayos de luz en un punto si-
tuado junto a la esfera citada, en transmitir dichos ra-
yos a lo largo deun paso limitador de luz situado en un
plano précticamente paralelo al de la esfera indicada,
vy en medios para ocultar a ia vista dicho paso desde la
parte anterior de la esfera indicada, en disponer una
abertura relativamente estrecha de emisién de luz, que
se prolonga a lo largo del paso citado y junto a la men=-
cionada esfera, y en hacer que dichos rayos salgan del
paso citado a travéds de la abertura indicada y en direc-
cibn hacia la esfera mencionada.

179, = Bn combinacién, una caja provista de
una esfera circular gque tenga un fondo oscuro y una ese
cala constrastante difusora de luz, un elemento anular,
conductor de luz, que rodea a dicha esfera y tiene, en
su superficie, un revestimiento opaco para impedir la
emisién de luz de aquél, pero que forma una abertura e-
misora de luz que se prolonga a lo largo de dicho elemen-
to en el lado del mismo situado junto a la esfera indi-
cada, y medios para introducir rayos de luz en el elemen-
to indicado, desde un marnantial exterior, por cuyo medio
dichos rayos se conducen alrededor de la esfera indica-
da, por el elemento citado, y se emiten, a trayég de

la abertura citada, en direccién hacla la esfera,
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18¢, = En combinacibén, una ca ja provista de
una esfera circular que tenga un fondo oscuro y una es-
cala contrastante, difusorea de luz, un elemento anular,
conductor de luz, que rodea la esfera citada y tiene un
revestimiento opaco en su superficie para impedir la e-
misién de luz desde aquél pero que forma una abertura
de emisidn de luz, que se prolonga a lo largo del elemen-
to citado y en el costado del mismo situado junto a la
esfera mencionada, medios para introduicir rayos de luz
en el elemento indicado, desde un manantial exterior,
por cuyo medio dichos rayos se conducen alrededor de la
esfera citada por el elemento indicado y se emiten a
través de dicha abertura en direccién hacia la esfera,
y una pantalla anular frente al elemento conductor de
luz indicado y que lo oculta alla vista desde la parte
anterior de la caja mencionada.

19¢, - En combinacién, una caja provista de
una esfera, un elemento de cristal, macizo, conductor de
luz, que rodea a dicha esfera y estf serarado hacia el
exterior de la misma una distancia adecuada; la superfi-
cie del elemento citado est4 plateada para proporcionar
una superficie reflectora en el interior del elemento
citado, pero una parte de dicha superficie se deja sin
platear para formar una abertura de emisién de luz que
se prolonga a 1o largo del elemento citado y en el cos-
tado del mismo situado junto a la esfera mencionada, y
una l1dmpara eléctrica dispuesta entre 1los extremos del
elemento indicado, por cuyo medio la luz de la l4mpara
citada se conduce alrededor de la esfera indicada por
el elemento de cristal mencionado y se refieja al exterior

del mismo por dicha superficie plateada, a través de la
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abertura citada de emisién de luz, en direccidén hacia
la esfera mepcionada.

208 - En combinacién una caja provista de una
esfera, un elemento de cristal macizo, conductor de luz,
alrededor de dicha esfera y separado una distancia ade-
cuada hacia el exterior de la misma; la superficie de

dicho elemento est4 plateada para proporcionar una su-

g;perficie reflectoru en el interior de aquel, pero una

SPECIAL MoVI] parte de dicha superficie se deja sin platear para for-

Z@N( ¥ mar una abertura de emisién de luz que se prolonga a

1105

1110

1115

| 1o largo del elemento citado y en el costado del mismo

que esté situado junto a la esfera citada, una lémpara
eléctrica colocada junto a los extremos del elemento ci-
tado por cuyo medio la luz de dicha ldmpara se conduce
alrededor de la esfera indicada, por el elemento de cris-
tal citado y se refleja al exterior de &ste por dicha su-
perficie plateada & través de la citadu abertura de emi-
sién de luz, en direccién hacia la esfera mencionada,
y una pantalla anular frente al elemento citado y que lo
oculta a la vista desde la parte anterior de la caja in-
dicada.

219 - La combinacién reivindicada en el punto
192,, pero caracterizada por el hecho de que el elemen-
to de cristal tienme una seccifn transversal triangular,

2292 - Una combinucién, segdn lo reivindicado
en el punto 72., pero caracterizada por el hecho de que
el elemento conductor de luz es de cristal o cuarzo ma-
cizo y tiene varias entalladuras a lo largo de su su-
perficie.

232 - En un &parato indicador, la combinacién
de una esfera que tenga un fondo oscuro y una escala y

menecilla contrastantes, de un elemento de cristal dis=-
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puesto frente a dicha esfera y preparado para conducir
luz, de una l&mpara eléectrica de tal modo dispuesta con
respecto a dicho elemento de cristal, que dirija luz al
interior del mismo, y de medios para impedir que la luz
mencionada salga del elemento citado en la direccién en
que la esfera ha de ser observada, y para reflejar di-
cha luz hacia la esfera-citada, pricticamente u lo lar-
go de toda la escala.

249 < EBn combinacién con una esfera o superfi-
cie a iluminar, un 2lemento conductor de luz colocado
junto a dicha esfera o superficie, un manantial de luz
montado en relacién de conduccién de luz con el elemento
citado, y medios reflectores de la luz en el elemento
para dirigir los rayos que pasan desde el manantial de
luz al elemento mencionado, sobre la esfera o superficie
mencionadas.

252 « kn combinacién con una esfera o superfi-
cie & iluminar, un elemento conductor de luz co.ocadea
junto a dicha esfera o superficle y que se prolonga ul-
rededor de &stas, un manantial de luz montado en rela-
cién de conduccién de luz con el eiemento citado, por
cuyc medio ia forma de un pasc gue tenga un contorno anéy
logo al de la esfera o superficie, y medios para ocultar
a la vista el elemento conductor citado desde la parte
anterior de la ecfera o superficie citada, por cuyo
medio &stas se iluminan sin producir deslumbramiento.

262 - En un aparato indicador provisto de una
esfera, Jla combinacibr de un manantial de luz, de un ele=-
mento macizo y transparente, conductor de luz, que se
prolonga alrededor de dicha esfera cerca de su perife-
ria y colocado en relacién de conduccidn de iuz con el
manantial citado para conducir la luz de éste alrsdedor
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de dicha esfera en un paso cerrado, por cuyo medio la
esfera indicada se ilumina sin producir deslumbramien-
to en la parte anterior de la misma, y de medios para

convertir en invisible el citado elemento conductor de

‘luz, desde la parte anterior de dicha esfera.

272 - BEn combinaciérn con una esfera o superfi-
cie a iluminar, un marantial de luz, medios que propor-
cionan un paso conductor de luz y se prolongan alrededor
de la esfera citada, précticamente a lo largo de su peri-
feria, para conducir lugz desde dicho manantial prdctica-
mente alrededor de toda la esfera citada, por cuyo medio
ésta se ilumina sin producir deslumbramiento, y medios
para ocultar a la vista el paso citado desde la parte
anterior de la esfera,

2392 - En un aparato indicador provisto de una
esfera circular, la combinacién de una lé4mpara eléctrica
y de un elemento anular de cristai o cuarzo, conductor
de luz, colocado Jjunto a-dicha esfera y cerca de su pe-
riferia, en relacibn de conduccién de luz con el munan-
tial para conducir luz desde &ste alrededor de la esferg
mencionada, por cuyo medio esta dltima se ilumina sin
producir desiumbramiento.

292 -« In un aparato indicador provisto de una
asfera circular, la combinacién de una lémpars eléetrica,
de un elemento anular de cristal o de cuarzo, conductor
de Luz, colocado junto a dicha esfera y cerca de su pe-
riferia en relacién de conduccién de luz con el manantial
citado, para conducir luz procedente de &ste alrededor
de la esfera mencionada, por cuyo medio csta dltima se
ilumina sin producir deslumbramiento, y de medios para
hacer invisible desde la parte anterior de la esfera el

elemento conductor de luz indicado.
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30¢ -En urn aparato indicador provisto de una
esfera circular, un elemento de cristal, anular, y de
extremos separados, conductor de luz, situado junto a
dicha esfera y cerca de su periferia, y de una lémpara
eléctrica colocada entre 1cs extremos separados del ele-
mento citado, por cuyo medio la luz procedente de dicha
l4mpara se conduce por el elemento mencionado alrededor
de la esfera indicada, para iluminarla.

31?2 o BEn un aparato indicador que tenga una
esfera circular, un elemento conductor de luz, anular
y de extremos abiertos, de cristal, colocado junto a
la esfera citada y cerca de su periferia, una 1dmpara
eléctrica situada entre los extremos separados del ele-
mento indicador, por cuyo medio la luz de dicha lémpara
se conduce por el elemernto citado alrededor de la esfera
mencionada, para iluminar é&sta, y de un obturador para
ocultar a la vista el elemento conductor de luz mencio-
nado, desde la parte anterior del aparato.

32¢ - En un aparato indicador provisto de una
esfera circular, un elemento de cristal, conductor de
luz, de forma anular y de extremos separados, colocado
junto a la esfera citada y cerca de su periferia, una
l4mpara eléctrica situada entre los extremos separados
del elemento indicado, por cuyo medio la luz de dicha
1émpara se conduce por el elemento indicador alrededor
de la esfera citada para iluminarla, y un obturador pa-
ra ocultar a ia vista, desde la parte anterior del apa-
rato, el elemento conductor de luz mencionado, y para

reflejar la luz hacia la esfera.
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332 = Un accesorio para la iluminacidén de un
aparato indicador circular, provisto de varios salien-
tes periféricos para sujetar el aparato citado a un tae
blero por elementos de sujecién que pasen a través de
los salientes oitados; el mencionado accesorio compren-
de un elemento anular provisto de varios salientes peri-
féricos dispuestos para coincidir con los del aparato,
cuando el elemento citado se coloca sobre la cara ante-
rior del aparato, por cuyo medio el elemento citado pue-
de sujetarse al aparato mencionado por los mismos elemen-
tos de sujecién que fijan el aparato al tablero, una
18mpara eléctrica, y medios que incluyen un enchufe en
el elemento anular citado dispuesta para sobresalir a
travé€s del tablero, en un punto adyacente a la peri fe-
ria del aparato, para conectar la 1émpara a un manantial
de corriente, por cuyo medio dicha’ lfmpara puede emplear-

se para iluminar la esfera del aparato.

~

342 - Un accesorio para la iluminacién de un
aparato indicador provisto de una esfera que haya de ilu-
minarse; el citado accesorio incluye un elemento pre-
parado para sujetarse en la cara anterior del aparato
¥y que rodea la periferia de éste, medios para suje=
tar el elemento citado al aparato mencionado a lo largo
de la pefiferia de &ste, una lémpara eléctrica, y medios
que incluyen un enchufe en el indicado elemento y que so-
bresale del mismo para introducirse en un portalfmparas
para conectar la l4mpara mencionada a un manantial de
corriente, por cuyo medio la l4mpara mencionada puede
emplearse para iluminar la esfera del citado aparato
desde la parte anterior de la misma.

35¢ - Un accesorio para la iluminacién de un
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aparato indicador provisto de una esfera que haye de ilu-
minarse, que comprende un elemento preparado para fijar-
se en la cara anterior del aparasto y que rodea la perife-
ria del mismo; el citado elemento tiene une entalla dura
en el lado que ha de colocarse junto al aparato y que se
prolonga prédcticamente en toda la longitud dedicho ele-

mento, medios que constituyen una abertura para la re-

. cepcién de una l#&mpara, prolongados desde la periferia

. exterior del elemento citado al interior de la entalla~

dure mencionada, una lémpara eléctrica sujeta en la aber-
tura indicada y que se prolonga en el interior de la en~
tall adura mencionada, un elemento de cristal, conductor
de luz, colocado en dicha entalladura y prolongado a lo
largo de la misma, pero con extremos separados entre los
cuales se dispone la l4mpara, por cuyo medio los rayos

de luz de &sta se dirigen sl interior del elementto in-
dicado & travéds de dichos extremos; el elemento de cris-
tal citado se hace invisible desde la parte anterior del
aparato por medio del accesorio cuando dste se encuentra
sujeto al aparato; un revestimientode material opaco que
cubre la superficie del elemento de cristal citado, pero
que forma una abertura de emisién de luz a lo largo de
&3te y en el costado del mismo colocado junto a la esfe-
ra del aparato cuahdo el accesorio se sujeta a &ste, por
cuyo medio los rayos de luz procedentes de la lé&mpara
penetran en el elemento de cristal a través de sus extre-
mos y son encerrados y conducidos a 1o largo de un tra-
yeoto definido por el contorno del elemento de cristal
citado, pero se reflejan al exterior de dicho elemento

a través de la abertura de emisién de luz, en direccién
a la esfersa; medios en el accesorio indicado para conec-
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tar la l4mpara a un manantial de corriente, y medios pa-
ra sujetar dicho accesorio al gparato.

362 =« Un accesorio para la iluminacién de un
aparato indicador provisto de una esfera que haya de ilu-
minarse, que comprende un elemento preparado para fijar-
se en la cara anterior del aparato y que rodea la perife-~
ria del mismo; el citado elemento tiene una entalladura
en el lado que ha de colocarse junto al aparato y que se
prolonga prfcticamente en toda la longitud de dicho ele-
mento; medios que constituyen una abertura para la re-
cepcilén de una l€mpara, prolongados desde la periferia
exterior del elemento citado al interilor de la entalladu-~
ra mencionada; una lZmpara eléotrica sujeta en la gber-
tura indicada y que se prolonga en el interilor de la men-
cionada entalladura; un elemento de eristal, conductor
de luz, colocado en dicha entalladura y prolongado a lo
largo de la misma, pero con extremos separados entre los
cuales se dispone la l4mpara, por cuyo medio los rayos
de luz de é&sta se dirigen al interior del elemento indi-
cado a través de dichos extremos; el elemento de cristal
citado se hagce invisible desde la parte anterior del apa~
rato, por medio del accesorio, cuando &ste se encuentra
sujeto al aparato; un revestimiento de material opaco que
cubre la superficie del elemento de cristal citado, pero
que forma una asbertura de emisién de luz a lo largo de
8ste y en el costado del mismo colocado junto a la esf e~
ra del aparato cuando el accesorio se sujeta a éste, por
cuyo medio los rayos de luz procedentes de la lémpara pe=-
netran en el elemento de cristal a través de sus extre~
mos y son encerrados y conducidos a lo largo de un trayec-
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1310 to definido por el contorno del elemento de c¢ristal ci-
tado, pero se reflejan al exterior de dicho elemento a
través de la abertura de emisién de luz, en direccién a
la esfera; Adicha abertura de emisién de luz es relativa-

mente estregha cerca de los extremos de dicho elemento

periferia del elemento de oristal eitado; medios e el

acoesorio indicado pars conectar la l4mpara a un manan-
1320 tial de corriente, y medios para sujetar el aecesorilo
aitado al aparato,
372 « Mejoras en los métodos y medios para
1luminar las esferas de los instrumentos.
Tal y ocomo se ha desorito en la Memoria que
132% antecede, representado en los dibujos que se acompaian
y oon los fines que se han especifiocado,
Esta Memoria consta de cuarenta y cuatro hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 1@ de julio de 1936
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HSCATA VARIABLE. BENDIZ AVIATION CORPORLTION. 1/1v.
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ESTALA VARIABLGE. BENDIX AVIATION CORPORATION. II/1V.
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ESCALA VARIA3ZT 3, BAIIDIX AVIATIOR CORPORALTION.
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ESTALA VARTARLE. BeKDIX AVIATION CCRPORATICN. IV/IV.
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