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PATENTE DS INVENCION 

por 20 años

para "Perfeccionamientos en los  oscilógra fos catódicos para 

te le vi sión"— —— —

a favor de: COMPAGNIE POUR LA EABRICATIQN BES COMPTEURS ET

MATáRISL D'USINES A GAZ, de nacionalidad y residencia france­

sas; D. V ladislas ZEITLINS, de nacionalidad rusa y residen­

cia  francesa; D. A p o llin a ! re ZKITLINE, de nacionalidad rusa 

y residencia francesa; y D, Vladimir KLIATCHKO, de naciona­

lidad rusa y residencia francesa.

MEMO RIA DESCRIPTIVA

Los oscilógra fos  catódicos para te lev is ión  han de sa tis ­
facer a las dos condiciones siguientes:

a) Proporcionar la  proyección de un punto luminoso por medio 

de un buen sistema e leotroóp tioo , lo cual es realizado por d i­

ferentes métodos conocidos.

b) Dar una proporcionalidad lin e a l entre la luminosidad de 

la  pantalla fluorescente y la tensión de modulación, de mane­

ra que se conserve la  fidelidad  de la reproducción de la ima­
gen in ic ia l .
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10 La presente invención tiene por objeto unos perfeocio -

, namientos en los electrodos de modulación y en e l  sistema 

e lectroóp tioo  que satisfacen las antedichas condiciones.

Ya es sabido que la  tensión de modulación aplioada a un 

electrodo perforado provoca una variación de velocidad de los  

15 electrones que bombardean ya sea directamente una p ai ta lla

fluorescente, ya sea e l  o r i f i c io  de un ánodo proyectado e leo - 

troópticamente sobre la pantalla fluorescente.

iásta variación afecta  a los  dos componentes de la velo­

cidad, la una según e l e je  de lo s  rayos catód icos, la otra 
20 rad ia l.

SI foco e lectrón ico  determinado por la d istribución  del 

potencial e leotr ioo  entre e l  cátodo y e l electrodo de modula­

ción por una parte, y e l electrodo de modulación del ánodo 

por la otra, es desplazado por este e fe cto ; la intensidad 

25 del rayo catódico que atraviesa e l o r i f i c io  del ánodo se 
vuelve variable.

Además, e l electrodo de modulación influenoía la  oarga 
de espacio en e l  recin to . Se ve fácilmente que estos dos 

e fectos  pueden adicionarse o restarse. La intensidad de la 

30 fluorescencia es entonces dada en función de la tensión de 

modulación por una ecuación de orden superior.

Para ev itar este inconveniente y obtener una modulaoión 

oasi lin ea l de la  intensidad luminosa, es necesario separar 

e l e fecto  de desplazamiento del foco e lectrón ico  del de va*

35 riaoión  de la carga de espacio. Según la invención, en este 

oaso se monta e l electrodo de modulación entre dos electrodos
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au xiliares, que tengan oon preferencia una gran superficie  y 

cuya función es hacer constante la  d istribución  de las ve lo ­

cidades de los electrones entre e l  cátodo y e l electrodo de 

40 modulación, y entre este último y e l  ánodo.

3e obtiene de esta manera un foco e lectrón ico  cuyo des­

plazamiento es despreciable, mientras que la modulación es 

producida por la in fluencia  de la carga de espacio acumula­

da entre los dos electrodos au xiliares, liste d ispositivo  

45 es evidentemente realizab le  por medio de un sistema ya sea 

magnetoóptioo, ya sea e le ctroóp tioo , indicando las figuras 1 

y 2 de los  dibujos adjuntos ejemplos de rea lización  de este 
p rin oip io .

Otro procedimiento consiste de acuerdo con la Invención 

50 en u t i l iz a r  un espejo e lectrón ico  de transparencia variable . 

SI fooo electrón ico de este espejo que corresponde a un ángu­

lo  constante de reflex ión  se mantiene f i j o ,  mientras que la 

intensidad del rayo electrón ico en e l foco es variable y 

función de la  transparencia d e l espejo . Este procedimiento 

55 puede ser aplicado no solo  a la modulación sino también a la 

proyección, ya sea de la imagen catódica, ya sea de una ima­

gen intermedia por un sistema e lectroóp tioo .

Las figuras 3, 4 y 5 representan ejemplos de realización  

de este procedimiento.

60 Una aplicación  particu lar de dicho procedimiento de re­

flex ión  e lectrón ica  consiste en la  reproducción de una imagen 

electrón ica  por una célula fo to e lé c tr ica .

Sn la  figura l e í  tubo catódico T contiene un cátodo 

incandescente C que bajo la in fluenoia d e l electrodo p o s it i-



vo S i emite un rayo catódico de intensidad aproximadamente 

constante. Sntre este electrodo Si y un segundo electrodo S2 

en forma de r e j i l la  metálica se encuentra dispuesto un e le c ­

trodo de modulación M llevado a un potencial negativo. la 

tensión de modulación es aplicada a la  impedancia Bg SI e le c ­

trodo 32 tiene la  forma de una cápsula perforada recubierta 

por una r e j i l la  m etálica. Una bobina B1 concentra los rayos 

e lectrón icos  sobre e l  o r i f i c i o  del segundo electrodo 32.

la  distancia entre los  dos e lectrodos 31 y 32 es*muy 

pequeña con relación  a la que separa a l cátodo de 31, as í 

como lo  es también la distancia que existe entre la r e j i l la  

metálioa y e l o r i f i c io  del ánodo 32, y por e llo  la tensión 

de modulación M solo influye débilmente sobre la d istribución  

de las velocidades de los eleotrone3, sobre todo s i  los  dos 

electrodos 31 y 32 son planos y paralelos.

la  proyecoión de la Imagen intermedia puede hacerse ya 
3ea por un sistema e leotroóp tico , ya sea por un sistema mag­

nético ta l como está indicado por e l electrodo lente 1 y por 

la segunda bobina B2; la d istribución  de los  campos e lé c t r i ­

cos es gobernada por e l ánodo primario Al y e l  ánodo secun­

dario A2.
31 generador e lé ctr ico  que sirve para alimentar e l tubo 

está representado por la p ila  de a lta  tensión B y por e l po­

tenciómetro P.

La figura 2 representa una variante de rea lización  del 

mismo d isp os itiv o , en la cual la bobina B1 es reemplazada por 

un lente e lé c tr ico  L l. las otras letras de la  figura conser­

van e l mismo sign ificado que en la  figura 1.

la  figura 3 representa un procedimiento diferente en e l

— 4 —



oual la  concentradón de los rayos catódicos es independiente 

9 5 de la modulación. Si cátodo incandescente G está situado en

e l in te r io r  de un tubo de tipo anódioo Cl cerrado por un lado 

por una r e j i l l a  curvada G. fin e l in terior  y a poca distancia 

de esta r e j i l la  se encuentra un segundo electrodo curvado M 

cargado negativamente, y detrás del mismo e l  segundo e le ctro - 

100 do i .  jSI cátodo incandescente C es activado por una, capa

emisora en e l  lado de la r e j i l la  G, mientras que la  pantalla 

fluorescente F se encuentra en e l  lado no activado del cátodo#

Los rayos e lectrón icos  emitidos por e l  cátodo son d irig id  

dos primeramente poruña r e j i l la  positiva  que los  rechaza so-
o

105 bre la  pantalla fluorescente F en la cual convergen en un foco 
e lectrón ico  3#

La r e j i l la  moduladora M tiene las propiedades de un es­

pejo de foco S y de transparencia variable gracias a l  campo 

a u x ilia r  de aceleración del electrodo positivo  S, mientras 

110 que e l ángulo de re flex ión  se mantiene constante.

Los rayos e lectrón icos  reohazados a l través del o r i f i ­
c io  0 del ánodo 41 pasan por entre las placas de desviación 

DI y 1)2 y después son acelerados por un segundo ánodo A2.

La figura 4 representa un modo de u tiliza c ió n  de lo s  

115 electrodos de reflex ión  para la modulación de los rayos ca­

tód icos . Se ap lica  una tensión de modulación a la  resisten ­

cia  Jftg que carga negativamente e l  electrodo M en forma de es­

pejo . Sste electrodo rechaza lo s  electrones emitidos por el 

cátodo sobre e l o r i f i c io  del primer ánodo A l. Si lente e leo - 
120 tr ico  L proyecta este o r i f i c i o  a l través del segundo ánodo A2



sobre la pantalla fluorescente F, las otras letras conservan 

e l  mismo sign ificad o  que en la  figura 3,
Otra variante que u t i l iz a  el p rin cip io  de los e lectrodos 

con efecto  da espejo se representa en la  figura 5. El e le c -  

125 trodo modulador M tiene la forma de un tubo c ilin d r ico  de te»  

la m etálica, en e l in terior  d e l cual se encuentra un segundo 

tubo c ilin d r ico  igualmente constituido por una tela  m etálica, 

El cátodo incandescente C tiene la forma de un tubo c i l in d r i ­

co cuya superficie  ex terior  es activa , los rayos e lectrón icos  

130 son atraídos por e l  primer tubo Al después refle jados más o

menos perfectamente por e l segundo tubo M» Siendo estos tubos 

sim étricos oon relación  a l cátodo, existe siempre un ángulo 

según e l cual e l  rayo electrón ico  es re fle ja do  en la d irec ­

ción del o r i f i c io  del ánodo, la imagen de este o r i f i c io  es 

135 luego proyectada como de ordinario por e l  lente e lectrón ico  1 , 

Los otros elementos son lo s  mismos que se han representado 

en las figuras precedentes.
Finalmente, la  ap licación  posible de espejos e lectrón i­

cos a una célu la  fo to e lé ctr ica  espeoial se representa en la 

140 figura 6. El lente óptico I  proyecta una imagen II  sobre la 

capa fotosen sib le  P situada en e l  in te r io r  de un tubo de va­

c ío  intenso T. los electrones abandonan esta capa oon una 
intensidad variable según la d istribución  de la  luz sobre 

la  capa, y son aoelerados por la r e j i l la  G1 del ánodo tubu.

145 la r  A l, llegando a la segunda r e j i l l a  curvada y oblicua G2,

Tales electrones atraviesan esta r e j i l la  y sen re fle ja dos  por 

e l  campo negativo del electrodo M sobre la  pantalla F; esta
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es fluorescente o formada por una materia de fuerte emisión 

^seoundaria. 3i las distancias foca les de los espejos aleo- 

150 trón icos M y G2 ooinoiden con las distancias de la capa flu o ­

rescente y de la capa fo tosen sib le , se obtiene sobre la  pan­

ta lla  F una reproducción más o menos f i e l  de la imagen pri­

maria I I .

Ss evidente que este sistema de espejos e lectrón icos  

155 puede ser u tilizado varias veces sucesivas, o ser combinado 

oon los  sistemas Ópticos y e lectrón icos habituales.

N O I i

Por la patente de invención a que se re fie re  la pre­

sente memoria descriptiva se B&IVINDICA:

1 .-  la propiedad y la explotación exclusiva de unos 

160 perfeccionamientos en los  oscilógra fos  oatódioos, en las 

oelúlas fo to e lé ctr ica s  y en otros sistemas e leotroóp ticos  
análogos u tiliza b les  en te lev is ión , que consiste esencial­

mente en ap licar a los mismos espejos e lectrón icos  por medio 

de lo s  cuales se reproduzcan en e llo s  las imágenes e le ctrón i- 

165 cas, los euales espejos e lectrón icos se constituirán de una 

de las maneras siguientes, combinando algunas de e lla s  o em­

pleándolas todas a la vez.

a) Intercalando un electrodo negativo y transparente entre 

dos electrodos positivos de manera que se obtenga un sistema

170 de re flex ión  imperfecto cuya transparencia es regulada, ya

sea para obtener un grado constante de transparencia, ya sea 

para obtener una transparencia variable.

b) Curvando del modo requerido e l  sistema de espejos e le c -
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trónioos para obtener un foco determinado previamente,

o) Curvando ya sea varios sistemas de espejos e lectrón icos  

entre s í ,  ya sea sistemas de espejos e lectrón icos  y sistemas 

m últiples o de superposición de varios sistemas e leotroóp tioos ,

2. .  La propiedad y la  explotación exclusiva de unos per­

feccionamientos en los oscilógra fos  catódicos y aparatos aná­

logos constitu idos de acuerdo con lo  especificado en la r e i ­

vindicación 1, caracterizados por e l hecho de que e l  electrodo 

de modulación lin ea l de la  intensidad del rayo oatódioo se 

dispone de modo que no in fluencie  e l  foco e lectrón ico , situán­

dolo entre dos electrodos auxiliares en founa t a l  que la  d is ­

tribución  de las velocidades axiles y radiales se mantenga 

aproximadamente constante,
3 , -  La propiedad y la  explotación exclusiva de unos per­

feccionamientos en lo s  oscilógra fos catódicos y aparatos aná­

logos constitu idos de acuerdo oon lo especificado  en la r e i ­

vindicación 1, caracterizado por e l  hecho de que e l  e lectro ­

do de modulación lin ea l de la  intensidad del rayo catódico

se dispone de modo que no influencie e l  foco e lectrón ico , ha­

ciéndolo actuar en princip io  sobre los electrones como un es­

pejo e lectrón ico  plano, curvado o c il in d r ic o ,

4 ,  -  La propiedad y la  explotación exclusiva del ob jeto  

de la  patente, sean cuales fueren las circunstancias que con-
■a¡

curran con su esencialidad definida en las anteriores reivin­

d icaciones, cual objeto es:
"Perfeccionamientos en lo s  oscilógra fos catódicos para 

te le v is ió n " .

Consta la  pre-



sentó memoria de nueve hojas fo lia d a s, escritas por una so la  
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Barcelona, 8 de Junio de 3936*
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ET MATERIAL D*USIHi£S A GAZ, D. V ladislas ZRITLIHS, 
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