10

149590

ESPECIA

T

52

5 _CENTIMOS

PATENTE DE INVENCION
que solicita
la razén socigl Fried. Krupp Aktiengesellschaft,
residente en Bssen (Alemania)
por
"Procedimiento para gasificar combustibles sdélidos

en gasdgenos”

MEMORIA DESCRIPTIVA

Bl invento se refiere a procedimientos con los que
pueden gasificarse combustibles sélidos. Bsto puede lo-
grarse muy facil y répidamente por el hecho de que la zo-
ne de gasificacidn de un gasbgeno de torre se mantenga
pequefia gracias & disponer convenientemente la conduceidn
de entrada y salida del sire y de los productos Ge la ga-
sificacidn y se aumente corresoondientemente la velocidad
de corriente dentro de dicha zona de gasificacidn.

Por el hecho de reducir la zona de gasificacidn, el
gasbgeno permite adaptarse ampligmente a diversas cargas,
mientras que por el hecho de sar elevada la velocidad de

corriente en la zona de gasificacién se originasn tempera-
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turas muy elevadas, de suerte que el combustible se gasi-
fica rapidisimsmente y se descomponen por completo los
vapores de alquitrén eventualmente dejados en libertad.

Es de especial importancia para el proceso de la gasi-
ficacidén la forma de conducir sl gas dentro de la torre,
pues por ella se determina tanto la conformacidn de la zo-
na de gasificacidén como también la marchae del proceso de
ésta. En primer lugar hay gue procurar una distribucidn
lo més unifome posible de la temperatura limitando lo més
posible la zona de gasificacidn, pues solo entonces, aun
siendo breves las oscilaciones de la carga, por ejeaumplo
como las que se presentan en el accionamiento de vehicu-
los, puede producirse un gas de poder calorifico uniforms.
Pero este objeto solo se lograréd cusndo se disponga simé-
tricamente la entrada d=l aire y la salida del gas.

Se logra una produccidn gaseosa muy répida y unifor-
me cuando segin el inven:o la gasificacidén se realiza
esencialmente de manera que el aire necesario para la mis-
ma, mezclado preferentenente con vapor, se conduzca a la
torre del gasdgeno - segin la direccidén de la gasifica-
cidén por el ceutro o por el lado - hasta cerca de la
zona de gasificacién y los productos de esta se extraigan
de la torre cerca de la zona de gasificacién correspon-

diente, bien oblicuamente de arriba hacia abajo o en di-

reccidén inversa o bien -~ con objeto de dar a la zona
de gasificacién la forms de disco - en direccién trans-
versal.

De esta manera se obtiene la simetria en la conduccidn
del gas, uca pequefla zona de gasificacién y una velocidad
elevada del gas ¥y adenas se impide que el vapor de agua
se precipite en la columna de combustible situada por

encime de la zona de gasificacién ¥y que le escoria sea~
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liente se ponga en contacto con la conduccidén del aire o
de la mezcla de aire y vapor y de los productos de la ga-
sificacidn. Ademés, por.el método segun el inverto se
obtiene una gasificecidéa rdpida, un rendimiento elevado
¥y unea meyor adaptabilidad de la produccidén de gas en las
oscilaciones de la mismg. Conduciendo el aire o lg mez-
cla de aire y vapor y los productos de la gasificacién
segin el invento, es tanbién posible no solo reducir o
agrandar la zonag de gasificacién segin el combustible gue
se haya de gasificar sino también prever varias tuberias
de entrada para el alre y correspondientemente varias
evacuaciones para los productos de la gasificacidén. Daco
el caso, pueden también preverse una entrada y varias ss-
lidas o inversamente y tembién varias entradas y salidas.
Ademés, la corriente gaseosa, disponiendo convenientemen-
te las entradass ¥ selidas, se puede, especialmente cuan-
do las conduccilones laterales se construyen como rendija
anular, darle la forma de simetria de rotacidén perfecta,
con lo gue se logra con seguridad una gasificacidén unifor-
me y répida del combustible en la torre.

5i segin el invento la evacuacién del gas se dispo-
ne por encima de la entrada para el aire mezclado, dado
el caso con vepor, entonces se obtiene una gasificacién
dirigida hacis arriba y adentro oblicusmente con una zo-
na de gasificacidn algc cdnica; si agui se permutan en
las tuberfas las funcicnes de entrada de aire y salida
del gas, entonces se ottiene una gasificacidén dirigida
hacia sbajo y afiers otlicuamente. Pero si segun el ir-
vento, la evacuazibn del gas se dispone aproximadamente
a la altura de las entradas del aire, entonces en la to-

rre se puede producir uwna gasificacidén transversal pura.

Gracias a estas medidas segun el invento, relativas a la




10

15

20

25

30

-4 -

conduccidén del gas dentro de la torre, se obtiene la po-
sibilidad de adsptarse amplismente a las propiedades es-
peciales del combustible que en cada caso se haya de ga-
sificar.

A continuacién se describen, a titulo de ejemplo,
dos instalaciones adecuadas para la ejecucidén del proce-
dimiento segin el invento, presentando:

Ls figura 1, una Zorma de ejecucidén de una instala-
cibén para realizar el procedimiento segun el invento, en
seccidén longitudinal vertical por el centro;

La figuras 2, una vista sndloga de otra forma de ej=-
cucidén; ¥y

La figura 2%, una seccién por la linea III-III de la
figura 2.

El gasbgeno segin la fig. 1 posee una torre cilin-
drica vertical 1, cuysa parte inferior se provee de un re-
vestimiento 2 refractario de mamposteria. La torre,por
encimg de lg zora de gasificacidn, se estrecha kacia
abgjo, mientras que por bajo de la mismg se vuelve a en-—
sanchar. Por debajo dz la seccibn transversal méds angos-
ta de la torre se encusntrsg en la periferia de la mampos-
teria 2 ¥y a distancias iguales varlas boguillas 3 de en-
trada de aire, las cusles, para obtener uns presidén de
aspiracién uniforme se unen entre si mediante un canal
smular 4, algo grende, situado en la mamposteria 2. La
entrada del aire sl canal suular 4 6 a las boquillas 3
se efectda por varios canales verticales 5, que se en-
sanchan a modo de boquilla por su extremo inferior. Por
debajo del censl anular 4 se dispone exteriormente un
tubo anular 6 para la entrada de vapor, el cual se pro-
vee de orificios de salida 7 a modo de boquilla, los cta-

les desembocan en 0 irmedistemente delante de los ensar-—
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chamientos de los canales de aire 5, de suerte que gra-—
cias a la accién m modo de inyector de la aspiracidn, que
se ejecuta sobre =21 aire de la combustidén por la aspira-
cién de los productos de la gasificacidén y que por 1o mis-
mo sube y baja cox la carga del gaségeno, también el va-
por se aspira en cantided correspondiente. Esta aspira-
cién del vapor por el alre de la combustidn tiene por ello
el efecto de que la relacidén de mezcla de vapor y aire se
conserva pricticaunente invariable aun con oscilacliones
algo grandes de carga del gasdgeno.

Los diversos canales verticales de aire 5 y el canal
anulsr 4 producen al mismo tiempo ung refrigeracidn efi-
caz del revestimiento refractario 2 de mamposteria. Ade-
més, cusndo el gasdgeno se utiliza para un vehiculo, gra-
cias a la disposicibn vertical, segin el invento, de los
canales de entraca del aire, se impide toda actuacién in-
conveniente del viento de la marcha sobre la distribucidn
del glre en las diversas boquillas.

Si para el revestimiento de mamposteria de la torrs
se utilizs un material de bastante vglor, por ejemplo
sillimanita, entonces paede renunciarse también a la re-
frigeracién de la mamposteria por el aire de la combus-
tién. Bntonces, en lugar del canal asnuler 4 ¥y de los ca-
neles verticales 5, solo se necesita prever varlas boqui-
1las pasantes horizontales 3, por delante de las cuales
se cologue un canal anular para la adnisidén de vapor.

Para que las boquillas 3 no puedan obstruirse por
la escoria que gotea, se prevé en la mamposteria 2 por
encims de las boguillas un saliente de goteo 8 extendico
gnularmente. La escoria se acumula en la cdmara 9 que
se cierra hacia szbajo por una tapa 10. En su lugar puede

también disponerse una rejille giratoria con salida late-
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ral para la escoria., La escoria que se adhiera puede sol-
tarse por un agujero 1l de extraccidm.

Por encima de la zona de gasificacién se dispone en
el centro de la torre, para evacuar los productos de la
gasificacién un tubo 12 en el que reina una aspiracidn que
parte del punto de aplicacidén de estos productos, por ejem-—
plo de un motor. Para que por esta aspiracién no se arras-
tren particulas de combustible, el tubo, en su extremo iu-
ferior, lleva una campana 13 con numerosos orificios peque-
fios. Para mantener libre la parte superior de la torre,
el tubo 12, a cierta distancia de la 2zoma de gasificacién,
se dobla en direccidm horizountal y se saca de la torre pcr
un orificio 1l4. Bste orificio se comstruye preferentauen-
te alargado, de susrte que el tubo de extraccién 12 pueda
ajustarse més alto o més bajo.

La boca del tubo 12 se encuentra en la posicidn que
se dibuja por lineas llenas en la figura 1, tan por emci-
ma de la corona de las boquillas 3 que se forma una zona
de gasificacién aproximademente cdévica. Prescindiendo de
su ajustabilidad, antes meucionada, el tubo 12 puede, den-
tro de la torre, comducirse tan abajo que su boca quede
situada aproximademente a la altura de las boguillas 3,
como indica la disposicidén ilustrada por trazos y puntos
en la figura 1. ZIntonces se forma una zouna de gasificacién
aproximadanente de forme de disco.

El calor seusible contenido en los productos de ga—
sificacién se lleva por el tubo 12 a un cambiador térmico
15 y aqui, segin el invento, se aprovecha para producir
vapor. Cou esta clase de produccién de vapor se obtiens,
respecto al eupleo de cémaras de vaporizacidén de agua en
la torre, el efecto de gque la caatidad de vapor precducido

se adapta autométicemente a las oscilaciones de carga.
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La zona de gasificacidén recibe, por consiguiente, siempre
s0lo el vapor que puede descomponerse en conformidad con
la temperatura de gasificacidén. Después de abandonar ai
cambiador térmicold, llega el gas por ung instalacidn de
purificacidén, no ilustrada, al punto de consumo, por ejem-
plo a un motor.

Para almacenar el agua destinada sl generador de va-
por 15, sirve un depdésito 16 anular, dispuesto en la parse
superior de la torre y gque se forma por una parte de la
pared de ésta ¥y por otra pared cilindrics interior coaxial
con ella. Del depdsito 16 corre el agua por otro depdsiso
intermedio 17 al cawbiador térmico 15. Il depdsito inter-
medio 17 mantiene el nivel del agua en el cawbiador térmi-
co siempre a igual sltura.

Z1 vapor producido en este dltimo se lleva por un tu-
bo 18 al tubo distribuidor 6. Aqul puede agregarse al va-
por, segin convenga, por un orificio desplazable 19 del
cambigdor térmico 15 mis o0 mencs alre secundario para va-—
riar lg relacidén de mezcla del vapor y del aire.

La torre 1 se cierra por arriba mediante una tapa 20
gue por varios muelles de traccidn 21 se aprieta sobre su
base. Para levantar la tapa se quitan los muelles de
traccién mediante la palanca de mano 22.

Para aspirer los productos de la gasificacidén pueden
disponerse en lugar de un tubo 12 varios tubos, preferen-—

temente concéntricos, en la torre 1 del gasdégeno y llevar

se hasta cerca de la zone de gasificacidén. EBstos tubos
pueden reunirse dentro de la torre en un tubo colector
que luego se doblard en sentido horizontsl y se sacaréd de
1la torre. Ademis, disponiendo convénientemente las tube-
rias - en contra de lo ilustrado en la figura 1 - es

posible conducir la gasificacién desde arriba oblicuamente
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hacia abajo y hacia afuera, de suerte gue luego los pro-
ductos de la gasificacién se aspiren por varios orificios
laterales de la torre. Esta gasificacién descendente sSe
presta de manera especial al tratarse de combustibles al-~
quitranosos, pues asi dichos productos mno pueden enrique-
cerse de vapores de alquitréan.

En el ejemplo de ejecucidén de la instalacidén segin
las figuras 2 y 3, la torre 23 wo se estrangula por una
obra de mamposter{a sino por un mento 24 troncocénico, al
gue por abajo se ume un tronco <e cono 25 como ensancha-
miento. Por debajo de la seccidn tramsversal més estre-
cha de la torre se disponen en el manto 25 varias boqui-
llas horizoutales de aire 26, que se ensaunchan hacia afue-
ra.

La estrangulacidén de la torre por los dos troncos de
cono estad circundada por un manto cilindrico de chapa 27,
que sirve para conducir egua o aire refrigerante & las bo-
guillas. Cou la refrigeracién por a&aire gste dltimo pene-
tra por una rendija anular 28 del marto &7, balla con gran
velocidad las boguillas €6 y por otra rendija 29 lleva a
1a cdmara colectora 30, jue se coustruye de forma espiral
como se desprende de la figura 3. EL aire refrigerantse
puede, desde la cémara colectora 3C, aspirarse.al exterior
o0 llevarse, por ejemplo, como aire de combustidén al motor.
En este Bltimo caso se tiene la ventaja de que el motor
se cuida autométicemente de la refrigeracién de las boqui-
llas de aire y ademés el caldeo previo del sire de la coun-
bustidén impide la fomacién de precipitaciones en el tubc
de aspiracién y en las culatas de los cilindros del motor.
Con objeto de impedir todo sobrecalentamiento de las bo-
quillas de aire al iniciar el caldeo del gasdgeno o estan-

do parado .el motor, la estrangulacién de la torre puede
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revestirse por dentro de una delgada capa de piedras re-
fractarias. Dado el cas0, puede también pulverizarse o
hacer gotear agua sobre los tubos de las boquillas. Fi-
nalmente, tembiéa es posible combinar la refrigeracidn
por agua de las boquillas con la circulacidn de agua re-
frigerante del motor.

Para introducir el vgpor de agua necesario para la
gasificacidén, se colocsg alrededor del manto de chapa 27
un tubo grende anular 31, cuyos orificios de salids 32,
estrechados a modo de boguilla, terminan inmediatamente
por delante 0 en las mismas boquillas de aire 26. Por el
efecto inyector del aire de la combustidn se aspira auto-
méticaments el vapor del tubo distribuidor 31, de suerte
gue también aqul, existiendo oscilaciones en la carga, per-
menece aproximademente inverigble la relscidén del vapor
v del aire. La admisidn del vapor de un generadcr de va-
por segin la figura 1 se realiza por una tdbeiia 33.

Ios productos de gasificacldén se aspiran cerca de la
zona de észa por un tubo 34, provisto de una camfana 35.
Si el tubo 34 posee la longitud ilustrada por lineas lle-
nas en la figura 2, entoaces se origina unag zona cénica
de gasificacidn; segin el dibujo sefialado por lineas de
puntos y trazos, se le lleva hasta cerca de la altura de
las boguillas 26 Yy entonces se forma la zona de gasifica-
cién con ura forma aproximadamente de disco. En la parte
superior de la torre se encuentra también un depdsito anu-
lar 36 para el almacengmiento de agua. La torre se cie-
rra por arriba mediante una tapa 37.

La escoria que gueda libre en la gasificacidén se reu-
ne en la cémara 38 ¥y se quita, segin convenga, POr un
orificio lateral 39.

Tewbidn en el gasbgeno segin las figuras 2 y 3 pue-
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den montarse en la torre, para extraer el gas, varios tu-
bos y llevarse hasta cerca de la zona de gasificacién.
Ademés, cuando se trabajan combustibles alquitranosos, pue-
de tambien realizarse aqui la gasificacidén en direccidén
invertida o sea oblicuamente hacia afuera y abajo.

Los gasdégenos construidos para rezlizar el procedi-
miento segin el invento, se prestan especialmente para el
servicio de vehiculos, puses permiten seguir en tiempo bre-
visimo las fuertes oscilaciones de carga que siempre se
presentan. Ventajosamentz en la gasificacién ascendente
pueden trabajarse carbones magrces, carbdén de maders O co-
que de baja destilacidén de lignito o hulla; por el contra-
rio, en la gasificacidén descendente pueden gasificarse se-

gin el invento maderas, briquetas de lignito o similares.

NOTA REIVINDICATORIA

Bs, por tanto, objeto de la patente de invencidén que
se solicita como desglose de la n® 141,563 y con la prio-
ridad alemang del 23 de Marzo de 1935, ya reivindicada pa-
ra la misma:
1e. Un procedimiento para la gasificacién de combustibles

s6lidos en gasdgenos. caracterizado porgue el aire

necesario para la gasificacién, mezclado preferente-
mente con vapor, se introduce en la torre del gasé-
geno - segin la direccidén de la gasificacién por
el centro o por el lado - hasta cerca de la zona
de gasificacidén y porque los productos de ésta se
extraen de la torre cerca dz la zona misma de gasi-
ficacién convenientemente, ya oblicuamente de arri-
ba hacia abajo o en direccidén inversa, o también en

direccién transversal para dar conormacién de dis-

o
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co a la zona de gasificacidn.
2¢. Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 19,
cefacterizado porgie para variar la relacidén de mez-

clg del vapor y del aire se incorpora aire secundario

al vapor que se agrega al aire de gasificacidnm.
32. Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos
12 y 2¢, caracterizado porgue de las tuberfias que sir-
ven para introducir el aire mezclado dado el caso con
vapor y pars evacuar los productos de la gasificacidn,
/b las situadas dentro de la torre del gasdégeno se refri-
geran con agua y las situadas fuera de dicha torre
se refrigeran con aire.
4¢, Un procedimiento para el servicio de un motor segun 1o
reivindicado en el punto 392, caracterizado porque las
/5‘ tuberias sitwadas por fuera de la torre se refrigeran
por el alre de la combustidén aspirado por el motor.
5¢. Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntcs
3¢ y 4¢, para el servicio de un motor, caracterizado
porgue las tuberias dispuestas dentro de la torre se
2p refrigeran por el agna de refrigeracién del motor.
6¢. ?"Procedimiento pera gasificar combustibles sélidos en
gasbgenos”, tal y como se reivindica en los anterio-
res puntos y se describe minuciosamente en esta memo-
ria y dibujos que la acompaiisn.
25 La presente memoria consta de once hojas escri-
tas por unsa sola cara.

Madrid, 30 de Mayo de 1936.
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