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DE INVENCION 

20 años

p ara "P e r fe c c io n a m isn to s  en lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  par­

t ic u la rm e n te  en lo s  de la s  v á lv u la s  a cc io n a d a s por le v a s ”- -

a fa v o r  de D. T o rk ild  Valdemar HEMMINGSEN, de n a c io n a lid a d  y 

r e s id e n c ia  d a n e sa s .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La in v e n ció n  se  r e f i e r e  a p e rfe cc io n a m ie n to s  in tr o d u c i­

dos en lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p a rtic u la rm e n te  en lo s  usa­

dos en com binación con v á lv u la s  de m otores a cc io n a d a s p o r 

le v a s  o p o r medios de accionad o a n á lo g o s , t a l e s  como por 

5 ejem plo l a s  v á lv u la s  de escap e de lo s  m otores D ie s e l  o de 

o tro s  m otores de com bustión in te r n a .

En t a l e s  v á lv u la s , en l a s  c u a le s  e l  movimiento en un 

se n tid o  e s  producido p o r una le v a  o an álog o  m ie n tra s  que e l  

movimiento en se n tid o  opuesto es producido p o r un r e s o r t e ,

10 e s te  r e s o r te  t ie n e  generalm ente una ten d en cia  a  v ib r a r .  Las 

im p u lsio n es que producen t a l e s  v ib r a c io n e s  son d eb id as a l a  

in f lu e n c ia  de l a  le v a , y  son ta n to  más p e r ju d ic ia le s  cuanto 

mayor es l a  ra p id e z  de fu ncionam iento  d e l m otor, poniéndose
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en to n ces  en reso n a n cia  la  fr e c u e n c ia  de la s  mayores impul s i  o- 

15  nes con l a  f r e c u e n c ia  p ro p ia  d e l r e s o r te  de l a  v á lv u la  p ara  

4 la s  v ib r a c io n e s  que se producen en l a  d ire o o ió n  a x i l  del mismo 

r e s o r t e ,  la s  c u a le s  son normalmente v e r t i o a l e s .  Las im p u lsio ­

n es serán  mayores en lo s  m otores de dos tiem pos que en lo s  mo­

to r e s  de cu a tro  tiem p o s, a cau sa  de que en lo s  prim eros l a s  

20 v á lv u la s  se desp lazan  una vez por cada v u e lta  d e l á rb o l m otor. 

P a rticu la rm e n te  en e l  caso de grandes r e s o r te s  de v á lv u la  la s  

v ib ra c io n e s  r e s u lta n  p e r ju d ic ia le s ,  p o r s e r  e l  poder am o rti­

guador de a q u é llo s  menor que e l  de lo s  r e s o r te s  pequeños, y 

tam bién porque e l  m a te r ia l  de lo s  grandes r e s o r te s  e s  g e n e r a l-  

25 mente de c a lid a d  i n f e r i o r  que e l  empleado en lo s  r e s o r te s  pe­

queños.

Se ha tra ta d o  de e v i t a r  l a s  in f lu e n c ia s  p e r ju d ic ia le s  de 

e s ta s  v ib r a c io n e s  reduciendo l a s  mismas a un c i e r t o  mínimo, e s ­

p ecia lm en te  dando a la  le v a  o a c u a lq u ie r  o tro  árgano que go- 

30 b ie m e  l a  v á lv u la  una forma t a l  que l a  cu rv a  que corresp onda

a l  lev an tam ien to  de la  v á lv u la  sea  lo  más r e g u la r  p o s ib le  p r e -  

sentando un número de im p u lsio n es muy reducido y con p re fe re n ­

c ia  que sean  solam ente de un orden lo  más b a jo  p o s ib le .  De 

e s ta  manera no se  e lim in an  com pletam ente e s ta s  im p u ls io n e s , y 

35  para im p ed ir l a  reso n an o ia  e n tre  la  fre o u e n c ia  de l a s  impul­

s io n e s  rem anentes y la  f r e c u e n c ia  p ro p ia  d e l r e s o r te  se debe 

p ro cu ra r  que e s ta  ú ltim a fr e c u e n c ia  sea  s u fic ie n te m e n te  grande, 

como que la  fre o u e n c ia  p ro p ia  d e l r e s o r te  e s  Inversam ente pro­

p o r c io n a l a l  número de su s e s p i r a s ,  a q u e lla  puede s e r  aumenta­

da adoptando un número de e s p ir a s  menor. S a to , s in  erabargo, e s40



solam ente p o s ib le  en c i e r t o  grado ya que e l  r e s o r te  e s  dema­

siad o  r íg id o  y la s  v a r ia c io n e s  de su te n s ió n  r e s u lta n  muy gran­

d e s  durante e l  movimiento de l a  v á lv u la  desde su p o s ic ió n  de 

c ie r r e  t o t a l  a su p o s ic ió n  de com pleta a p e rtu ra *  íán muchos 

4 5  c a s o s , p a rtic u la rm e n te  en lo s  m otores de dos tiem pos de gran  

v e lo c id a d , no r e s u l t a  p o s ib le  dar a lo s  r e s o r te s  una fre cu e n ­

c i a  p ro p ia  su fic ie n te m e n te  e lev ad a*

La in v en ció n  t ie n e  por o b je to  e v i t a r  lo s  in c o n v e n ie n te s  

debidos a d ich a s  v ib r a c io n e s ,  aumentando la  f r e c u e n c ia  p ro p ia  

50 de lo s  r e s o r te s  s in  aum entar l a  r ig id e z  de lo s  mism os. De 

acuerdo con l a  in v en ció n  e s to  se  lo g ra  empleando dos o más 

r e s o r te s  d is p u e s to s  ooaxilm en te uno a co n tin u a c ió n  de o t r o , 

en vez de un so lo  r e s o r te  o s e a , d ich o  en o tr o s  té rm in o s , d i­

v id iend o e l  r e s o r te  u su a l o norm al en dos o más p a r te s ,  y  ade- 

55 más procurando que e l  movimiento de lo s  extrem os de lo s  r e s o r ­

t e s  en e l  punto o puntos de d iv is ió n  se a  e l  mismo que te n d r ía  

lu g a r  s i  e l  r e s o r te  no e s tu v ie s e  d iv id id o  y exen to  de v ib r a ­

c io n e s *

S i  punto o puntos de d iv is ió n  son con p r e fe r e n c ia  aqu e- 

60 l í o s  en que l a s  v ib r a c io n e s  te n d ría n  un máximo v a lo r  s i  e l  

r e s o r te  no e s tu v ie s e  d iv id id o .

Sn una forma de e je c u c ió n  p r e f e r ib le  e l  r e s o r te  de v á l ­

v u la  se d iv id e  en dos m ita d e s , e n tre  l a s  c u a le s  se i n t e r c a l a  

una p la c a  o p ie z a  an álo g a  cuyo movimiento se  produoe de modo 

65 que avance y re tro c e d a  en una am plitud  ig u a l a  la  m itad  d e l 

m ovim iento de l a  v á lv u la ,  i£n e s te  ca so  dicha p la c a  o análogo 

puede s e r  co n ectad a a un muñón que l a  d esp laza  d isp u esto  so b re 

l a  p a lan ca  o s c i la n t e  que a cc io n a  la  v á lv u la  a la  m itad de la

/
/



4 .
lo n g itu d  de l a  misma p a la n ca  a p a r t i r  de su  e je  de r o ta c ió n  

y la  p la c a  puede s e r  además empalmada a  una p ie z a  f i j a  de mo­

v im ien to  l im ita d o ,

l a  in v en oión  se  r e p r e s e n ta , a t i t u l o  de e jem p lo , en e l  

d ib u jo  a d ju n to , en e l  c u a l:

la  f ig u r a  1 e s  una v i s t a  esq u em ática  en a lz a d o  de un 

r e s o r te  c o r r ie n t e  situ ad o  e n tr e  dos a r a n d e la s ;

l a  f ig u r a  2 re p re s e n ta  la  co rre sp o n d ie n te  curva de v i ­

b r a d  o n e s ;

l a  f ig u r a  3 e s  una v i s t a  en alzad o de una forma de e j e ­

cu c ió n  d e l o b je to  de l a  in v e n c ió n ;

l a  f ig u r a  4  e s  una p la n ta  de l a  misma form a; y 

l a  f ig u r a  5 es una v i s t a  en alzad o  de o tr a  forma de e j e ­

c u c ió n .

Sn la  f ig u r a  1 a re p re s e n ta  un r e s o r te  h e l i c o id a l  c o r r ie n ­

te  colocado e n tr e  dos a ra n d e la s  Ja, c ,  una de l a s  c u a le s , p or 

ejem plo l a  s u p e r io r  c ,  e s  m ó v il. Cuando e l  r e s o r te  e s  com­

prim ido y  luego d is te n d id o  de nuevo por un determ inado movi­

m iento de la  a ra n d e la  c  en l a  d ir e c c ió n  lo n g itu d in a l d el r e ­

s o r t e ,  é s te  t ie n e  una ten d en c ia  a quedar som etido a o s c i l a ­

c io n e s  o v ib r a c io n e s  lo n g itu d in a le s  cuya am plitud  e s tá  in d i­

cada en l a  f ig u r a  2 ,  en l a  c u a l se vé que lo s  puntos ex trem os 

s u p e r io r  e i n f e r i o r  que corresponden a  la s  ex trem id ad es pop 

l a s  c u a le s  e l  r e s o r te  se  apoya en l a s  a ra n d e la s  b y  o son de 

v a lo r  c e r o , m ie n tra s  que l a  ordenada máxima se en cu en tra  a  l a  

m itad de l a  curva y dem uestra que la s  am p litu d es mayores se  

producen a la  m itad d e l r e s o r t e .

Sn l a  forma de e je c u c ió n  re p re se n ta d a  en la s  l ig a r a s  3 

y  4 ,  1 re p re s e n ta  un á r b o l  so b re  e l  c u a l e s t á  montada una pa-
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la n c a  2 a cc io n a d a  p o r  una le v a  u o tro  elem ento de g o b iern o  

(n o  re p re se n ta d o ) im plantado so b re  un á r b o l de le v a s ,  la  e x - 

100 4 trem idad de la  c u a l p alan ca  a c tú a  s c b re  e l  v ástag o  3 de una

v á lv u la  (n o  re p re se n ta d a ) por ejem plo de una v á lv u la  de e s c a ­

pe de un m otor D ie s e l .  E l  r e s o r te  ad ju n to  a la  v á lv u la  e s tá  

d iv id id o  en dos m itad es 4 a y  4 ^ ,  en tre  l a s  c u a le s  hay i n t e r ­

ca la d a  tina p la c a  5 empalmada a un árgano de a cc io n a d o . E l  

105 m ovimiento im puesto a la  p la c a  in te r m e d ia r ia  5 ha de s e r  e l  

mismo o aproximadam ente e l  mismo que e l  desp lazam ien to  que 

d ich a  p la c a  te n d r ía  s i  s ig u ie s e  e l  movimiento de un r e s o r te  

no d iv id id o  y exen to  de v ib r a c io n e s .  Como que e l  r e s o r te  

e s tá  d iv id id o  en dos m ita d e s , es  d e c ir  por su  punto m edio,

110 l a  p la c a  in term e d ia  ha de s e r  desp lazad a v e rtio a lm e n te  ha-

o ia  a r r ib a  y h a c ia  a b a jo  con una am plitud  la  m itad  menor que 

l a  d e l movimiento d e l v á sta g o  3 de la  v á lv u la . S a to  ae ha 

o b te n id o , en e l  modo de r e a l iz a c ió n  rep resen tad o  en t a l e s  

f ig u r a s  3 y 4 ,  a r t ic u la n d o  l a  p la o a  & a unos b razo s 10 u n i-  

115 dos a un p iv o te  11 montado en la  p a lan ca  o s c i la n t e  2 de la  

v á lv u la  en un punto que d is te  d e l e je  de r o ta c ió n  la  m itad  

de la  lo n g itu d  d el brazo de la  p a la n ca  o s c i l a n t e ,  e s to  e s  

l a  m itad de la  d is ta n c ia  que sep ara  a l  e je  de r o ta c ió n  d el 

punto en que la  p a lan ca  o s c i la n t e  ao tú a  so b re  e l  v ástag o  3 

120 de la  v á lv u la . La p la c a  in term e d ia  5 se  h a l la  además d isp u es 

t a  de manera que su  movimiento quede lim ita d o  a un c i e r t o  t r a  

y eo to  determ inado, y con t a l  f i n  e s t á  a r t ic u la d a  a l a s  e x t r e ­

midades a d y acen tes de la s  pequeñas b i e l a s  6 que t ie n e n  la s  

o tr a s  extrem id ad es a r t ic u la d a s  p o r medio de muñones 7 a so - 

126 p o r te s  8 d isp u e sto s  en un órgano f i j o  9 d e l b a s t id o r .  En l a



130

135

140

146

150

forma da c o n s tru c c ió n  re p re se n ta d a , la  lo n g itu d  de la s  b ie ­

la s  6 es se n sib lem e n te  ig u a l  a  l a  d is ta n c ia  e n tre  e l  cen tro  

^del á r b o l  1 y e l  muñón 1 1 . Las b i e l a s  6 impiden l a s  d e fo r­

m aciones l a t e r a l e s  fie la s  e s p ir a s  de lo s  r e s o r t e s .

Bn e l  d is p o s it iv o  d e s c r i to  e l  r e s o r te  de v á lv u la  e s tá  

impedido de o s c i l a r  en toda su lo n g itu d  de l a  manera r e p r e ­

sen tad a en la s  f ig u r a s  1 y S , y l a  fre o u e n o ia  p ro p ia  de c a ­

da una de la s  dos p a r te s  4 a  y 4^  d e l r e s o r te  e s  dos v e ce s  

mayor que la  f r e c u e n c ia  p ro p ia  d e l r e s o r te  no d iv id id o . Es­

to  s i g n i f i c a  en l a  p r á c t ic a  que la  fre o u e n o ia  p ro p ia  e s  su­

f ic ie n te m e n te  e le v a d a  para im pedir que la s  im p u lsio n es per­

ju d i c i a l e s  produzcan un e fe o to  de r e s o n a n c ia .

En c i e r t o s  c a s o s , s i  se  ju zg a  n e c e s a r io , se  puede d i­

v id ir  e l  r e s o r t e  en t r e s  o más p a r te s , in te r c a la n d o  p la c a s  

in te rm e d ia s  o an á lo g o s e n tre  t a l e s  p a r te s ,  s ie n d o  e l  movi­

m iento de cada una de la s  c i ta d a s  p la c a s  gobernado de mane­

ra  que se a  e l  mismo que r e a l i z a r í a  e l  punto co rre sp o n d ie n te  

de un r e s o r te  no d iv id id o , exen to  de v ib r a c io n e s .

En vez de p ro d u cir  e l  movimiento de la  p la c a  in term e d ia  

o análogo  p o r medio de la  p a lan ca  de m aniobra de l a  v á lv u la , 

aq u á l puede s e r  o b ten id o  de c u a lq u ie ra  o tr a  manera ap ro p iad a , 

p o r  e jem p lo t a l  oomo e s t á  rep resen tad o  en l a  f ig u r a  5 , h a o ie n - 

do g o b ern ar la  p la c a  in term e d ia  p o r l a  a ra n d e la  s u p e r io r  d e l 

r e s o r t e .

En l a  f ig u r a  5 se emplean l a s  m iañas c i f r a s  que en l a s  

f ig u r a s  3 y 4  p ara  s e ñ a la r  la  p alan ca o s o i la n te ,  s u  muñón de 

g i r o ,  e l  v ástag o  de l a  v á lv u la , e l  r e s o r te  de l a  misma y la  

p la c a  in term e d ia  e s ta b le c id a  e n tre  l a s  dos p a r te s  d e l r e s o r ­

t e .  E l  d esp lazam iento  de e s t a  p la c a  in term ed ia  no es s in  em-
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155 bargo gobernado p or la  p alan ca  o s c i la n t e  2 s in o  p or la  aran» 

d a la  s u p e r io r  12 a l a  c u a l e s tá n  a r t ic u la d a s  la s  ex trem id a­

des ad y acen tes de un p ar de v ástag os 13  ( de lo s  c u a le s  s o la ­

mente uno e s  v i s i b l e  en l a  f ig u r a  5) cuyas extrem id ad es opues­

t a s  e s tá n  a r t ic u la d a s  a l a s  extrem id ades de l a s  p a la n ca s  14 

160 a r t ic u la d a s  a  unos muñones 15 de la  a ran d ela  i n f e r i o r  f i j a  1 6 . 

fln lo s  c e n tr o s  17 de la s  p a la n ca s  14 hay a r t ic u la d a s  l a s  ex ­

trem id ades ad y acen tes de v á sta g o s o pequeñas b ie la s  18 que 

t ie n e n  l a  o tr a  extrem idad a r t ic u la d a  en 19 a l a  p la c a  i n t e r ­

media 5 .  La lo n g itu d  de la s  b ie la s  18 es la  m itad menor que 

165  l a  de la s  p a lan cas 13 y 14 que t ie n e n  lo n g itu d e s  ig u a le s .  S I  

movimiento de la  p la c a  5 es  p or lo  ta n to  gobernado de manera 

que l a  misma se  d esp lace  siem pre en una d is ta n c ia  ig u a l  a  l a  

m itad d e l movimiento de l a  a ra n d e la  1 2 , e s  d e c ir  de manera 

que e l  punto medio d e l r e s o r te  d iv id id o  4 a , 4 ^  se  d e sp lace
4

170 la  m itad de la  d is ta n o ia  r e c o r r id a  por la  extrem id ad  supe-
&r i o r  d e l r e s o r te  4  , de s u e r te  que se mueva d icho punto medio 

como e l  punto co rresp o n d ien te  de un r e s o r te  no d iv id id o  exen ­

to  de v ib r a c io n e s .

N O T A

P o r la  p a te n te  de in v en ció n  a  que se r e f i e r e  l a  p re sen - 

175 te  memoria d e s c r ip t iv a  se HSIVINDICA:

1 . -  La propiedad y l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de un p e r­

fecc io n am ien to  de lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p a rticu la rm e n ­

te  de lo s  de la s  v á lv u la s  p ara  m otores aooionadas p or le v a s  

o p o r m edios a n á lo g o s , c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que en 

180 vez de un so lo  r e s o r te  se emplean dos o más d is p u e sto s  c o a x i l .
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mente uno a c o n tin u a c ió n  de o t r o , o se a  que e l  r e s o r te  normal 

r e s u l t a  d iv id id o  en dos o más p a r te s  guiándose e l  movimiento 

i  de lo s  extrem os de e s t a s  p a r te s  en lo s  puntos de d iv is ió n  de 

modo que sea  e l  mismo que r e a l iz a r ía n  t a l e s  puntos en un r e -  

185 s o r te  no d iv id id o  exen to  de v ib ra c io n e s »

2 . -  La propiedad y la  e x p lo ta c ió n  e x o lu s iv a  de un p e r­

fe cc io n a m ie n to  de lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p a rtic u la rm e n te  

de lo s  de la s  v á lv u la s  p ara  m otores a cc io n a d a s por le v a s  o p o r 

medios a n á lo g o s , t a l  oomo se  ha e s p e c if ic a d o  en la  r e iv in d io a -  

190 o ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que t a l e s  r e s o r te s  e s tá n  

d iv id id o s  en dos m ita d e s, e n tr e  la s  c u a le s  e s t á  in s e r ta d a  una 

p la c a  u órgano e q u iv a le n te  cuyo movimiento e s  gobernado de mo­

do que r e a l i c e  un movimiento a l t e r n a t iv o  cuya am plitud  se a  de 

la  m itad d e l  que r e a l i c e  l a  v á lv u la .

•̂•9 5 3 . -  La propiedad y l a  e x p lo ta c ió n  e x o lu s iv a  de un p e r­

fe cc io n a m ie n to  de lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p a rtic u la rm e n te  

de lo s  de l a s  v á lv u la s  p ara  m otores a cc io n a d a s p o r le v a s  o 

p o r medios a n á lo g o s , t a l  como se  ha e s p e c if ic a d o  en la s  re  i  v in ­

d ic a c io n e s  1 y 8 , c a r a c te r iz a d o  p or e l  hecho de que la  p la c a  

200 u o tro  órgano e q u iv a le n te  in te r c a la d o  e n tre  l a s  dos p a r te s

d el r e s o r te  e s tá  re la c io n a d o  a rticu la d a m e n te  por ejem plo p o r 

medio de b razo s con la  p alan ca  de accionad o de la  v á lv u la  en 

un punto de d ioha p a lan ca  o o in o id en te  con l a  m itad de la  d is ­

ta n c ia  e n tr e  e l  e je  de r o ta c ió n  de la  p alan oa y  e l  de a o tu a - 

805 c ió n  de la  misma sob re l a  v á lv u la .

4 — La propiedad y l a  e x p lo ta c ió n  e x o lu s iv a  de un per­

fe cc io n a m ie n to  de lo s  r e s o r t e s  h e l i c o id a le s ,  p a rtic u la rm e n te  

de lo s  de la s  v á lv u la s  para m otores aooionad as p o r  le v a s  o 

p or m edios a n á lo g o s , t a l  como se ha e s p e c if ic a d o  en la s  r e í -



210 v in d ic a c io n e s  1 a 3 , c a r a c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l

movimiento de l a  p la c a  in te r c a la d a  e n tr e  l a s  p a r te s  d e l re -  
> ,
- s o r te  e s t a  lim ita d o  a un cu rso  determ inado m ediante órganos 

de a r t i c u la c ió n  de d ich a  p la c a  a p a r te s  de p o s ic ió n  in v a r ia »  

b l e .

215 5 . -  La propiedad y la  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de un p er­

fe cc io n a m ie n to  de lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p a rtic u la rm e n te  

de lo s  de la s  v á lv u la s  p ara  m otores a cc io n a d a s  p o r le v a s  o 

p or m edios a n á lo g o s , t a l  como se  ha e s p e c if ic a d o  en l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 y  2 , c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  

220 p la o a  in term e d ia  e s t á  a r t io u la d a  por medio de b ie la s  y pa­

la n c a s  a l a  a ra n d e la  m óvil del r e s o r te .

6 . -  La propiedad y la  e x p lo ta c ió n  e x o lu s iv a  d el o b je to  

de la  p a te n te , se a n  cu a le s  fu eren  la s  c ir c u n s ta n c ia s  que 

co n cu rran  oon su  e s e n o ia lid a d  d e fin id a  en l a s  a n t e r io r e s  

225 r e iv in d ic a c io n e s ,  c u a l o b je to  e s :

"P e rfe c c io n a m ie n to s  en lo s  r e s o r te s  h e l i c o id a le s ,  p ar­

ticu la rm e n te  en lo s  de l a s  v á lv u la s  accio n ad as p o r le v a s " .

r

Consta l a  p re -
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