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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencidén se refiere a los cables elédctricos
y tiene por objeto unos perfeccioramientos introducidos en la
fabricacidén de los mismos, partictlarmente ventajosos cuando
los cables han de resistir tensiores muy elevadas,

5 1os cables a los cuales es aplicable la invencidn estdn
formados por uno o varios conductores provistos de un revesti-
miento de material poroso impregnado de una substancia fldida
aislante, y encerrados en una envoltura exterior impermeable.

La impregnacién se realiza haciendo primeramente el vacfo

10 en la masa del aislante poroso y haciendo penetrar luego el

f18ido en el interior del mismo. Pero, como es sabido, por
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la imposibilidad de obtener uan vacf{o perfecto una cierta can-
tidad de aire queda afn dentro de la masa aislante en forma

de pegueifias burbujas o vejiguilles, las cuales especialmente
dilatadas & causa del reventamiento de la envoltura exterior
que generalmente se produce, constituyen notorismente, ioni-
zdndose a las altas tensiones, la causa por la cual puede ini.
ciarse el deterioro ¥ en consecuencia la perforacién del ais-
lante,

Ia presente invencidn, mediante algunos perfeccionamien=-
tos introducidos en la fabricacién de tal clase de cables, se
propone eliminar o al menos reducir el inconveniente de la ioni.
zacién de las burbuias gaseosas, y sumentar con ello la segu-
ridad de funcionsmiento del cable,

Si en un cable se miden las pérdidas dieléctricas a ten-
sién crecientes, se encuentra, como es sabido, gue para un cier.
to wvalor de la tensién las pérdidas dejan de ser proporcionsa-
les al cuadrado de la misma tensidén, o ssa que el factor de
pérdida deja de ser constante y empieza a orscer en razén més
fuerte, indicando que tiens principio la ionizacién de las bur
bujas gaseosas remanentes en el cable,

Se puede creer que en la prdctica las burbujas gaseosas
que dan lugar a este fendmeno son debidas al aire remanente,
como se ha dicho, en la mesa aislante, Pero no todos los
gases se ionizan con un mismo wvalor de la fuerza eléctrica
Y se encuentran por ejemplo para los siguientes gases a la

presién atmésferica, los gradientes de ionizacién que se ine

dican, tomando igusl a 1 el del aire,
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Aire 1, Etileno 1,27
Helio 0,12 Acetileno 1,30
Anhfdrido carbénico 0,97 Protéxido de nitrbgeno 1,38
Nitrégeno 1,07 Anhidrido sulfuroso 2,05

Pero el gradiente de ionizacién para un mismo gas varia
mucho con la presién, y estas variaciones con la presién, o
sea la cohesidén dieléectrica, difieren de un gas a otro,

Resulta de ello que es interesante que el remanente de
gas en el cable, en vez del gire, sea tal que presente un eles
vado gradiente de ionizscién a las presiones que puedan exis-
tir en el interior cel cable. Sin embargo, como gue estas
presiones dependen de la temperatura o sea de la carga, de
las condiciones iniziales de la fabricacién y del sucesivo
comportamiento de la envoltura exterior, generalmente de plo-
mo, respecto a la rresién, se vé que el problema resulta muy
comple jo.

Ya ea oonocido el procedimiento de substituir el aire
existente inicialmante en el material porosc antes de efec-
tuar el impregnado por un gas que sSesa notab_emente soluble
en el fldido impregnante, de modo que después de hacer el va=
cfo y 1la impregnacidén las porciones de gas residuales sean
solubles en el fldido impregnante, Este procedimiento no
puede evidentemente conducir a la completa eliminacién del
gas residual pero permite en camblo obtener las condiciones
de equilibrio determinadas por la ley de Henry entre el gas di-
suelto en el fliido impresgnante y el gas todavia presente aun

que en cantldad muy pequefia, Bajo el punto de vista de la

tensién de ionizacién se tiene por el contrario, con el pro-
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cedimiento referido, la desventaja de existir en el estado fiw
nal residuos gaseosos a una presidn muy pequefia ¥ en consecuen-
cia fécilmente lonizables,

Segin la solucién dada al problems por la presente in-
vencién se procura que el gas residual tenga por el contrario
un elevado gradiente de ionizacidn, ya sea escogiendo oportu-
nsmente la naturaleza del gas con tal fin, ya sea procurando
que el mismo venge a encontrarse, en el cable terminado, en
burbujas gue tengan una presién no demasisdo pequefia, Para
obtener esto, el gas se escoge de modo que tenga una gran So-
lubilidad en el fldido impregnante, y se efectfia 1a disolu-
cién de una apreciable cantidad del mismo en el fldido, antes
o después de realizar la impregnacién con tal fldido. Fijan-
do oportunamente la cantided de substancia gaseosa disuelta
en el fldiido se puede lograr gie, no obstante las variacio-
nes de volumen que sufre el fldido en las diferentes condi-
ciones de ejercicio del cable, la presién en las burbujas
contenidas en el material poroso no descienda por debajo de
un 1f{mite oportunamente prefijado. De este modo se obtiene
que las burbujas de gas, ya sea por la naturaleza de este, ya
sea por la presilén existeante, se ionicen solamente a tensio-
nes mds elevadas y consientan que el cable trabaje a tensio-
nes de ejercicio mucho més altas,

Entre los gases que se han reconocido que poseen en ciera
to grado los requisitos mencionados, podrén emplearse, con
ventaja el etileno, el acetileno y el protéxido de nitrégeno.

Son preferibles, por ctanto poseen un gradiente elevado

de lonizacién, gases que tengan un reducido 1fmite de liber.

tad molecular o sea moléculas dotadas de fuerte estabilidad,
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Naturalmente, han de tenerse en cuenta no obstznte otros re-
quisitos al escoger tales gases, especialmente la indiferen-
cia quimica respecto al fldiido impregnante y al material po-
roso, no solo en las condiciones ordinarias sino también en
el intenso campo eldctrioco en el cual el gas ge encuentra
en el cable,

Para fabricar cables de acuerdo con la iavencién, des-
pués de extraer del mejor modo posidble, valiéndose de los méa
todos normales el aire contenido en el material poroso apli-
cado a los conductores, y despuéds de haber desaireado también
del mejor modo posible el fldido destinado a la impregnacién,
gse imerge en este fldido, con preferencia caliente, el cable
antes de proveerlo de la envoltura exterior, Después de un
cierto tiempo, se introduce en la cuba donde se efectfia 1la
operacidn, por encima del fldido, la substancia gaseosa ese
cogida hasta producir una oportuna presién, gue podrd llegar
a ser igual a la atmosférica y adn superior. Con esto el gas
pasa a disolverse en el fldido, y por lo tanto penetra en el
aislante del cable, El tiempo reguerido para obtener esto
depende de diferentes condiciones, y para ciertos gases ale
canza algunas decenas de horas, pero puede ser reducido por
medio de adecuados artificios, tales como sgitacidén, dburbdbujec
del gas en el fldido y andlogos. El cable, después del en-
friamiento a presién, es finalmente extrafdo de la cuba y
revestido con la envoltura exterior por los medios corrien-
tes;

Otro método, aplicable hasta cuando el cable gue se ha

de impregnar ya estd provisto de la envoltura exterior, con-

siste en gaturar inicialmente y por separado ya sea el mate.
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rial poroso gue reviste al conductor, ya sea el material f£lidi.
do destinado s la impregnacién con la substancia gaseosa pre-
viamente escogida., Iuego se desgasifica separadamente el ma-
terial poroso y el fldido hasta una presién corveniente, de
modo gque quede todavia retenide una adecusda cantidad de gas,
A esta presién se efectda entonces la impregnacién,

Es natural que para obtener la disolucidén de uns canti-
dad determinada de substancia gaseosa en la masa aislante se
puede proceder de diferentes maneras, no debiendo en conse-
cuencia considerarse los métodos especialmente indicados més
gque como ejemplos explicativos., De todos modos siempre se
logrard que en el cable la masa aislante se sature de subs-
tancia gaseosa a una determminada presién, superior notable-
mente &l grado de vacfo hasta shora usado para la impregna-
cién de los cables; esta presién podrd ser igusl a la at-
mosférica y adn superior. |

Puede resultar conveniente adoptar como substancia ga-
seosa una substancia que se encuentre en estado de vapor en
la totalidad o en una parte del campo de temperaturs en el
cual trabaja el cable, o por 1o menos en las condiciones en
las cuales se efectda la impregnacién, Por ejemplo el sulfu=
ro de carbono es indicado por su elevado gradiente de ionizae
cién, y especialmente por su notable solubilidad en los aceie
tes y en las mezclas impregnantes de los cables, Igualmente
puede emplearse el mercaptano,

Una solucidn particularmente interesante del problema
se obtliene smpleando una mezcla de un gas y un vapor; De es
te modo se puede alcanzar la garantfa de ¢cue en el interior

de las burbujas gaseosas exista como minimo de presién el va-

lor dado para las tensiones méximas del vapor, la cual es co-
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nocida & priori segin las diferentes temperaturass, y puede ser
tal que hasta estando el cable frio, bajo tensidn pero con
una reducids carga, tenga un valor al cual corrssponda un
gradiente de ionizacisn suficientemente elevado.

Zn el caso de que se emplee solamente un vapor, el modo
de proceder es simplificado por el hecho de gque puede fécila
mente adicionarse al fldido la cantidad de 1l{quido vaporiza-
ble que dard lugar a las burbujas de vapor en el interior
del cable, Cuando se quiere emplear una mezcla de un gas,

y un vapor, esta podrd prepararse con ls composicidén reque-
rida haciendo borbotear el gas en el lfquido vaporizable, el
cual es mantenido a una temperatura tal que la tensién méxi-
ma del vapor tenga el valor necesario. Si por ejemplo el
gas estd a la presién atmosférica, se puede obtener una meze
cla de partes iguaZes de gas y vapor tal que & la temperatue
ra del lfquido vaporizsble corresponda uns tensién méxima del

vapor de media atmésfera,
NOTA

Por la patense de invencién a que se refiere la presena
te memoria descriptiva se REIVINDICA:

1l,- Ia propiedad y la explotacidén exclusiva de un pro-
cedimiento de fabricacién de cables eléotricos con conductow
res revestidos de materiml poroso impregnados de fldido ais-
lante y encerrados en una envoliura exterior impermeable,
caracterizado por él hecho de gue la masa aislante es satu-

rada, & una presién notablemente més elevada que el vacfo
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empleado para producir la impregnacién de los catles, de una
substancia gaseosa que tenga un gradiente de ionizacién mayor
que el del aire,

2.~ La propiedad y la explotacién exclusiva de un pro-
cedimiento de fabricacién de cables eldctricos tal como se
ha especificado en la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que la masa aislante del mismo es saturads a la pre=
sién atmosférica,

3;- La propledad y la explotacidén exclusiva de un pro-
cedimiento de cables eléctricos tal como se ha especificado
en la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que 1la
mase aislante del mismc es saturads & una presidén superior a
la atmosférica.

4.~ la propiedad y la explotacidn exclusiva de un PTro=
cedimiento de fabricacién de cables eldctricos tal como se
ha especificado en la reivindicaci’n 1, caracterizado por el
hecho de que la substancia disuelta en la masa aislante tiea
ne las condiciones de un vapor,

S5e~ Lo propledad y la explotacién exclusiva de un pro-
cedimiento de fabricacidén de cables eldctricos tal como se
ha especificado en la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que la substancis disuelta en ls mass aislante
S una mezcla de gas y de vapor,

6.- La propiedad y la explotacidn exclusive de un proce-
dimiento de fabricacién de cabdles eldctricos tal como se ha
especificado en la reivindicacién 1, caracterizado por el he-
cho de revestir los conductores con el material poroso, im.
pregnar éste con el flidido aislante, disolver en lg masa aise

lante la substancia gaseosa y aplicar finalmente la envolturs

exterior,
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7;- La propiedad y la explotacibén exclusiva de un proce-
dimiento de fabricacién de cables eléctricos tal como se ha
especificado en la reivindicacién 1, caracterizado por el he-
cho de revestir los cmductores con el material poroso, intro-
ducir la cantidad requerida de substancia gaseosa separada-
mente en el mismo material y en el fldido aislante, efectuar
la impregnacién y aplicar finalmente la envoltura exterior,

8.~ La propiedad y la explotacidén exclusiva de un proe
cedimiento de fabricacién de cables eléctricos tal como se
ha especificado en la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de revestir los conductores con el material poroso,
aplicar la envoltura exterior, introducir la cantidad re-
querida de substancia gaseosa separadamente en el material
poroso y en el fliido aislante y efectuvar finalmente la im-
pregnacién,

9.~ La propiedad y la explotacidén exclusivs de un pro-
ycedimiento de fabricacién de cables eléctricos tal como se
ha especificado en las reivindicaciones 1, 7 y 8, caracteriza-
do por el hecho de que para introducir en el material poroso
¥y en el fldido aislante la cantidad requerida de substancia
gaseosa se saturan con ésta dicho material y el fldido a una
cierta presién, por ejemplo de una atmésfera y después se sea
para de los mismos la substancia geseosa hasta una determina-
da presién inferior,

10.~ La propiedad y la explotacién exclusiva del objeto
de la patente, sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran con su esencialidad definids en las anteriores reivine
dicaciones, cual objeto es:

"Un cable eléctrico con aislante impregnado de fldido
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qus contiene gas",

Consta la presente memoria de diez hojas foliadas, es.
critas por una sola cara,
Barcelona, 18 de Mayo de 1936,
P. p. do la: SOCIEPA ITALIANA PIRELLI,
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