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a favor de: COMPAGNIE POUR LA FABRICATION DES COMPTEURS BT

MATERIRL D'U3INES A GAZ, de nacionalidad y residencia france.
sas; D. Vliadislas 4EITLINE, de nacionalidad rusa y residene
cia francesa; D. Apollinaire ZEITLINE, de nacionalidad rusa
y residencia francesa; y D.Vladimir KLIATCHKO, de nacionali=

dad rusa y residencia francesa.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La técnica de la 8ptica moderna estd muy perfeécionada
bajo el punto de vista de la reproduccién de la 1magen; Dos
inconvenientes principsles existen aln: a) la luminoéidad
de una imsgen no puede ser reforzada notablemente sin inters
vencidén de un sistems dptico sostoso, generalmente de gran.
des dimensiones; b) 1la Sptica ordinaria estd limitada por
un espectro visible, ya que el ojo humano no puede ver direc-
tamente los rayos ultravioletas o infrarrojos especialmente;

La presente invencién se refiere a un dispositivo exe.

tremadamente sencillec de realiizar, que permite por uns pare
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te amplificar directamente las imégenes de débil luminosidad,
v por otra parte transformar directamente la luz invisible en
luz visible.

iste dispositivo es importante para la navegacidén mari.
tima o aérea y para la 4ptica cldsica, por ejemplo pars los
aparatos fotogrificos, utilizando una débil luz.

la televisidn se aprovecha asfmismo de este dispositivo,
que permite evitar el empleo de uwia luz artifioial potente
para tomar directamente las vistas;

En los ditujos adjuntos:

La figura 1 demuestra el principio esencial de la ine
vencidn,

La figura 2 demuestra un procedimiento paras evitar la
perturbacidén de la amplificacidn o de la transformacién de
la luz;

Ia figura 3 representa un montaje de varios amplifics-
dores o transformadores de la luz;

La figura 4 representa el mismo sistema de varios ampli.
ficadores de la luz en el interior de un tubo de vacio;

Ia figura § da a comprender la utilizacidn simultdnea
de la éptica ordinaria y =slectrénica para la ampliacién v
la reduccidén de la imagen 6ptioca.

la figura 6 demuestra una forma de realizacién para
la televisién; y

la figura 7 indiea un procedimiento para la transfor.
macién de la luz invisible, por ejemplo para observar un

navio o un aeroplano en la bruma.
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Se vé en la figura 1 que el lente o sistema éptico and-
logo Ll proyecta la imagen I1 sobre una capa fotoeléctrica
opaca 0 transparente P, £n las proximidsdes de esta capa
hay dispuesta una placa o una tela metdlica F que recibe
una slta tensién de la batsrfa eléctrica o de otro masnantial
de corriente eléctrica B,

Esta placa F puede también estar constituida por una mae.
teria semicondactora recubierta de una oapa fluorescente. La
distancia que separa las dos capas P y F se escoge reducida.
Los electrones fotoelédctricos libsrados por la luz son atraf.
dos inmediatamente por la capa fluorescesnte F. Es evidente
que la distribucién de los elecirones fotoeléetricos corres-
ponde a los contornos de la imagen dptica, sobre todo si se
deja una pequefia distancia entre las dcs capas P y F. Ia
pantalla fluorescente emite la luz conforme a esia distri.
bucibn electrdénica. Una imagen fluorescente aparece entone
ces de la misms forma que la imagen Sptica. Si se aumenta
progresivamente la alta tensién entre las dos capas la ener=
gia cinética de los electrones resulta més potente, aumentan
do asfmismo la luz fluorescents, Ls evidente que por un es-
cogido adecuado de la alta tensién la energfa de los electro=
nes que bombardean la pantalls fluorescente puede provoocar una
luz fluorescente mds fuerte que la de la imagen Sptica proyec-
tada gobre la pantalla fotosensible., Un efecto indeseable
puede producirse, es decir la reaocidén de la luz fluorescen
te sobre la capa fotosensible que pusde modificar o destruir
completamente la reproduccién de la imagen Sptica primarid.

gste efecto se denominard em lo que sigue la superreaccién

de la luz,
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Para evitar este inconveniente, se puede disponer una
pantalla especial de luz E entre las dos capas P y F, con el
fin de evitar o disminuir el retorno de la luz de la capa
fluorescente F a la capa fotosensible P, Esta pantalla que
deja pasar los filetes electrbénicos puede constituirse con
una substaneia opaca semiconductora muy delgada;

81 segundo lente 12 puede proyesctar la luz amplificada
de la ospa fluorescente sobre una superficie cualquiera, y
se obtiene uns segunda imagen IZ mis luminosa,

Se comprende que este dispositivo de amplificacién de
la luz por poseer en general una débil inercia pueda sSer ine
troducido en un sistema fptico cualquiera para disminuir las
pérdidas de luz y adn aumentar esta luz, OSe puede por ejem-
ple tomar un telescopio terrestre o astronémico, y situarlo
a la entrada de la luz en el amplificador fotoeléctrico; Je
pusde entonces observar con sl telescopio, durante la noche,
sin utilizar una luz auxiliar tal como por ejemplo la de un
proyectof.

La figurs 2 demuestra un nuevo dispositivo que evita la
superreaceidn de la luz. Ia placa fotosensible P estd orien.
tada perpendicularmente con relacién a la de fluorescencia F;
De este modo la luz fluorescente toca oblicuamente la capa fo-
tosensible o pasa por el lado de ella sin excitarlas sensible-
mente. Con este objeto los electronss fotoeléctricos de la
capa sensible P son desviados sobre la oapa fluorescente, L8
natural qus la reproduccién de la imasgen fluorescente se haga
por medio de un sistema electroéptico, ya sea magnético o

electrostdtico,
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la figura 3 demuestra una amplificacidn miltiple de la
luz que alcanza hasta el valor extremo de amplificacién to-
tal., 3e utilizun varias células fotoeléctricas seme jantes
a las de las figuras 1 6 2, que Se sitdan una tras otra de
manera que la imagen primaria I' excite con intermediacién
a la primera célula C

por ejemplo de un lente L que da

1 1

la luz fluorescente para la segunda célula C2 con interme-

diacidén de un lente Lz. Ia segunda célula excita a su vez

a la tercera 03 al través del lente LS‘ Bl cuarto lente L4

permite reproducir la imagen I_ cuya lurinosidad es amplifi.

2
cada, Un sistema de alimentacién de alta tensidén B estd
unido a las tres células, Es evidente que el nimero de cé-
lulas fotoeléotricas de amplificecién no estd limitado mds
que por la reproduccidén limpias de la imagen amplificada, lo
cual depende por uns parte de la calidad del sistems 6ptico
ordinario, y por otra parte de la reprcduccidén electrdnica
de la imagen entre las dos capas; fotosensible P y fluores-
cente F,

Un perfeccionamiento del dispositivo de la figura 3 se
representa en la figura 4, en la cual la reproduccidén de 1la
imagen electrénica es mejorada con auxilio de un campo mag-
nético y elestrodptico E. Se vé en esta figura que las plae

cas fotosensibles y fluorescentes Bhy Fl’ Po ¥ Fz’ P,y F

3 3

estdn respectivamente préximas y casi juntas unas a otras, lo
cual permite evitar el empleo de un sistema éptico ordinario
entre las dos capas, mientras que ls imagen electrénica esté

formada por un potente campo electroéptico. Ias distancias
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entre cada sistema fotosensible y fluorescente pueden ser dis.
minuf{das tanto como sea posible. £1 1lfmite superior consis-
tird en cubrir la capa fluorescente con la capa fotosensible
que posee una conductibilidad mejor que la de la capa fluores-
cente., &1 transporte de las cargas eldctricas al través de

ls ocapa fluorescente es provocado entonces por un campo elédc=-
trico auxiliar originado por una diferencia de potencial adse
cuasda, tal oomo estd indicado por las pilas Bl’ BB' B5 Y By
montadas en serie o en paralelo.

La figura 5 representa una construccién especial de un
mioroscopio combinado con un sistems 6ptico electrénico. Una
imagen primaria producida por una luz de una naturaleza cusde
quiera { por ejemplo la de los rayos ultraviolstas) es proycc-
tada por el primer lente Ll sobre una capa fotosensible P. .
Ya es sabldo que la ampliacidén éptica de una imagen da pére
didas de luz limitadas por la longltud mdxima de las ondas
luminosas, 3Se viene entonces obligado a utilizar un potente
manantial de luz que puede influenciar a veces a los objetos
sensibles, por ejemplo los microbios vivos que pierden sus
facultades normales. La presente invencidén evita este incone
veniente, reforzando eldctricamente la débil luz primariﬁ.

Utilizando una alta tensién entre la capa fotosensidble P
¥y la plancha metdlica Aq, los eleétrcnes fotoeléetricos ace-
lerados por esta tensidén bombardean violentamente la pantsalla
fluorescente Fl. Ia bobina H (o campo electrostdtico) repro-
duce sodbre la pantalla fluorescente la imagen primaria elec-
trénica a dimensiones aumentadas. Es tembién posible aumen=
tar esta imagen fluorescente por medio de un sencillo siste-

ma Sptico Lye is fdoil de ver que este procedimiento puede
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ger también utilizado de manera inversa, por ejemplo utilizan
do una imagen primaria electrénica que es reproducida con in-
termediacién de un sistema 6ptico ordinario, la cual es transe
formada atin otra vez en uns imagen electrénica final,

Ia figura 6 indica una combinacién del amplificador de
la luz con un dispositivo de televisién indiferentemente como
emigor o como receptor. Ia imagen primaria I es transmitida
a un oscildégrafo catddico F que sirve de emis%r Em por medio
de un lente Ii y de un amplificador de luz 02 de acuerdo con
la invencién.

1a sensibilidad del oseildégrafo o de un dispositivo and-
loge no es suficiente por ejemplo para la toma directa de vis.
tas, y es aumentada por el amplificador de luz Cl;

El dispositivo de amplificacién del circuito eléectrico Ay
influye directa o indirectamente sobre un receptor de televia
gibén, por ejemplo un tubo catddico R, que da una imagen de
una débil luminosidad, 10 cual no permite la proyeccién di-
recta. Para aumentar esta luminosidad se intercala sencilla.
mente une segunda céluls fotoeldéctrica de amplificacién 02 que
da uns gran luminosidad a la proyeccién, y se obtiene la ter-
cera imagen I3 por medio del lente LS‘

Un manantial de luz invisible (figura 7) por ejemplo el
S0l S recubierto de nubes N no transparentes salvo para los
rayos infrarrojos, es decir para los rayos calorificos, ilu-
mina una imagen I1 recubierta también por estas nubes., &1
ojo humano no puede entonces ver nada o vé de un modo impera
fecto.

1a célula fotoeldotrica cl, segin la invencidn transfor-
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ma sencillamente estos rayos invisibles en luz visible utili.
zando una capa fotoeléctrica P gsensible a dicha luz 1nvisible;
Los electrones secundarios de esta capa producen la luminisa
cencia visible sobre la pantalla fluorescente F bajo la in.
fluencia de una tensién adecuada,

Los simbolos L2 y O designan un lente y el ocular del
dispositivo,

giste sistema pérmite ver, por ejemplo, un navio o un
aeroplano 81 iravés de la bruma, iKs evidente que puede uti.
lizarse este dispositivo para los demds rayos invisibles, a
saber: 1los rayos X, ultravioletas radioactivos, los de ciw

nematograf{a médica o biolégica y otros,
NOTA

Por la patente de invencidén a que se refiere la pre=
sente memoria descriptiva se REIVINDICA:

l.- la propiedad y la explotacidén exclusiva de un ame
plificador cde la luz caracterizado esencialmente por el hee
cho de que en él1 se transforma de un modo simple o miltiple
la imagen &ptica primaria en una imagen electrdnica la cual
a su vez es transformada en una segunda imagen dptica, por
medio de una proyecoidén 6ptica de la imagen primaria sobre
una capa sensible a la cual se da una carga eldctrica gue
es8 reproducida de manera electroéptica sobre una segunda
capa que emita rayos secundarios.

2.« La propiedad y la explotacidén exclusiva de un ame
plificador de la luz tal como se ha espscificado en la rei.

vindicacién 1, caracterizado por el hecho de emplear una cé-
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lula fotoeléctrica de amplificacifn o transformacidén de la
luz constitufda por uns omps fotoeldetrioca gituada en el
plano fooal de un sistema 6ptico y por uns capa fluorescene
te situada en el plano foosl del sistems electrodptico, es.
tableoiéndose un campo eldotrico de alta tensidén entre las
dos ocapas,

Se~ Ia propiedad y la explotacidén exclusiva de un ame
plificador de la luz tal como se ha especificado en las rei.
vindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que la
sengiblilidad de la oélula fotoeldotrica de ampliacidén o ds
transformacida de la luz que forma parte del mismo es aumene
tada por una reaccién o radiacidn secundaris, ya sea Sptioca,
ya sea eleotrénica, sobre la oaps primaria fotoeldetrica,

4.« la propledad y la explotacidén exclusiva de un ame
plificador de la luz tal como se ha especificado en las reie.
vindlocaciones 1 & 3, caracterizado por el hecho de gue en
el mismo la superreaccidén de la radiacién secundaris es li-
mitada ya sea por una pantalla opaca situadae entre las dos
capas, ya sea por el aumento de la distancia entre ambas ca.
pas o por el desplazamliento mutuo de tales capas de manera
que el rayo de retorno no pueda alocanzar a las capa primaria.

e~ La propiedad y la explotacién exclusiva de un ame
plifiocador de la luz tal como se ha especificado en 138 Ieie
vindicaciones 1 a 4, ocauracterizado por el hecho de qus en
el mismo el montaje eldotrico de amplificaoidn directa o de
transfomaocidén miltiple de 1z luz estd constitufdo por veriss
células fotosléctrioas que poseen un oampo eleotrodptico y

un sistema 4ptico.
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6.« La propledad y la explotacién exclusiva de un ame

plificador de la luz tal como se ha especificado en las rei-
vindicacliones 1 a 5, caracterizado por el hechc de estar pro-
visto de células fotoeldetricas para la smplificacidén previa
de la luz para los emisores de televisidén o para la amplifi.
oacién final de la luz para el receptor de televisién.

7.- La propledad y la explotacidn exclusiva de un am-
plificador de la luz tal como se ha especificado en las rei-
vindicaciones 1 a 6, ocaracterizado por el hecho de qus en
el mismo estdn combinados los sistemas épticos clédsicos con
células fotoeléctricas que poseen un sistema electrodptico
parse disminuir las pérdidas de luz o para transformar ésta.

8.« La propledad y la explotacién exclusiva del objeto
de la patente, sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran con su esenclialidad definida en las anteriores reivine
dicaciones, cual objeto es:

"Un amplificador de la luz",

Consta la pre=
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sente memoria de onoe hojas foliadas, esoritas Por una sols

' oara,.

Barcelona, 16 de Mayo de 1936,
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