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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que ss acompaña 

a la solicitud de
una PATEETE DE INVENCION por VEINTE ANOS en España,

a favor de

Don Victor Moritz Goldsehmidt, domiciliado en Trondh- 
jemsveien 23, OSLO (Noruega)

por

"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE MATERIALES DE 
CONSTRUCCION RICOS EN ORTOSILICATOS DE MAGUES10».

Acogiéndose a la prioridad de la solicitud 
de patente en los Estados Unidos No. 26.520, deposi 
tada el 13 de junio de 1935.
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Es cosa conocida que se fabriquen materiales 
de construcción refractarios por calcinación de mez - 

cías de silicatos de magnesio, especialmente produc - 

tos ricos en ortosilicatos de magnesio, tales como 
olivino y materias ricas en magnesio, como son magne­
sita calcinada. Para el caso se pueden transformar ma 

terias, tales como hidrosilicatos de magnesio o ácido 
silíceo libre o en via de disociarse, en ortosilica - 
tos de magnesio y transformar compuestos de hierro,ta 
les como ortosilicato de hierro, en ferrita de magne­
sio. Para estos fines ha sido empleado generalmente 
material rico en magnesio de la mayor pureza posible, 
por temor que las impurezas podrian influir desfavora­
blemente en el grado de seguridad contra el fuego de 
los productos.

Hemos averiguado que con el empleo de tales 
materiales puros y ricos en magnesio se originan cier 
tas dificultades en la fabricación de los productos 
refractarios y que especialmente la resistencia mecá­
nica de los productos al haber terminado el proceso 
de calcinación puede ser insuficiente, hasta cuando 

la calcinación ha tenido lugar con temperaturas rela­
tivamente altas.

El invento presente tiene el objeto de fabri 
car productos refractarios de esta clase exentos de es 
tas dificultades y que tengan, por el contrario, resis 
tencia mecánica mejorada.

Conforme al invento presente, se emplean mate 
rias ricas en magnesio, de riqueza de cal relativamen­
te alta, por ejemplo tales que después de la expulsión



de las materias volátiles existentes contengan aproxima­

damente 3$» hasta aproximadamente 30$ de cal (CaO). Con 
arreglo a una forma de ejecución preferida del invento, 
se emplean magnesitas calizas, con el fin de aportar ai 
producto un tanto por ciento de cal que supere al tanto 
por ciento de CaO insignificante que el material de olí 
vino pueda contener eventualmente por su naturaleza.Tam 
bien pueden emplearse magnesitas, que por la presencia 
de materiales tales como dolomita o espato calizo o am­
bos contengan gran riqueza de cal, por ejenplo de 15$$ a 

25/0. Las magnesitas pueden calcinarse cáusticamente,pe­
ro se emplearán mejor en estado completamente calcinado, 
ya que la magnesita cáustica aumenta la contracción por 
calcinación.

También otras materias ricas en magnesio, que 
contengan cal suficiente, comoapor ejemplo determinadas 
brucitas o magnesia calcárea fundida, pueden elaborarse 
según ha quedado demostrado por la experiencia.

Respecto a material de silicato que sirve de 
punto de partida, interesan en primer lugar productos 
naturales ricos en ortosilicatos de magnesio, tales co­
mo olivinos, peridotos, dunitas. Pero también pueden 

elaborarse producios sintéticos constituidos por orto- 
silicato de magnesio o productos que contengan este ul 
timo en conformidad con el invento. Ventajosamente se 
elaboran productos naturales ricos en ortosilicatos de 
magnesio, cuya riqueza en hierro, calculado como EeO, 
no exceda del 15$$ y, con preferencia, del 10$$. En con­
cepto de material que servirá de punto de partida inte 
resa, por ejemplo, un divino que contenga aproximada-
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mente 49$ de MgG, 7p de FeO, 42$ de SiOg, cantidades 

subordinadas de impurezas corrientes y dado el caso 
algunas fracciones de uno por ciento de cal.

Los divinos pueden contener cantidades más 
o menos grandes de hidrosilicatos de magnesio, tales 
como esteatita o serpentina. Pueden contener también 

ciertas cantidades de compuestos menos refractarios, 
como por ejemplo augitas. Las mezclas adicionales ta­
les como hidrosilicatos de magn^¿io, augitas y simila­

res se transforman durante el proceso de calcinación 
en productos de alto grado refractario, como son el or 
tosilicato de magnesio y la ferrita de magnesio.

La aplicación de materias ricas en magnesio 
con mayores grados de riqueza en cal, según el invento, 
de los que tiene la magnesita corriente, ofrece la ven 
taja de que los productos obtenidos por la calcinación 
de las mezclas se distinguen por mejores cualidades meca 

nicas, especialmente por nayor resistencia a la compre­
sión en frió y mejores condiciones para el transporte.

En la realización del invento se puede proce­
der, por ejemplo, de tal manera que se aporta al mate - 
rial que sirve de punto de partida y es rico en ortosi- 
licato de magnesio, tal cantidad de material calcáreo 
rico en magnesio que el producto acabado contenga por 

lo menos aproximadamente 0,8$ de CaO y no más de apro­
ximadamente 6fo de CaO. Conviene emplear el material ri­

co en magnesio de forma finamente distribuida, por ejem 
pío de talmanera que pueda pasar por una criba cuyas ma 
lias tengan un diámetro interior de 0,2 mm. La cantidad 
total q una cantidad parcial del material que sirve de



punto de partida, puede ser sometida a una calcina­

ción. El divino, lo mismo que otros componentes del 
material que sirve de punto de partida, pueden ser 

sometidos a una depuración preliminar o preparación, 

por ejemplo por procedimientos magnéticos, electroes- 
táticos o por preparación mecánica u otros métodos de 
depuración.

La mezcla puede emplearse en forma de masa 
apisonada, mortero o similares, o puede ser transfor­
mada en cuerpos perfilados, por ejemplo ladrillos.Pa­
ra el caso puede ser ventajosa la aplicación de altas 
presiones de compresión.

Ejemplo 1. ün olivino, conteniendo 48,9$ de 
MgO, 40,9$ de SiQg, 7.7$ de EeO, 0,7$ de Alg03j 0,5$ 
de CrgOg, 0,2$ de CaO y 0,6$ de agua ligada, fue lle­

vado a un tamaño o tamaños de grano adecuados; 80$ de 
peso de este olivino fueron mezclados con 20$ de una 
magnesita finamente pulverulenta, completamente calci 

nada, de la composición 80,8$ de MgO, 5,8$ de CaO, 6,7$ 
de SiQg, 6,5$ de ÁlgOg'y.EegQg y 0,2$ de merma por cal­
cinación. La mezcla con contenido de aproximadamente 
1,4$ de CaO se transformo de manera usual, después de 
haber sido humedecida con agua, en ladrillo perfilado, 

empleándose una prensa hidráulica de aproximadamente 
300 Kg. de presión por centimer.ro cuadrado y fue coci­
da a temperaturas de aproximadamente 1480°C, después 
de haber sido sometida a secamiento durante cuatro 
dias entre 50°C y 150°C.

Si los cuerpos perfilados han de ser instala­
dos sin estar calcinados en hornos, hogares o simila — 

res para ser cociaos alli, conviene que se añada a la



preparación un agente de unión temporal.

El producto cocido según el ejemplo indicado 
arriba a 1480°C presentaba con temperatura ordimria 
una resistencia a la compresión de aproximadamente 
260 Kg. por centimetro cuadrado.

Ejemplo 2. 80 partes de un olivino llevado 

a tamañas de grano adecuados de la composición según 
ejemplo 1 se mezclan con 20 partes de magnesita fina­
mente pulverulenta y completamente calcinada de la com 
posición 57,6$ de MgO, 25 de CaO, 7,8$ de SiOg, 9,1$ 
de Alg03 y BegO^ y 0,5$ de merma por calcinación. A la 
preparación, que contiene aproximadamente 5,2$ CaO (5$ 
de la magnesita y 0,2$ del olivino), se agrega un agen­
te de unión temporal, por ejemplo 4$ de bisulfato de so 
dio y 2;j de caolin. Ladrillos fabricados con esta prepa 
ración pueden manipularse y transportarse sin calcina - 
cion, pues tienen una resistencia a la compresión de 
aproximadamente 380 Kg. por centímetro cuadrado.

El cuadro que sigue indica la dependencia de 
la resistencia de productos cocidos, productos hechos 
de olivino y magnesita completamente calcinada, del tan 
to por ciento de cal que tengan. La composición del oliL 
vino usado está indicado en el ejemplo 1; la clase de 
de magnesita »Am se refiere a la clase de magnesita in­
dicada en el ejemplo 1, la clase de magnesita »B» se re­
fiere a la clase de magnesita representada en el ejemplo 
2:
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Proporción de mezcla de 
divino y magnesita.

Resistencia a la pre- 
GaO en sion con carga a tem- 

el producto, peratura corriente,
_____________Kgs.por centímetro cuadr.

155

160

165

Sin magnesita 
10$ de magnesita »AW 
20$ de magnesita »A» 

30$ de magnesita »B» 
20$ de magnesita »B»

0,2 $ 180 Kg./cm.cuadrado 
0,8 $ 250 Kg./cm.cuadrado 

1,4 $ 260 Kg./cm.cuadrado 
2,0 $ 300 Kg./cm.cuadrado 

5,0$ 370 Kg./cm.cuadrado
Se puede proceder también de manera que de ácido silí­

ceo o serpentina, esteatita, saponita o de minerales de oli- 
vino tratados en alto grado con serpentina, o esteatita y

cantidades adecuadas ae oxido de magnesio, per ejemplo mag­
nesitas calcinadas cáusticamente, se fabriquen productos in­
termedios, constituidos esencialmente por ortosilicato de mag 
nesio, elaborando a continuación estos productos intermedios 
con granulación adecuada con materias calcáreas ricas en mag­
nesio, especialmente magnesita completamente calcinada, en el 
sentido del invento presente.

Conviene proceder de tal manera que se elaboren hidrosi- 
licatos de magnesio, tales como serpentina y similares, direc­
tamente con oxido de magnesio rico en cal para productos re - 
fractarios.

b'.lerarlo 3. Una serpentina de la composición: MgC 37,4$, 
SiOg 40,2$ BeO y BegOg 6,4$, AlgO3 1,4$ (merma por calcina - 
-cion 14,2$) se calcina a 1450^0 o mas y se lleva después al 
tamaño de grano conveniente. Se mezclan cada vez 70 partes 
de la serpentina desmenuzada y llevada a granulación de ta- 

175 maño conveniente con 30 partes de magnesita (de la composi­
ción química indicada en el ejemplo 1), se moldea la mezcla, 
se secan los cuerpos perfilados a una temperatura aproximada
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de 125°C y se calcinan a aproximadamente 1480°C. En 

lugar de serpentina calcinada puede elaborarse tam­
bién una mezcla de serpentina en bruto y magnesita.

A las mezclas que habrán de ser elaboradas 

según el invento pueden agregarse, según necesidad, 
agentes de unión, medios para darles plasticidad, me­

dios de mineralizarlas, de catalizarlas y, dado el ca 
so, se pueden agregar varios materiales de esta clase.

A titulo de medios adicionales hay que tener 
en cuenta entre otros: fosfato de aluminio o cloruros, 
fluoruros, nitratos, fosfatos, boratos, silicatos de 

los metales alcalinos. La cantidad adicional de medios 

de mineralizar es, por regla general, de 0,1fo hasta 5$. 
En casos dados ha resultado ventajosa la aplicación de 
materias ricas en magnesio de riqueza variada en cal.
A las mezclas de silicatos de magnesio y materias cal­
cáreas ricas en magnesio pueden adicionarse además 
otras materias refractarias, por ejemplo cromito (si- 
derocroma y espinelas afines). La parte principal del 

producto refractario acabado (por lo menos el 50$) de­
be consistir, no obstante, en ortosilicato de magnesio. 
La adición de cromito puede alcanzar, por ejemplo, des­
de 10$ hasta cerca de 50$ de la mezcla. Se obtienen,por 

ejemplos, productos excelentes al elaborar una mezcla 
de 50$ de olivino, 40$ de mineral de cromo y 10$ de ma£ 
nesita completamente calcinada de la composición indica 
da en el ejemplo 2, o también 70$ de olivino, 10$ de mi­
neral de cromo y 20$ de una magnesita completamente cal­
cinada de la composición indicada en el ejemplo 1, o 70$ 
de olivino, 20$ de mineral de cromo y 10$ de magnesita
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completamente calcinada de la composición indicada en 
el ejemplo 1.

210 Para elaboraciones de olivinos especialmen­

te pobres en hidrosilicatos y en silicatos de magnesio, 
pero mas ricos en ácido silíceo que el mismo divino, 

(ejemplos de tales minerales son las augitas de estos 

minerales),puede emplearse la magnesita también de for 
215 ma más gruesa que la descrita antes.

NOTA.

En resumen, la PATENTE DE INVENCION que se 
solicita, recaerá sobre las reivindicaciones siguien­
tes:

220 1. Procedimiento para la fabricación de materia
les de construcción refractarios, constituidos esencial­
mente de ortosilicato de magnesio, caracterizado porque 
se mezcla ortosilicato de magnesio o material rico en 
ortosilicato de magnesio, por ejemplo olivino, con ma- 

225 terias ricas en magnesio, por ejemplo magnesita calci­

nada, preferentemente completamente calcinada, que con­

tengan aproximadamente hasta aproximadamente 30$ de 
cal (CaO), preferentemente aproximadamente 5 hasta 25$ 
de cal, solidificando la mezcla mediante calcinación,

230 dado el caso después de haberla transformado en cuer­
pos perfilados.

2. Procedimiento según reivindicación 1, ca­
racterizado porque se elaboran o coelaboran materias 
aptas de formar ortosilicato de magnesio con las mate- 

235 rias ricas en magnesio, como por ejemplo serpentina y 
similares.
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3. Procedimiento según reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque la adición de materias calcáreas 
ricas en magnesio está calculada de tal manera que el 

material de construcción calcinado contiene aproxima­
damente 0,8 hasta aproximadamente 6¡b de cal (CaO).

4. Procedimiento para la fabricación de ma­
teriales de construcción refractarios según reivindi­
caciones 1-3, caracterizado porque el eromito, por ejem 

pío mineral de cromo, se agrega en tales cantidades que 
la riqueza del producto calcinado en mineral de cromo 

no supera la riqueza en ortosilicato de magnesio.

5. Procedimiento según reivindicaciones 1-4, 
caracterizado porque hidrosilicatos de magnesio o mate 
rias ricas en hidrosilicatos de magnesio se elaboran en 
estado 'calcinado.

6. Procedimiento según reivindicaciones 1-5, 
comprendiendo un material de construcción refractario 
constituido por una mezcla de ortosilicato de magne­
sio o material rico en ortosilicato de magnesio, por

la
ejemplo olivino o material apto para/formación de or­

tosilicato de magnesio, por ejemplo hidrosilicatos de 
magnesio con materias calcáreas ricas en magnesio,pre­
ferentemente magnesita completamente calcinada, y dado 
el caso también otras materias refractarias, por ejem­
plo eromito, en cantidades tales de mezcla que el mate­

rial de construcción calcinado contenga por lo menos 
50°¿o de ortosilicato de magnesio, aproximadamente 0,8$ 
hasta 6$ de cal (CaC) y, dado el caso, mineral de cro­

mo en (cantidades que no deben ser mayores que la canti 
dad del ortosilicato de magnesio existente.

ESPECIAL MOVI!
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7. Se reivindica, por ultimo, como objeto

sobre el que ha de recaer la PATENTE DE INVENCION que 
se solicita por VEINTE AÑOS en España,

270 «PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE MATERIALES DE 
CONSTRUCCION RICOS EN ORTOSILICATOS DE MAGNESIO».

Todo conforme queda expresado en la presen 
te memoria, que consta de once hojas escritas a máqui 
na por una sola cara.

275 Madrid, 5 de junio de 1936.

ALFONSO. UNGRIA.
pp.
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