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Memoria descriptiva que se acompaﬁgﬁa la Solicitud de Paten-

te de Invencidén por VEINTE afios, a favor de I»uta Ne lus -
co Ascari, electro-quimico, residente en Milano (Italia),
por “UN ACUMULADOR ELECTRICO", presentada en el Ministerio de

Industria y Comercios

En el estudio de los acumuladores eléctricos ligeros, el in-
ventor ha partido del supuesto de que se habrfan de lograr gran-
des ventajas respecto a la ligereza de los acumnladores, en gene-
ral, si en lugar de estar compuestos predominantemente de un me-
tal como el plomo imposible de trabajar mecénicamente y, por lo
mismo, de una resistencia mecdnica mfnima, fuese posible el em-
pleo de un metal mecénico aun cuando no tuviess gran ventaja so-~
bre el peso especifico del plomo.

El inventor ha dividido, asf, la investigacién de los meta-
les de mayor utilidad, unos para el polo positivo y otros para el
polo negativo, y se han clasificado los elementos para definir
gobre la conveniencia de emplear un electrolito 4ecido mejor que
uno alcalino,

La cantidad de investigaciones y ensayos efectuados en los
cincuenta €ltimos afios sobre acumuladores eléctricos, han propor-
cionado al inventor la ocasifn de reunir una gran cantidad de
datos experimentales importantes, que le han auxiliado al proyec-

tar el acumulador eléctrico ligero objeto del presente invento,

Sin juzgar el valor del electrolito alcalino, el inventor
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ha escogido, para su acumulador, el electrolito deido a causa de
gque lo ha encontrado conveniente para emplear cinc como elemento
reaccionante del electrodo negativo, con objeto de aprovechar la
elevada tensifn de la disalucifn del cine en el 4cido (potencial
electrolitico tefrico del cinc: hidrégeno = 1:10-26,5) y el mode-
rado equivalente electroquimico del cinc por amperibs he (gramos
1,2186).

El empleo del cinc en las pilas secundarias es un heeho inin-
terrumpido en la histaria de los acumuladores,

Bmpezaron & emplearlo los fisicos americanos Houston y Thomas
en 1.879, D* Arsonval y Warley en 1.880, Henry Sutton y Pillions-
Lourie en 1.881, Reynier en 1.882 y as{ sucesivamente hasta nues-
tros dfas, y recientemente los italianos Puochen y Cellino.

La explotacién del elevado potencial electrolitico del cinc
no se“ha logrado sin embargo aprovechar dbilmente ni antes ni shora.
Contra la preocupacién de que el uso del cinc no habfa dado un re-
sultado comercial prdctico en rmchos afios de investigaciones, de
experimentadores diestros, el inventor se ha decidido por emplearlo
& causa de que, junto con un elevado potencial electrolitico, el
cinc tiens el cardcter de un metal mecdnico,

Asi se ha elegido: Primeramente, electrolito 4cido,

en segundo lugar, como negativo el cinec,

en tercer lugar, como positivo la esponja
de plomo,

en cuarto lugar, conductores de un metal
mecénico de elevada conduc-
tibilidad eléctrica,

La idea de emplear conductores de metales mecénicos de ele-
vada conductibilidaa eléctrica ha conducido a eliminar, cuando ha
sido posible, el empleo del plomo de la funcidén de conducecién el
cual, como se sabe, es un mal conductor, y la decisifén de emplear
para la placa positiva esponja de plomo ha llevado & ejecutar una

placa positiva no hecha por empastacidn.
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Estas decisiones han conducido a dividir el problems y a tra-
tarlo en partes.

El examen de todas las tentativas de la utilizacién del cinc
estudiados por tantos experimentadores expertos, me ha llevado
a la conclusibén de que para que el cinc pudiera usarse préctica-
mente deberfa encontrarse al menos en el electrolito y en el ele-
mento quimico negativo donde habrfa que depositarlo y de donde se
habrien de desprender durante la descarga todos 10s elementos fa-
cilitadores, Esto es, emplear el cinec pero no sin restricciones.

He considerado deber estudiarse el fenfmeno camo un hecho
galvanostégico antes que como resultado de una aplicacién en la
acumulacién eldctrica. Asf, he buscado 1los medios para impedir
que el cinc se disuelva lentamente en el &cido sulfdrico y para
su transporte regular sobre el polo negativo, ya que, transporta-
do el cinc por vfa electrolitica al polo negativo, la accibn del
dcido sulfirico no deberd destruir el resultado conseguido, si
no eé?hn tiempo relativamente largo y, de todas suertes, no per-
judicial a la utilizacién prdctica del cinc en los acumuladores
eléctricos, habiendo buscado un coeficiente de regulacién del
proceso electrolitico.

Para regular el transporte y fijacién del cime en el polo
negativo he pensado, a diferencia de mis predecesores, gue tienen
tanto valor las condiciones del electrolito como el elemento
cualititativo del negativo,

Comprobado que el depdésito del cinc por el electrolito de £ci-
do sulfirico y sulfato de cinc se efectuaba con toda regularidad
sobre negativo de cinc, he buscado y encontrado el individuo ne-
gativo que, poseyendo elevado poder de resistencia al ataque del
deido sulfirico, mantuviese la compacidad al recibir regularmente
el depésito de cinc puro, no siendo totalmente de cinc y siendo
un metal mecdnico, como principio de esta investigacién.

Una aleacifn de cinc y de cobre, en que la relacidén procens

tual del cinc no se lleve més alld de la inmaleabilidad del com-
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puesto, ha dado buenos resultados. La aleacifén se compuso, ademds
de cobre y de cinc, de un pequefifisimo tanto por ciento de cobalto
y de estafio, que selevaron su resistencia, ya elevada, a la corro-
sidn.

Sin embargo, ahors para individualizar més, he comprobado

que la presencia en cualguier forma del cinc en un compuesto con

metal que posea buena resistencia al atague del 4cido sulfdrico
sirve para el objeto, siempre que en el compuesto no se verifigue
el fenfmeno de la aeracién diferencial, descubierto por Panseri
en las diversas aleaciones de saluminio.

Bl empleo, por tanto, de un elemento negativo compuesto de
cobre y de cinc, que proporciona la seguridad de la resistencia
a la corrosifén, ya que el compuesto Cu-Zn més Co-Sn resiste 6 afios
a la accién del 4cido sulfdrico dilufdo, antes de ser atacado en
la profundidad de un milimetro (Ghersi), permite conseguir, tam-
bién, el objeto de obtener la condicidén indispensable pars el
depbsito uniforme del cinec, y la resistencia & la corrosién.

Siguiendo la idea de procurar, emn el empleo del cine, prin-
cipalmente un buen comportamiento galvanostégico, he comprobado
que la presencia, en el electrolito, de £cido sulfirico y sul-

fato de cinc, de una pequefia dosis de fcido silfcico, regula siem-

pre més la granulacién y la compacidad del revestimiento del me-
tal sobre el polo negativo,

Las ragones del fendmeno podrén buscarse, bien en la conocida
propiedad del 4cido silfcico de producir sustancias en estado ge-
latinoso, bien en la descomposicifén que el 4cido silfcico provoca,
por intromisién en el sulfato de cinc, en disoluciones de 4cido
sulfdrico.

Bste fenfmeno ha sido comprobado ya por el br. Schopp, en el
afio 1.890, para el silicato de sossa,

Bl 4cido silfcico ofrece ventajas sobre el silicato de sosa
no sflo como equivaelente mejor sino, también, como no introductor

del sodio, del gue se podrian temer los efectos durante la elec-
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trblisis del cinc.

Respecto a este punto, obtenido el buen depésito electroli-
tico del cine, como hecho galvénico, me he preocupado de conser-
var el depésito conseguido, y he comprobado que la disolucidén en
el electrolito de sulfato de cinc y 4cido sulfdrico, de sulfato
bédsico de me reurio-HgS0, . 2(HgO )~ conducfa a la cesacién de la di-
solucibén del depbsito de cinc, y al desprendimiento relativo de
hidrégeno, consiguiendo as{ una emalgamacibn estable, del cine,
probablemente por la solubilidad total del sulfato bésico de mer—

curio en los &cidos débiles.

Quedaba, por tanto, eliminar un inconveniente, y es la fdcil
cristalizacifn del sulfato de cine por concentracién, la cual se
verificaba en los estratos inferiores del electrolito. La adicién
de sulfato mercirico, sulfato de mercurio neutro, insoluble en
los 4cidos, en los cuales me mantiene pulverulento, ha logrado
el objeto, porque a deseme janza del sulfato mercdrico, el sulfato
de cinc encuentra obstéculos para concentrarse, Este obstdculo se
aumenta por un doble proceso de desasimilacién por el sulfato de
cine, provocado también por el decido silfcico.

La presencia, en disolucién, de sulfato de mercurio bésico
determina una amalgamacién bien sea del cinc, que gradualmente
se deposita en la carga sobre el electrodo negativo, bien sea del
mismo electrodo, cinc-cobre inicialmente antes de la carga.

Sin embargo, el mercurio bdsico es presumible que entre en
reaccién dtil en la descarga, pues habiendo formado amalgama so-
bre el cinc del electrodo negativo, se deberfa redisolver comn el
mismo cinc durante la descarga, y eliminar una parte del mercurio
bdsico remanente y el neutro existente en el electrolito, separan-
do el hidrégeno del 4cido sulfirico libre que se unirfa al oxfgeno
de la placa positiva peroxidada, Dejo la respensabilidad de esta
afirmacidén a Miserole que dice habser comprobsdo un fenémeno and-
logo en su acumulador de placas de plomo y polvo de cinc amalgemea-

do y comprimidos.
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Con lo dicho anteriormente, conviene la adopcién de un metal
mecénico para el electrodo negativo y la utilizacién préctica
en acumuladores eléctricos de electrolito écido, del alto poten-
cial electrolftico del cinc, Asf, ademds de la mecanicidad del
metal de la placa negativa, he conseguido tres ventajas sobre los
acumulai%es de plomo-plomos

Primeramente, una ligereza grandisima, mayor en la placa nega-
tiva, ya que la placa negativa segin el invento, comparada con los
milimetros dela placa negativa de plomo-plomo (peso especifico 11,7)
es una ldmina de unas décimes de milf{metro, de un compuesto cobre-
cinc, mds cobalto, estafio (peso especifico 8,7);

En segundo lugar, un potencial electrolitico de 2,4 (tedrico
2,64), por elemento, frente a 1,9 (tedérico 1,97), del plomo-plomo;

En tercer lugar, una mayor conductibilidad eléctrice de la mis-
ma placa tomada como conductor.

Para completar todo lo referente al comportamiento de la
placa negativa y del electrolito dcido sulfdrico, m{s sulfato
de cine, mds sulfato de mercurio bdsico, m&s sulfato mercdrico,
més dcido silfcico, en cuanto se refiere al fenémeno de cristali-
zacién del sulfato de cinc por concentracién ponderal en estratos
inferiores del electrolito y por descenso de la temperatura, debo
hacer constar que por una de las cambinaciones afortunadas y oca-

sionales de laboratorio, he descubierto que la presencia de una

gota de mercurio metdlico en una disolucidén de decido sulfirico
¥ de_sulfato de cinc, impide la cristalizacién del sulfato de cinc

que se producirfs con una concentracién dads del sulfato de cine,

Y _por un descendimiento dado de temperatura.

Con la presencia de una pequefia cantidad de mercurio metélico,
puede lograrse que una disolucidén de dcido sulfdrico y de sulfato
de cinc, que cristalizarfa por descenso de temperatura a cero gra-
dos, no cristalice mds que & menos 20 grados.

Este fendmeno podrfa encontrar su explicacibn en el hecho de

que el mercurio, poseyendo un calor especifico bajo (0,032), absor-
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be la cantidad de temperatura del desplazamiento en menos, la cual,
8i no existiese el mercurio, cristalizarfa el sulfato de cinc.

Bl fenémeno no es reversible, pues un desplazamiento de la
temperatura en mfs no encuentra en la pequefia cantidad de mercu-
rio metdlico la posibilidad de efectuar, por desequilibrio de ca-
lor espec{fico, la inversiln del fenémeno. Si por variacién o des-
plazamiento de un grado en un gramo de agua se necesita una can-
tidad mayor de calor que la necesaria para el desplazamiento de
un grado én un gramo de mercurio, es indiscutible que, poniendo
en paralelo los dos desplazamientos, debe intervenir una descom-

pensacibn de 1los tiempos, y un fenémeno ge efectuard & expensas

del otro.
Esta idea que se desprende teniendo presente que las tempe-
raturas ambientes son dos una X para el sulfato de cinc y cierta

otra para el mercurio que es el sulfato de cinc. Si por el sulfato

de cinc interviene la temperature ambiente, para intemvenir tam-
bién por el mercurio, entra en jusgo el factor tiempo. He aqui la
descompensacién por tanto el desequilibrio, que erea el fendmeno.

No tengo por superfluo afiadir, para completar lo dicho res-
pecto al electrolito y a la placa negativa de mi acummlador, que
68 un requisito imprescindible emplear sulfato de cinc teéricamente
puro, ya que también trazas de arsénico o d&e otras impurezas, hie-
rro, plomo,cadmio, etcétera. perjudicarfa grandemente, tanto la
calidad del depbsito como su insolubilidad relativa en el dcido
sulfirico.

En la preparacifn del electrolito arriba descrito, conviene
partir del sulfato de cinc, que puede obtenerse purisimo por el
método sencillo adoptado por la Real Universidad de Mildn.

No es aconsejable la preparacifén del electrdlito partiendo
del cinc metdlico, pues el cinc metdlico purisimo que se necesita-
rfa, es de elevado costo, mientras que el sulfato se puede obtener
de un metal comin que se purificard, como suele hacerse con un gas-

to minimo.
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La adopcién de la placa positiva de plomo esponjoso, me ha

obliéado casi exclusivamente & estudiar el modo prdetico para

conseguir el éxito, pues el concepto tebrico de emplear para las

placas de los acumuladores el plomo esponjoso es conocido y se ha
seflalado, y estudiado profundamente, por muchos.

He escogido el plomo esponjoso para mi acumulador ligero a
causa de que el plomo e8ponjoso tiene un rendimiento superior a
las empastaciones Faure, y, naturalmente, también a las placas
Planté, Ademés, el plomo esponjoso posee, siempre tebricamente,
una duracién equivalente a las placas Plantd con un peso por 10
menos cuatro veces menor, y con una buenisima resistencia a las
descargas violentas.

La adopcibén, en principio, del plomo esponjoso ha supuesto
el buscar una forma idénea de rejilla en la que se sostenga el
plomo esponjoso, y un procedimiento prdetico para obtener el plo-
mo en dicho estado,

Monier de Ginebra el afio 1.883, prepar6 el plomo esponjoso
con una aleacilén de plomo y sodio, la cual reprodujo Hulfn hacia
1.900, Pouchen hace pocos &afios y Schlotter y Scaini en nuestros
d{as.

Ninguno, sin embargo, de los anteriores citados, ni de tantos
otros omitidos, experimentadores ha logrado, hasta hoy, el retener

en una rejilla sencilla de plomo puro la anterior aleacién (de 1la

que, como es sabido, se elimina el sodio por inmersidén en sgua, y,
asf, se obtiene el "plomo esponjosom).

He estudiado los otros sistemas para obtener el "plomo espon-
joso", y he escogido para mi acumulador la @leacién plomo-sodio,

Yy he resuelto el problema de obtener una rejilla plana de plomo

puro con una masa gblida de plomo esponjoso, fundiendo el sodio

en los compartimientos de la rejilla de plomo puro por un nuevo

sistema, y por medios nuevos,

El bajo punto de fusién del plomo de la rejilla era un Obs-

tédculo a la colada de una aleacién cuyo punto de fusién no es no-
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tablemente menor que el del mismo plomo, & menos de que en la alsa-
cién prevaleciese el sodio, con dafio grande de la resistencia me-
cénica de la placa resultante,

vista la imposibilidad de rebajar précticamente més alld de
cierto 1fmite el punto de fusiln de la aleacidn plomo-sodio,pensé
en descartar todos los reparos que me hubieran consentido elevar,
en cambio, el punto de fusidén de la rejilla del plomo, mezclando
a 48ste otros metales o metaloides, como el azufre, aconsejado por
Carling en 1,885, y esto bien por no tener en mi acumulador la
presencia de otros metales reaccionantes con mi electrolito, bien
para cambiar, en ventaja de la préctica, los intentos de Pouchen
y de Schlotter.

Tembién me aferréd a la idea de la rejilla plana, porque esta
rejilla plana respondia mejor a miacumulador ligero, y he llegado

al fin propuesto bajando el grado de temperatura de la rejilla de

plowmo puro, respecto a la temperatura de la aleacidén plomo-sodio,

durante la colada de la aleacidn en la miema rejilla.

Este reducibn de la temperatura la he logrado del modo més
sencillo: he prensado entre dos placas de un espesor dado, de
un metal de mediana conductibilidad para el calor, la rejille de
plomo puro, de tal manera que, sea, sobre la superficie de la ple-
ca inferior, o sea sobre la superficie de la placa superior, la

rejilla de plomo puro se encontrase en contacto total continuo

e ininterrumpido con las placas sobredichas, y he colado la alea-

cién de plomo-sodio en los intersticios de la rejilla, pasando
por agujeros practicados en las placas correspondientes al centro
de los intersticios de dicha rejilla.

La aleacifn de plomo-sodio puesta a 450¢ se ha repartido y
fijado en los intersticios de la rejilla sencilla de plomo puro,
sin llegar ni siquiera & reblandecer la rejilla a su contacto.

La rejilla de plomo por el contacto ininterrumpido con las

superficies de las places transmite a esta dltima el calor que

recibe de la aleacidén de plomo-sodio, y gueda inalteradas
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He comprobado este fendmeno del siguiente modo: he interrum—
pido el contacto de la rejilla con las placas bajando cierto gra-
do la rejilla, En aguel momento la aleacién de plomo-sodio pues-
ta a 3602 fundié el plomo de la rejilla, en tanto que cuando ésta
se ponfa en contacto completo con las placeas aungue la aleacidn

de plomo-sodio estuviese a 6002, la rejilla se conservaba intacta.

La degcarga de la temperature de le rejilla sobre las placas
es tén notable que, para el buen resultado de la preparacidn de
la placa de plomo-sodio con la rejilla de plomo puro, he tenido
que enfriar la placa a unos 200¢,

Aun habiendo conseguido, fijendo en la rejilla la aleacién
de plomo-s0dio, une consistencia Sptima y homogénea de la sus-
tancia activa, he adoptado, en la construccién de mi rejilla la
idea de las celdillas discontinuas, para evitar la interrupcién
en la continuidad della sustancia activa, o las roturas que se
presentan en las placas comunes.

Las celdillas discontinuas ofrecen la venta ja de crear una
placa compuesta de muchas placas peguefias, complejo gque permite
& la placa misma deformarse sin perder por €110 consistencia ni
solidez, y consiguiendo, as{, cose  extrafia pero importante para
la conservacifn de la placa misma, une cierta elasticidad.

Ademés, la rejilla de celdas discontinuas conduce la corrien-
te con més homogeneidad a la sustancia activa, ya que la mella
de toda celda discontinue encierra en un circuito eléctrico su
bequefia masa de materia activa.

He adoptado, ademés, la idea de mayor conductibilidad eléc-
trica de la rejilla, restringiendo el esqueleto de la misma re-
jilla, &l1{ donde en la proximidad de los puntos de acceso en 1la
carga y de la salida en la descarga de la corriente, vienen a con-
vergir, especialmente en la descarga, las lineas de fuerza,

Mi rejilla de porciomnes o celdillas discontinuas, para la
buena conducciln de la corriente a la sustancia activa de cada

celdilla, y para ceaar a la rejilla una prensibilidad de la masa




S

320

525

330

335

345

de la misma sustancia aetiva, posee puntas obtenidas simulténeas
mente en cualquier forma a la fommacién de la rejilla por colada
0 por estampado, las cuales penetran en la masa de la sustancia
activa, llevando bien al interior de la masa la corriente y rete-
niengo en la rejilla en forma absolutamente geomdtrica y de modo
précticamente seguro, la masa de materia activa en las diversas
celdillas.

A este invento y & sus notas particulares, he crefdo opor-
tuno agregar una medida al asumentar, en los puntos de acceso y
descarga de la corriente de las placas, la conductibilidad eléc-
trica del plomo de la rejilla, y, para ello, he introducido en el
plomo mismo de la rejilla largas pias de cobre revestidas de esta-
fio, o sea plias de un metal alteamente conductor de la electricidad,
las cuales se extienden por una buena mitad de las barras de la
misma rejilla,

La aplicacién de estas pdas clavadas en el plomo de 1la reji-
lla, ademds de responder & la idea de aumentar, en los puntos del
paso de toda la corriente de descarga de la placa, la conductibi-
lidad de los polos, responde, también, al principio que he tenido
siempre presente al idear este acummlador, 0 sea el emplear meta-
les mecdnicos y el limitar lo més posible el empleo del plomo, es-
pecialmente como metal conductor.

Mi rejilla, por consiguiente, puede conectarse a conexiones

de aleaciones ligeras, por cuanto con el empleo de un dispositivo

que se describird, se colocan los polos y las conexiones fuera del
depSsito, y se hurtan, por tanto, a todas las corrosiones debidas
al electrolito, y, para evitar también, en general, las oxidacio-
nes, embutiéndose en disoluciones aisladoras de mastic.

Constituye también un elemento caracteristico de mi acumus
lador, la posicién en que se mantiers el diafragma de madera, en-
tre las placas positivas y negativas.

Como el depbésito del cine, durante la carga, sobre el polo

negativo altera el volumen de las superficies del electrodo nege-—
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tivo, el diafragma se mantiene a cierta distancia fija de este
electrodo, y a igual distancia fija de la placa positiva, por
medio de anillos de goma antidcida gue circundan perpendicular-
mente las placas positivas y negativas,

Estos anillos de goma antidcida, como circundan perpendicu-
larmente tanto a las placas positivas como a las negativas, no
ofrecen ningin obstdculo a la salida de los gases de la reaccién,
vy, ademés de determinar una distancia fija entre placa y placa,
impiden las deformaciones eventuales de la placa positiva, ya
que yendo colocado sobre cada placa en el punto exacto correspon-
diente, de la placa positiva o negativa, vienen & constituir como
barras que son indesplazables en su posicién.

Entre estos anillos de goma antidcida, colocados perpendicu-
larmente en el punto correspondiente sobre cada placa particular,
atraviesa el diafragma de maderas, que viene & guedar comprimido
entre é1l0s.

Bl diafragma de madera, colocado entre las placas y prensado
por el contacto de los anillos de goma antidcida, se coloca con

las vetas de la medere horizontalmente, a causa de que, siendo los

anillos de caucho antidecido, como una 1linea de tope perpemdicula-
res, se evita toda ondulacién del diafragma, gracias a la digposi-

cifn de las vetas de maders en €ngulo recto con 1los anillos de

caucho antiécido.

Bl acumulador eléctrico ligero L.N.A. consta por consiguiente:

a) De electrolito de &cido sulf¥rico, sulfato de cinc, sul-
fato de mercurio bédsico, sulfato mercdrico, £cido silfeico.

b) De electrodo megativo de un compuesto de cobre-cinc-cobal-
to-estafio.

c) be electrodo positivo me plomo esponjoso obtenido fijando
en la iejilla plana de plomo puro una aleacién de plomo-sodio in-

troducida en los intersticios de la rejilla mismaé

a) de cualquier forma,

b% por colads,
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sin atacar, contorsionar ni alterar la rejilla, empleando para Ob-
tener este resultado una caja o dep6sito de la rejilla de metal de
bajo conductibilidad térmica, el cual comprime a la rejilla entre

sus dos superficies,

d) de rejilla de plomo de celdillas discontinuas (figura 1)
en las que la sustancia activa de cada celdilla (figura 1, letra a)
no se halla en contacto con la sustancia activa de la contigua, y
de una mayor capacidad gradual de conductibilidad eléctrica en la
proximidad de los polos por contraccifén de las celdillas (figura 1,
letra b) y mayor didmetro de las mallas (figura 1 letra ¢) de la
rejilla misma,

@) de rejilla de plomo con compartimientos discontinuos pose-
yendo pias (figura 9 letra &) para sujetar la sustancia activa y
mejor conduccibén de la corriente a la masa de la misma sustancia,
pdas que emergen de los lados 0 en las esquinas del compartimiento
de la parrilla y que se obtiene: simulténesmente a la fusién o al
estampado de ésta.

f) de 1, 2 6 més polos de rejilla (figura 2 letra a)-vdanse
los pabellones de las placas de los acumuladores comunes- con alma
de metal altamente conductor de la electriciadad. Estos polos de
rejilla con alma de metal altamente conductor de la electricidad,
son pdas (figura 2 letra a) que se embuten en el plomo durente la
fusién de la misma yejilla. Estas pias, que pueden también ser
de cobre, se estafian 0 tratan de antemano de modo que se cree en-
tre ellas y el plomo una conexién perfecta., Dichas pdas, que pene-
tran en las barras de la rejilla, siendo de metal con mayor resis-
tencia mecénica que el plomo, ademés de una meyor conductibilidad
eléctrica, sirven para dar méds solidez a la rejilla,

g) de una l4mina de ebonita de montaje (figura 3 letra a)
sobre la que se fijan las planchas negativas y positivas de cada
elemento y la cual se adapta al fondo de cada celda en que se fija,
por el paso de los polos positivos y negativos, que encuentran,

fuera, en el exterior del recipiente, las conexiones, Esta l4mina
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de ebonita de montaje estd provista de tantos pequefios conos para-
lelos (figura 3, letra b) cuantas son las placas positivas y ne-
gativas contenidas en el elemento, En est0s pequefios conos desti-
nados a recibir los polos de rejilla de la placa positivé (figura
5 letra a) existe un agujero de magnitud correspondiente al dié-
metro de la pda-polo de la placa positiva. Los conos psra la pla-
ca negativa (figura 4, letra &) llevan ya aprisionados por ellos

¥y por la lémina de ebonita, un peine (figura 6, letraes a-afl-a")
que, para la fijacién y la conduccién de la corriente de la placa
negativa, presenta dos lenglietas (figuras 3,letra ¢) salientes del
vértice del cono, de un metal resistente a las corrosiones y buen
conductor eléctrico. La placa negativa queda prendida entre estas
dos lengietas de metel de superficie conveniente para ofrecer un
buen contacto. E1 peine prisionero en la 14mina y con los dientes
salientes, a doble ldmina, de los conos, lleva por debajo un permo
dnico (figura 3, letra 4 y tigura 6 letras b-b') que sobresale de
la 1émina de ebonita y pasa a1 exterior del recipiente para ser
cogido (figura 10, letra e) con la plaquita de conexiones. Estas
uniones de los polos a las plaquites de conexiones, una por cada
polode rejilla positiva (figura 11, letra ¢) y otro por cada peine
de placa negativa (figura 11, letra b') pueden realizarse por
atornillado o por soldedura, Los pasos de los polos positivos de
la lémina de ebonita de montaje y del perno del peine de las reji-
llas negativas a través del espesor del depésito por un lado o por
el fondo de la celda del recipiente, no pemiten pérdides del elec-
trolito, pues la lémina, antes de colocarse sobre el fondo de la
celdas del depbsito, se untard, por debajo, de mastic adecuado, o
cada polo se meterd, bien adaptado, en su respectivdagujero de
paso extendiendo de antemano mastic adecuado que producird un cie-
rre hermético. Ademés, las placas de conexidén (tiguras 10, letra f
y figura 11 letras a y b) que se asientan en el exterior del espe-
sor de una pared o de paredes i, sobre la pared del fondo del re-

cipiente en el espesor mismo de éste Yltimo, se embadurnan tambidn
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de mastic. LOs conos de la 1l4mina de ebonita de montaje propor-
cionsn & las placas negativas y positivas una posicibén fija en
todos sentidos, y el conjunto de las placas del elemento forma
un todo rigido y firme, bichos conos determinsn la altura exacta
de las planchas desde el fondo del recipiente para 1los eventuales
depbsitos de fango y hacen la funcién de prismas,y, como las
planchas se apoyan en los conos, el sostén de las mismas resulte
el mejor en cuanto quedan soportadas por su peso.

h) de diafragma de maderas colocado con las vetas horizonta-
les (figura 7, letra a) y con superficies salientes, por todos,

lados, de las superficies de les placas negativas y positivas.

i) de fijaciones de la distancia entre una placa positiva y
otra negativa y de fijaciones de la distancia entre una placa pO-
sitiva y placa negativa y el diafragme de masdere, mediente anillos
de goma entidcida (figura 7, letra b), vulcanizade tambidn even-
tualmente despuds de fijados a las placas con paso en el autoclave,

1) de asientos de posicién obligade (figure 8, letras a-b)
mediante los anillos de goma antidcida replegados sobre los bor-
des de las placas positivas (figura 8, letra a) y negativas (fi-
gura 8 letra b) parsasegurar le posicibn igual respectiva de los
anillos de goma antidcida de la placa positiva y los de la placa
negativa.

m) de un dep6sito monoblogue (figura 10, letra &), dentro
de cuyas celdillas estén metidos los electrodos positivos, y ne-
gativos ya montados con los diafragmas sobre une l€mina de ebonita
de conos (figura 5 letra &). El recipiente lleva en sus paredes o
sobre el fondo (figura 11 letra a) las plaquitas de conexiones
que por fuers se meten en el espesor de las paredes (figura 10,
letra f) o por el fondo del ;ecipiente pare ser recubiertes de ma-
terial aislador. Las plaquitas de conexién pueden unirse al reci-
piente o aplicarse durante el montaje. Las cabezas de unién de los
polos extremos de la baterfa (figura 10, letra a') para la unién

& los conductores de la corriente (figura 10, letra b) estén fijos
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a cada cabeza de unifn, positivas y negativas, mediante un perno
metido en el mismo metalde las conexiones, o soldado a éstas,

o atornillado. Estas cabezas fileteadas pasan por el agujero
practicado en un anillo de ebonita u otro material aislante re-
sistente, el cual se atornilla a la pared del recipiente de modo
que la cabeza del polo quede unida firmemente a dicho recipiente
y puede soportar eventuales desgarres,

n) de una tapa Unica (figura 10, letra c¢) que cierra hemd-
ticamente el depbsito y que se fija en éste mediante dos o mfs
pernos (figura 10, letra d) gue se atornillan sobre las paredes
de la tapa, que viene entonces a apretar las paredes de la caja
(figura 12, letra a) y entran, por los lados de le misma caja
(figara 12, letra a) y penstran en un asiento adecuado (figura
12, letra b) en las paredes de dicha cajas

o) de ana hoja de goma antidcida (figura 10, letra c) de
conveniente espesor, la cual se apoya sobre la boca de la caja
¥y en la cual se ha practicado una oquedad (figure 12, letra d)
que sigue exactamente el perfil de la bocea del recipiente como
el de las paredes de las celdas, perfil mobre el cual se encaja
la ranura u oguedad. Bl perfil de los bordes del recipiente y
de las paredes de las celdas de forma recta (figura 12, letra a)
penetra en el hueco de la lémina de goma y §sta se aprieta contre
los perfiles de los bordes del recipiente y de las paredes de la
celda por medio de la tapa de la caja y de las paredes de los
compartimientos, en la cual corren canaladuras que regulan y dis-
tribuyen una presién uniforme en la lémina u hoja de goma de per-
fil del borde de la cajae Para conseguir el objeto de cerrar
herméticamente la canaladurs de la hoja de goma antidcida, se
introduce en ella, por embadurnamiento, un mastic elédstico du-
rante el montaje.

p) de un tapén de exhalacidén (figura 10, letra g), que,
ademds de pemitir exeminar el interior del recpiente y la can-

tidad de agua destilada, permite las salidas de los gases e im-
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915 pide la salida del electrolito. El1 tapdén hecho de un cilindro

— truncado (figura 13 letra &) atraviesa el agujero practicado en
la hoja de goma (figurs l},ﬁletra b) y en la tapa, y no puede
salir més de una porcién dada, gracias & un ensanchamiento de
su base (figura 13, letra C). Sobre el tronco de cilindro de

520 dicho tapbn, que emerge del agujero de la tapa, se atornilla un
anillo de ebonita (figura 13, letra d) o de material equivalents,
que asegure sflidamente el tronco de cilindro & la tapa del re-
cipiente y aprieta la hoja de goma que se encuentra entre el en-
sanchamiento de la base dael tronco de cilindro y la tapa. Sobre

525 el tronco de cilindro se atornilla un sombrerete de ebonita
(figura 13, letra e) o de material eguivalente, con un agujero
central para el paso de los gases, En el interior del tronco del
cilindro del tapdén de escape existe un cilindrito (figura 13,
letra f) de fondo ciego de gome antidcide, con la apertura por

530 abajo y el fondo ciego por arriba. Este cilindrito apoya su borde
abierto sobre el saliente de embudo (figura 135, letra g) gue exis-
te en el fondo del cilindro del tapén de escape, e invade el hue-
co de dicho tapbn con un intersticio por todos lados de modo gue
tenga juego en su asiento, E1l saliente de embudo del cilindro

535 del tapbén es ancho, lo suficiente pare impedir que el cilindri-
to0 caiga en el interior del recipiente. El gas al salir levanta
el cilindrito y encuentra la via libre para llegar al agujero del
sombrerete, pero todas las salpicaduras del liquido se ven obli-

gadas & caer en el interior del recipiente.

540 $i-2l-2t=tt-imtt N O T A ti-rtmtimti=si=t
ge reivindica como nuevo y de propia invencidn.
l.—~ Un acumulador eléctrico ligero de electrolito &ciuo y
cinc en disolucibn, conteniendo &cido silfcico.
20— Un acumulador como se reivindica en el punto 1 y conte-
545 niendo como electrolito dos sulfatos de mercurio, uno soluble en

dcido y el otro no.



v 3.- Un acumulador segin se reivindica en los puntos 1 y 2,con
electrolito de una disolucién de una sal de un metal, al cual se
agrega una pequefia cantidad de mercurio metdlico,

250 44— Un acumulador segin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizado por un electrodo negétivo de una lémina de
un metal en aleacién con el cinc.

5e— Un acumulador segin lo reivindicado en el punto 4, carac-
terizado por un electrodo negativo de un metal en aleacién con cine,

255 el cobalto y el estafio.

6.~ Un acumnlador caracterizado por una rejilla plana de plomo
puro o en aleacién cualguiera, conteniendo aleacifén de plomo-sodio
introducida en los intersticios de la rejilla por colada, conser-
vando la integridad de la rejilla de plomo purc o en aleacidn

560 cualquiera, al contacto de la aleacién fundida de plomo-sodio pare
descompensar la temperatura de la rejilla y la temperatura de la
aleacién, descompensacién que se logra procurando a la rejilla un
enfriamiento por contacto con superficies de metal de baja con-
duccibén témica. |

565 7+- Un acumulador caracterizado por una aleacién de plomo-so-
dio introducida en la rejilla plana de plomo puro O en aleacién
con un metal cualquiera, segin lo reivinaicado en el punto 6,
en la cual resultan agujeros miltiples obtenidos simulténeamente
& la colada de la indicada aleacién en la rejilla,

570 8.~ Un acumulador caracterizado por una rejilla en la cual
la sustancia activa, la aleascién de plomo-sodio u otro, se re-
tiene en la rejilla mediante pdas que sobresalen hacia el interior
de los compartimientos 0 celdillas de la rejilla,

9.— Un acumulador caracterizado por una rejilla plana de plome

575 paro o de cualquier aleacién, conteniendo en sus recuadros alea-
cién de plomo-sodio introducida en cualquier forma adecuada en
los intersticios de la rejilla y unida convenientemente a ésta,

10.~ Un acumulador caracterizado por una rejilla de plomo en

aleacibn,o no,en la cual el polo o los polos poseen un alma 0 al-
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mas de metal altamente conductor de la electricidad, embutido en
el mismo plomo de la rejilla y cuya alms O almas sOn 0 no de forma
de aguja, pero se sujetan sélidemente en el plomo de la rejilla o
se embuten en el mismo durante la colada de esta rejilla y pudien-
do dichas almas estajiarse 0 no de antéemano,

lle-— Un acumulador caracterizado por una rejilla de celdillas,
en la cual la sustencia active de una celdilla no tiene contacto
con la sustancia activa de la otra celdille.

12.- Un acumulador caracterizado por uma rejilla ¢on celdillas
de menor anchura cerca de la unién de los polos,

13— Un acumlador caracterizado por sostenerse las re-j}illas
en una lémina de ebonita 0 material equivalente, que se adapta
sobre el rondo de los elementos del recipiente y que posee peque-
fios conos por los que atraviesan los polos conductores de 1los
electrodos de la placa positiva y negativa, y sobre los gque se
apoyan y se fijan los electrodos, asimilando la funcidn de los
prismas.

l4.- Un acumulador caracterizado por gque los poOlos negativos
se fijan a las placas negativas por simple contacto de lengletas
unidas en dos o més puntos de la superficie de las placas, o por
un cierre que atraviesa por laAsecci6n del polo, formando igual-
mente dos lenghetas, entre las que se atornillan las placas ne-
gativas,.

15, Un acumulador caracterizado por un peine compuesto de
varias léminas de metal altemente conductor de la electricidad
curvadas en U y mantenidasunidos mediante una lémina exterior que
forma una U més grande, embutido. todo ello en ebonita o material
equivalente, excepto las puntas que sobresalen despojadas y aco-
pladas y entre las cuales se atornillan las placas negativas; pa-
sando uno o més pernos para el pasO de la corriente desde 8l peine
del fondo 0 de un lado y atravesando la ebonita del revestimiento

antes indicado.

16.—- Un acumulador caracterizado por conexiones de metal
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altamente conductor de la electricidad, unidas al recipiente por
agujeros o por inmersibn en el material del mismo recipiente duran-
te la construccién de éste,

l7.- Un acumulador caracterizado por distancisdores de ani-
llos de goms antifcida, vulcanizada o0 no, introducidos perpendicu-
larmente alrededor de las placas positivas y negativas en posicién
reci{proce, de suerte que el diafragma entre placa y placa venga
a encontrarse fijo & igual distancia de la placa positiva y de
la negativa,

18+~ Un acumulador caracterizado por encastres sobre los bor-
des de las placas positiva y negativa, para crear una posicién
obligada & los anillos distanciadores.

19.- Un acumulador caracterizado por un diafragma de madera
empleado exclusivamente con las vetas horizontales y de supexrficie
caracterf{sticamente proyectada por todos lados de la superficie
correspondiente de las placas positiva y negativa.

20.-~ Un acumulador caracterizado por una hoja de goma antidci-
de 0 de material equivalente, para el cierre hemético de la ba-
terfa y de las celdillas entre sf, comprimida entre la tapa y el
borde de la baterfa y los bordes divisores de las celdillas, con
una oquedad o canaladura, en la que se fijan los indicados bordes
de forma convenientemente adelgazada, embadurnindose dicha oque-
ded o canaladura con un mastic, O no.

2l.~ Un acumulador caracterizado por une sola tapa de bordes
replegedos colocada directamente sobre el recipiente, la cual ejer-
ce une compresidén sobre la hoja de goma, segin se reivindica en
el punto 20, y se fija con presién adecuada mediante tornillos
0 pernos asentados en las paredes del mismo recipiente,

22~ Un acumulador caracterizado por un tapbn de respiracidn
0 desprendimiento, de tronco de cilindro, de ebonita o material
equivalente, con un ensanchamiento en la base hacia afuera, fija-
do con anillo de rosca & la tapa del recipiente,y con un ensancha-

miento por abajo hacia el interior de forma de embudo, conteniendo
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un cilindrito de fondo ciego y hecho de goma antidcide o0 material
equivalente, y mfvil en el interior de dicho tronco de cilindro,
y el cual permite el escape de los gases pero no de los liquidos.
23,- Un acumulador segin lo reivindicado en los puntos 1 a
22, caracterizado por llevar una o varias de las caracter{sticas
reivindicadas en l0s puntos citeados, o todas ellas, o combinacio-
nes de las mismas segin se ha descrito en la memoria precedente
e ilustrado en los adjuntos dibujos.
Esta Patente recae sobre "UN ACUMULADGER ELECTRICO", como gue-
da descrito en la presente Memoria, ceracterizado en la anterior

Nota y representado en los adjuntos dibujos.

Madrid, 3 de Junio de 1936.
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