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a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, consti-
tufda en los Estados Unidosde américa y establecida en
30, Rockefeller Plaza, NUEVA YORK, Estados Unidos de Amé-
rica, por

" UN RESONADOR DE LINEA ".
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Este invento se refiere a mejoras en las 1f-
neas de control de frecuencia, que a veces reciben el
nombre de l{neas de transmisién de control de frecuen-
cia.

Una 1fnea de transmisién adecuasdamente calcu-
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lada, dotada de inductancia y capacidad uniformemente
distribuidas, tiene pérdidas reducidas y puede emplear-
se para manterer constante la frecuenqia de las oscila~
ciones engendradas por un aparato de descarga electrd-
nica. La lfnea tiene el efecto de un circuito resonan-
te rigurosamente sintonizado y, por tanto, su reactan-
cia cambia répidamente con las variaciones de la frecuen-
cia, y esta caracterfstica es la que se emplea para man-
tener constante la frecuencia del oscilador. ILa frecuen-
cia resonante de la 1lfnea estd especialmente determinada
por la longitud de ésta y, por tal razém, es importante
mantener constante la longitud con objeto @e conservar
un alto grado de estabilidad de frecuencia. En una 1{-
nea concéntrica, lo que determina su longitud es la pros=
yeccidn del conductor interior sobre el exterior.

En los casos én.que se ha deseado conseguir
la impedancia de las variaciones de la temperatura am-
biente, se ha conseguido este objeto bien por el control
de la temperatura de los elementos de la 1fnea en cues-
tién, o bien disponiendo elementos compensadores accio=-
nados por 1&3 variaciones de la temperatura, o por am-
bos mediose.

Un inconveniente de las construcciones ante-~
riores era debido a la longitud de 1fnea necesaria rara
obtener la resonancia eléctrica a la frecuencia deseada,
Aunque es conocido el empleo de 1fneas de un cuarto de
onda de longitud, se comprenderd que incluso una l{fnea
de esta naturaleza para longitudes de onda.superiores a
10 metros necesita un espacio superior a 2.44 metros, lon-
gitud engorrosa y que exce@e del espacio generalmente dis;

ponible para el transmisor.
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Un objeto principal de este invento, por tanto,
es permitir el empleo de lfneas de control de frecugncia
de longitud sensiblemente menor a un cuarto de onda.

vOtro objeto es proporcionar, para tales lineas,
medios para mantener la constante eléctrica real de la
1fnea précticamente inevariable con los cambios de tempe-
ratura.

En general este invento comprende ura 1lfnea
constitufda por un conductor interior de dos didmetros
distintos, de tal modo que la longitud total de lf{nea ne-
cesaria para sintopizar para una frecuencia dada, se re-
duce en alto grado. Las longitudes de cada una de las
dos secciones de didmetro del conductor interior, con
preferencia, se hacen sensiblemente iguales, y la longi-
tud total de ambas secciones se mantiene constante por
una varilla de invar y un sistemade fuelle. En una 11-
nea de esta naturaleza, el conductor de menor didmetro
y el conductor exterior forman una inductancia eficagz,
mientras que el conductor de mayor diémetro'y el conduc-
tor exterior forman una capacitancia eficasz.

La inductancia y la capacitancia son ambas muy
aproximadamente proporcionales & la longitud de los res-
pectivos conductores, Dado que la longitud total de las
dos secciones del conductor interior es constante, y las
dos son de longitudgs iguales, toda dilatacién o contrac-
cién de la seccién de menor difmetro, debida a una varia;
cién de temperatura, produce un.cambio igual y opuesto
en la seccién de mayor didmetro. Asi, pues, las varia=-
ciones de temperatura alteran la inductancig y la capa-
citancia del circuito igualmente y en sentido opuesto,

¥y la frecuencia natural presenta cambios muy pequelios,
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si alguno ofrece.

| Otros objetos, caracterfsticas y ventajas, se
desprenderdn de la lectura de la descripeién detallada
siguiente, a la que acompafia wun dibujo en el que:

La figura 1 representa un circuito oscilador
regulado por una forma de l{nea de transmisién de acuer-
do con este invento; y

La figura 2 representa una lfnea de transmi-
3ién de forma ligeramente modificada y preferida.

Con referencia especidgl a la figura 1 se re-
presenta una lfnea concéntrica de control de frecuencia
que comprende un conductor exterior 1 y un conductor in-
terior constitufdo por dos secciones de didmetros dis;
tintos, o sea, una secci§n de menor didmetro 2 y una se
cién de mayor didmetro 3. Las secciones 2y 3 se cons-
truyen précticamente de la misma longitud.

El extremo libre del conductor interior y for-
mando una pequeilla parte del conductor interior eficaz,
estd unido un fuelle metdlico flexible 4 que esté dis-
puesto para abrirse y cerrarse como consecuencia de to-
do aumento o disminucidén de longitud del conduptor inte-
rior, a causa de lasvariaciones de temperatuga. Dentro
del conductor interior, y en toda la longitud de &sta,
se prolonga una varilla 5 de bajJo coeficiente de tempe-
ratura, tal como de invar, que por su parte superior, es-
t4§ unida al fuelle metdlico 4 por cualquier medio ade-
cuado, tal como por la placa 6 y el tornillo 7 con obje-
to de mantener conspante la longitud total del conductor
interior y fuelle 4, _

Una importante caracterfstica comprende la tuer-

ca 8 que ayuda a conseguir la graduacién exacta de la fre-
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cuencia, por ajuste, mediante unvcollar de empuje 11, de
la longitud libre de la varilla de invar 5 para dilatar
o comprimir el fuelle flexible. §i se desea, puede em-
plearse un muelle 9 en la pieza fundida extrema 10, pgra
que funcione en combinacién con la tuerca de ajgste 8.

El conductor exterior 1 se construye de mayor
longitud que el conductor interior, en un exceso varias
veces superior a la separacién entre la seccidn interior
de mayor difmetro y el conductor exterior, con objeto
de que la capacidad entre la placa extrema 12 y la pla-
ca 6 sea reducida comparada con la capacidad entre la
seccidn interior de mayor didmetro y el conductor exte-
rior.

En el funcionamiento de la lfnea, la seccidn
2 de menor difmetro del conductor interior forma, con el
conductor exterior 1, una inductancia eficaz, mientras
que la seccién 3 de mayor difmetro del conductor inte-
rior forma, con el conductor exterior 1, una capacitan;
cia eficaz. La inductancia y la capacitancia son, ambas,
muy aproximadamente proporcionales a las longitudgs de
las secciones respectivas, y, dado que la longitud total
de las dos secciones interiores es constante, y que las
dos son de longitudes iguales, toda dilatacién o contrac-
cién de la seccién 2 de menor difmetro, debida a cambios
de temperatura, produce un cambio iguel y opuesto a la
seccibén 3 de mayor didmetro. Asf, pues, las variaciones
en la temperatura producen cambios iguales y en sentidos
opuestos eh la inductancia y en la capacitancia de la 1{-
nea.

En el resonador de linea de transmisién a que

o



130

145

150

155

este invento se refiere, el factor de potencia estf de-
terminado, en alto grado, por el elemento que tiene la
pérdida més elevada, en este caso la seccién 2 de menor
didmetro del conductor interior, y por la relacién de
los didmetros de esta seccién de menor didmetro y del
conductor exterior 1. El factor de potencia de un reso-
nador de esta naturaleza es précticamente igual al de
un resonador de lfnea concéntrica de un cuarto de onda
que tenga conductores interior y exterior de didmetros
respectivamente iguales a los de la seccién de menor d?é;
metro del conductor interior, y del conductor exterior.
La teorfa en que se funda este invento, se
crée que es la siguiente: Dando por supuesto que la in-
ductancia de la seccién de menor didmetro seré elevada
si se compara con la inductancia de la seccidén de mayor
didmetro, y que la capacidad de la seccién de mayor dif-
metro serd elevada si se compara con la capacidad de la
seccién de menor didmetro, puede admitirse, con objeto
de calcular los coeficientes térmicos, que la inductan-
cia se concentra en la seccién de menor didmetro, y la
capacidad en la seccién de mayor diémetro. Sdbre la
base de estas suposiciones y otras aproximaciones, la va-
riacién de frecuencia resonante con la temperatura es
sensiblemente igual a Ki + Kh + Kﬁ + Ké, siendo Ki el
porcentaje de dilatacidn lineal de la seccidn de menor
didmetro con la temperatura, K, el porcentaje de dilata;
cién longitudinal de la seccidén de mayor didmetro, Ky el
porcentaje de variacién de didmetro de la seccidén de 3i4-
metro mayor con la temperatura, y Ké el porcentaje de
cambio de la separacién entre la seccién de mayor dif-

metro y el conductor exterior con la temperatura. Si los
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conductores se construyen de un solo materisl, tal como
el cobre, Ky ¥ Ké serdn précticamente iguasles y se anula-
rén uno a otro y, ademds, si las secciones de mayor did-
metro y de difmetro menor tienen longitudes précticamen-
te iguales y su longitud total se conserva constante por
la varilla de invar y el fuelle comprensible, Ki y Kh se-
rén iguales y de signos contrarios, y se anularén; de es-
te modo se obtiene un conjunto précticamente exento de
variaciones de frecuencia, debida a cambios en la tempe-
ratura ambiente.

El circuito oscilador de la figura 1 que com-
prende la vdlvula 13, representa cualquier circuito os-
cilador que puede emplearse con la lfnea de transmisidn
1, 2; En la préctica, el circuito oscilador representa-
do, que comprende un dispositivo de descarga electrdnica
cuyos rejilla y énodo estén acoplados entre sf a través
de un circuito en serie de inductancia y capacitancia,
presenta varias ventajas sobre los tipos conocidos de
circuitos y funciona ajustando el condensador de control
regenerativo bien por encima o bien por debajo del valor
de la capacidad necesario para un equilibrio del circui-
to anodo~rejilla, pero se preferird uno u otro de los
ajustes seglin la relacién de la resistencia eficaz en
los circuitos de dnodo @ée rejilla y la frecuencia. La
rejilla estd directamente conectada a la seccidn de menor
didmetro, y la energfa de salida se obtiene de puntos de
inductancia que estédn simétricamente colocados con res-
pecto a un punto central al cual estd conectado el manan-
tial de alimentacién del 4nodo. Dado éue el ecircuito

oscilador en esencia no constituye parte alguna de este
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invento, no se describi r4 con m4s detalle.

La figura 2 representa una forma de ejecucidn
preferida de la 1{nea, y se diferencia Unicamente en pe-
quefios detalles de la lfnea de la figura 1. La conexién
exterior a la rejilla del oscilador puede conectarse bien
a la placa 6 del fuelle, como se representaf 0, Como an-
teriormente, a la seccidn de menor didmetro. TUna placa
14 de capacidad ajustable entre la placa extrema superior
12 y 1a placa 6, sirve para dar al resonador de lfnea un
coeficiente negativo de dilatacién por la temperatura,
para compensar el conjunto asociado que, geperalmente,
tiene coeficientes positivos de temperatura., X1 ajuste
coordinado de la placa de capacidad 14 y de la tuerca de
graduacién 8, permite que el resonador presente cualquier
coeficiente deseado de temperatura sobre una zona limita-
da, manteniendo sin embargo la misma frecuencia resonan-
te. 81 se desea, el resonador puede hacerse impermeable
al aire y llenarse con aire u otro gas suprimidos para
permitir un intervalo de capacidades m€s ajustado en las
aplicaciones de voltajes elevados, disponiendo un peque;
fio fuelle 15, del modo representado, en cuyo caso la
tuerca de ajuste 14 debe protegerse también por un fue-
lle andlogo o bien sufprimirse del conjunto. EI fluido
gaseoso comprimidp aumenta la tensién de trabajo de este
tipo de resonador. E1 fuelle 15 desempefia en este caso
el papel de una empaquetadura impermeable al aire que
obture los soportes del mecanismo de ajuste, de modo que
el conjunto puede hacerse completamente impermeable al
aire y llenarse con aire u otro gas a prgsidn elevada
para aplicaciones de tensiones muy altas. Este tipo de

empaquetadura se emplea en muchos casos para la obturag=
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cidn de véstagos de vdlvulas, por permitir un movimien;
to considerable de los elementos méviles conservando sin
embargo al mismo tiempo una estructura matélica contf-
nua.

Cuando por razones mecdnicas es necesario em-
plear metales o materiales diferentes en los elementos
que componen este resonador, para obtener la compensacién
de la temperatura habrdn de emplearse proporciones dis-
tintas. Sin embargo, si el cilindro exterior y la sec-
cién mayor del elemento interior se construyen del mis-
mo material, y el fuelle de expansién estd en la seccidn
mayor como se representa en la figura 1, la seccidn de
menor didmetro del conductor interior puede ser de otro
material cualquiera, sin afectar sensiblemente las pro-
piedades de compensacién de la temperatura. Por'tanxo,
es posible construir los elementos mayores de cualquier
material ligero, tal como duraluminio, y la seccidn de
menor didmetro del conductor interior, que determina prin-
cipalmente el factor de potencia, de un material de resis-
tividad m4s baja, tal como cobre, y obtener un paso me=
nor con iguales propiedades eléctricas préctioamente;
Ademds, todo el conjunto o los elementos que se desee,
pueden revestirse con un material de baja resistividag,
tal como la plgta, sin afectar el sistema de compensacién
de temperatura.

El circuito de vdlvula del oscilador represen-
tado en relacién con la lfnea 2 es una variante del indi-
cado en la figura 1. En este caso, la neutraligzacidn
exacta se obtiene primero por medio del condensador va-~

riable Z y la regeneracidén se obtiene luego, para produ-
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cir la oscilacidén, por medio de la conexidn X entre los
circuitos anddico y de rejilla. Esta conexién propor-
cionard un acoplamiento directo,“mejor que uno capaciti-
Vo o inductivo; El condensador de la conexidn X es un
condensador de b10que9 para impedir que el voltaje posi-
tivo del circuito anddico actle sobre el circuito de re-
Jilla; La diferencia principal entie los dos circuitos
de vdlvula osciladora de las figuras 1 y 2 consiste en
que el primero requiere que la lfnea esté sintonizada
ligeramente fgera de resonancia, mientras que la lfnea
de la figura 2 actda exactamente a la resonancia. Pueden
también emplearse otros medios para obtener la repulsién,

Los resonadores de este tipo pueden emplearse
para todos los circuitos a que es aplicable el resona-
dor de lfnea concéntrica de un cuarto de onda y tienen
sobre estos la ventaja de necesitar una longitud mucho
menor y un espacio total mucho més reducido; consiguien-
temente, permiten una estructura de factor de potencia
nés bajo para un espacio total dado, que los resonadores
ya conocidoss

Esta solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Unidos de América, el 8 de junio de
1935, bajo el ndmero 26.572, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Indus-
trial,

-0- Nota -0-

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE
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allos, son los siguientes:;

19, ; Un resonador de l{nea gue comprende con;
ductores interior y exterior, caracterizado por que el
conductor interior tiene dos secciones de didmetro dife-
rentes, en combinacidn, con medios para mantener préc;
ticamente constante la longitud total de dicho conduc;
tor interior, a pesar de las variaciones de temperatu;
Ta.

29; - Un resonador de 1lfrea, segin lo reivin;
dicado en el punto 12., en el que los conductores inte;
rior y exterior estén acoplados entre sf por uno de sus
extremos adyacentes, tal que el conductor interior tiene
la seccidn de mayor didmetro en su extremo libre.

32, - Un resonador de lfnea, segén lo reivin-
dicado en los puntos 12, y 29., en el que el conductor
interior es méds corto que el exterior, y las dos seccio-
nes de quél, son, précticamente, de la misma longitud.

42, - Un resonador de lfnea, segin lo reivin;
dicado en los puntos 1¢2,, 22. y 32., en el que el con-
ductor interior tiene un dispositivo de fuelle metélico
en el extremo libre de la seccidén de mayor didmetro y una
varilla de bajo coeficiente de dilatacién que se prolon-
ga précticamente en toda la longitud de dicho conductor
interior y estf sujeto al mismo por un extremo y, por el
otro, al fuelle citado, para mantener constante la longi-
tud total de dicho conductor interior, a pesar de las os;
cilaciones de la temperaturae.

5e, - Un resonador de lf{nea, segin lo reivin-
dicado en el punto 19., en el que los conductores inte-
rior y exterior son huecos y estdn conductivamente acopla-
dos por uno de los extremps adyacentes, y en el que el

- 11 -
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conductor exterior tiene una longitud superior a la total
del conductor interior, y una cubierta metdlica sobre su
extremo libre,

62, - Un resqnador de 1fnea, segén lo reivin-
dicado en el punto 52., que incluye una placa ajustable
para variar la capacidad entre la cubierta métflica y el
extremo libre del conductor interior.

79. ; Un resonador de lfinea, segin lo reivin-
dicado en el punto 42., que incluye medios para ajustar
la longitud de la varilla con respecto al conductor inte-
rior.

82. - Un resonador de lf{nea, segén lo reivin-
dicado en el punto 12., en el que el resonador estd pre-
parado para mantener aite comprimido dentro del conduc-
tor exter;or, para aumentar el voltaje de trabajo del
resonador.

9¢. - Un resonador de linea, segdn lo reivindi-
cado en el punto 82., en el que fuelles impermeable s al
aire rodean partes de los elementos del interior del con-
ductor interno.

10¢. -~ Un resonador de lInea;

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
con los fines que se Han especificado.

Estg Memoria consta de doce hojas escritas por

une sola cars.

Medrid, 1 de Junio de 1936.

Pe A
Alberio dg Elzabura
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- HOJA EXPLICATIVA DE LAS IKSCRIPCIONES =

-iN LOS PLANOS -

I . - Energfa de salida.
IT + - Pantalls.
ITI , - Aislador.
IV . - Alimentacién de anodo.
V . - Condensador de control de regenerscién.
VI , - Filtro de rejilla.
VII . - Manguito aislador.
VIII . - Condensador de neutrslizacién.

IX . - Disposicién modificada para el conductor
de rejilla.

X + - Reduector.

cg/a
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